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در خصييون نييوا مصييال   در كشور ما يكي از معضلات ديرينه توليد جداول بتني نبود مشخصات فنييي جييام 

مصرفي، شكل و ابعاد هندسي، روش هاي توليد، مقاومت و دوام در برابر عوامل مخرب محيطي، مراحييل مخت يي  

ن "  مشخصييات حاضيير تحييت عنييوا يرش آنها مي باشد. بدين سبب كتييابكنترل كيفي، جزئيات اجرايي و ضوابط پذ

است كه براي اولين بار در سط  كشور  شده و تالي  تدوينپيش بتني ساخته " راهنماي توليد و پذيرش جداول   فني،

 تقديم جامعه مهندسي و بهره برداران مي گردد. 

مشخصاتي براي توليد جداول پيش ساخته بتني به همراه راهنماي توليد جداول ارائه گرديده است.  در اين كتاب

خته را در بر دارد و بدين منظييور دسييتور علاوه بر آن مشخصات و دستورالعم ي براي پذيرش جداول بتني پيش سا

مشروح انجام آزمايش ها و وسائل لازم را در پيوست ها مي توان مشاهده کييرد. هييم  نييين سييعي شييده اسييت تييا حييد 

امکان خلاصه استانداردها و مشخصات لازم براي اجزاي بتن در متن يا پيوست ارائه گردد و نييياز بييه مراجعييه بييه 

 ا مرتف  شود.اين مشخصات و استاندارده

بييه  کار رفته از ويژگي هاي اين كتاب ارائه ابعاد هندسي و شکل هاي جداول  و هم  نين تعري  واژه هاي به

 حساب مي آيد.

بخش اول شامل سه فصل مقدمه, شييکل و ابعيياد هندسييي جييداول و ک يييات روش هيياي توليييد جييداول بتنييي پيييش 

به مشخصات فني و راهنماي توليد جداول بتنييي پيييش سيياخته ساخته است. در بخش دوم که شامل ده فصل مي باشد 

 پرداخته شده است.

از  ختهپييذيرش جييداول بتنييي پيييش سييا الزامييات جهييت , ويژگي هييا وبخش سوم که شامل سه فصل مي باشددر 

شييرايط محيطييي و سييولفاتي و مشخصات مصال  جداول, طبقه بندي  آمده است. در پيوست اين كتاب طر  خريدار

ارائه شييده  و هم نين  ك ليست مشخصات فني درخواستي خريدار جداول مخت   يهادستورالعمل آزمايش کارآيي،
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 است.

 

 

ديدگاه حاکم در تهيه اين مشخصات اهميت دادن به تضمين کيفيت محصول بوده اسييت, ضييمن آنکييه بييه کنتييرل 

هييا و در نتيجه تعداد نمونه ها و آزمونهکيفيت نيز بها داده شده است. هم  نين کاهش تعداد نوبت هاي نمونه برداري 

 با توجه به نظارت مستمر و تضمين کيفيت حاص ه از آن منظور شده است.

مشخصات اجازه داده شده است تا بتوان در صورت انطباق محصييول بييا مشخصييات مط ييوب در طييي  نييد  در

دي کيياهش داد و در صييورت عييدم نوبت، تعداد نوبت هاي نمونه برداري و تعييداد آزمونييه هييا را در نوبييت هيياي بعيي 

 انطباق آن براي اولين بار, مجددا نوبت هاي نمونه برداري و تعداد آزمونه ها را به حالت عادي برگرداند.

, به صورت اختياري و اجازه داده شده است تا بتوان در صوت تمايل خريدار ،شانزدهمدر فصل  كتابدر اين 

 وب را با در نظر گرفتن جريمه براي جبران ضع  عم کرد و کاهش تر از مشخصات مطمحصولي با کيفيت پايين

عمر آن پذيرفت. اين امر در آيين نامه هاي مخت   بتني سابقه دارد اما براي قبول يک محصييول مييي توانييد روشييي 

 جديدي محسوب شود.

ش جييداول بتنييي در بتواند گام مفيدي در جهت توليد بهينه و تبيين ضييوابط پييذير به هرحال اميد است اين كتاب 

 كشورگردد.
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 معرفي جداول بتني پيش ساخته و دامنه کاربرد مشخصات
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 ف( ي ات و تعاريمقدمه )کل : اولصل ف

 ي مشخصاتمعرف 

بخييش     هييار ساخته شامل  ش ي پ   ي رش جداول بتن ي د و پذ ي تول   ي اهنما ر   ، ي مشخصات فن كتاب حاضر تحت عنوان   

,  ي جداول از نظيير هندسيي   ي  , معرف ي ات و تعار ي رنده ک  ي باشد که بخش اول در برگ ي وست م ي پ  19فصل و  16 ي و حاو 

بييتن, اخييتلاط بييتن,    ي باشد. بخش دوم تحت عنييوان سيينجش اجييزا   ي ش ساخته م ي پ   ي د جداول بتن ي تول  ي ها با روش  يي آشنا 

  ي رش آن بييرا ي بييتن تييازه و سييخت شييده و پييذ   ي فيي ي بتن بييه همييراه کنتييرل ک   ي آور و تراکم و عمل   ي ده ي ختن, جا ي ل و ر حم 

را    ي جييداول بتنيي  ي گييذار و نشييانه  ي بنييد تحت عنوان حمل و نقل, انبار کردن, بسته  ي که فص   باشد ي م  ي داول بتن ج ساخت 

  ي هييا ي ژگيي ي رنييده فصييول و ي برگ ذيرش جييداول بتنييي در ي, آزمييايش و پيي بييردار ز در بر دارد. بخش سوم با عنوان نمونه ي ن 

مييه  ي رش تييوام بييا جر ي ت پييذ ييي و در نها  يي از محصييول نهييا  ي بييردار رش(, ضييوابط نمونييه ي ار پذ ي )مع  ي مط وب جداول بتن 

 باشد. ي جداول م 

آنهييا    ي و تييواتر نمونييه بييردار   ي استاندارد مصال  مصرف از مشخصات    ي خلاصه ا   در بخش  هارم )پيوست ها(  

شييود. دانييه    ي ده ميي ييي د   ي طيي ي ط مح ي بييا سييولفات هييا و شييرا   يي ارو ي ط رو ي و شرا   يي سطوح کارآ   ي ن طبقه بند ي هم ن آمده است.  

  ي شييود. سييپت دسييتورالعمل هييا   ي هييا مشيياهده ميي وسييت ي ز در پ ييي ن   ي در جييداول بتنيي   ي مخ وط سنگدانه مصرف   ي شنهاد ي پ   ي بند 

ده اسييت کييه نييياز اسييتفاده کننييده را بييرآورده  ول آميي ا نمونه بتن اخييذ شييده از جييد ا  ي   ي ول بتن ا جد   ي بر رو   مخت     ي ا ه ش ي آزما 

 کند. مي 

 

 دامنه کاربرد

 )يا آبروهاي هدايت كننده روان آب هيياي كنييار جييداول(  ش ساختهيپ يبرگيرنده جداول بتن اين مشخصات در 

از نييوا  يمصييرف يباشييد. بييتن هييا يتيين بيير مترمکعييب ميي  5/2و کمتيير از  2ش تر از يبخشک با وزن مخصون 

 ير سنگدانه هييايسا ين مشخصات براياست و ا يمعمول يبا  گال يمعدن يعيطب يدار با سنگدانه هاا حبابي يمعمول

بييا  يمعييدن يعيي يبا مشخصات سنگدانه طب يبکار رود که منافات يتواند تا وقت يم يعين طبيا سبک و سنگ ي يمصنوع

 نداشته باشد. يمعمول ي گال

انطبيياق داشييته باشييد    ي ش سيياختگ ي پ   تا آنجا که با روش اما    ه نشده است ي درجا ته   ي جداول بتن   ي ن مشخصات برا ي ا  

  فشيياري تيير و    خشييك   ي , فشييار ي ن مشخصييات روش معمييول ييي د معتبر شناخته شده در ا ي تول   ي روش ها تواند بکار رود.    ي م 

دسييتورالعمل و  ه  ييي از بييه ته ييي ن   د نمييود. امييا احتمييالاا ي را تول مزبور  ز جداول  ي ن   ي گر ي د   ي است. ممکن است بتوان با روش ها 

  ي رونيي ي و ب   ي درونيي   ي هييا کييه از دو نييوا بييتن در قسييمت   ي جييداول   ي بييرا   ، ه شييده ئ . مشخصات ارا دارد  ي ا مشخصات جداگانه 

ن  ييي مط ييوب ا   ي هييا ي ژگيي ي ن و ي هم نيي و  ش  ي آزمييا   , د ييي تول   ي سييت و روش هييا ي ل شده باشد در همييه مييوارد قابييل اسييتفاده ن ي تشک 

 د. ن جداول کاربرد داشته باش ي در مورد ا   تواند الزاماا   ي مشخصات نم 

 

 

 تيفين و کنترل کيتضم

در عمييل نمييود.  روشجداول بتني مي توان به دو  (QC)و كنترل كيفيت  (QA)در ارتباط با تضمين كيفيت 

اول كنترل هايي براي تضمين كيفيت در مراحل توليد و تأمين مواد اوليه و در نهايييت كنتييرل كيفييي محصييول  روش

محصول نهايي بدون كنترل بر روي مواد اوليه و مراحييل  رل كيفيدوم صرفا كنت در روش انجام مي پذيرد و نهايي

 .انجام مي گردد توليد

بديهي است كه ضوابط نمونه برداري كنترل كيفيت محصول نهايي در دو شكل فييوق يكسييان نخواهييد بييود. 

ا سخت گيري مس ما وقتي كنترل هايي بر روي مواد اوليه و مراحل توليد وجود ندارد، كنترل كيفي محصول نهايي ب

 بيشتري به ويژه در مرح ه نمونه برداري همراه خواهد بود.
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تضييمين كيفيييت بييراي مراحييل بعييدي و در نهايييت محصييول نهييايي  ,كنترل كيفي مواد اوليه در هر مرح ييه

هيياي انسيياني و جزئيييات ونيرو خواهد بود. تضمين كيفيت معمولا همراه با كنترل مراحل ك ي توليد، وسايل و ابزار 

 توليد نيز مي باشد. روش

در حييالي كييه كنتييرل كيفييي  ،هاي مراحل كييار )تضييمين كيفيييت( نييياز بييه نظييارت مقيييم و فعييال داردكنترل

محصول نهايي به نظارت مقيم نيازي ندارد و خريدار مييي توانييد از محصييولات توليييدي نمونييه بييرداري نمايييد و بييا 

ات و ويژگي هاي آن ها با مشخصات و ويژگي هاي در مورد تطبيق يا عدم تطبيق مشخص ،بررسي اين محصولات

ا  ،مط وب حجم نمونه بييرداري و آزمييايش هييا و بررسييي هييا در اييين حالييت بييه مراتييب بيشييتر  اظهار نظر كند. مس ما

 خواهد بود و ضوابط پذيرش نيز از نظر ع م آمار و احتمال مي تواند سخت گيرانه تر باشد.

 جداول يتواتر نمونه بردار

ت در مييورد يا نييوا مسييئولييي ول اد جييدييي ا فقييدان نظييارت در اميير تولييي با توجه به وجود  ،صاتن مشخيدر ا

د کننييده ييي ن سابقه مثبت توليهم نباشد.  يها متفاوت م هجه تعداد آزمونيو در نت يش جداول, تواتر نمونه برداريآزما

و آزمونه ها منجر شييود.  يردارتواند به کاهش تواتر نمونه ب يبا مشخصات مط وب م يديدر امر تطابق جداول تول

  باز خواهد گشت. يبه حالت عاد يک بار تطابق حاصل نگردد روند نمونه برداري يکه حت يدر صورت

 

 يرش جداول بتنيپذ

 يهييا يژگيي ين ويشييود کييه تطييابق کامييل بيي  يانجييام ميي  يمه در صييورتيرش بدون جريپذ ،ن مشخصاتيدر ا 

ر منطبييق بييا ييي جييداول   يط خاصيي يدار مجاز است تحت شرايا خرول و مشخصات مط وب وجود داشته باشد, اماجد

 داند بکار برد. يکه مص حت م يرد و در موارديمه بپذيمشخصات را پت از اعمال جر

 

 

 نيگزيجا الزاماتو  هاشيآزما

 ين بييه جييايگزيجييا يهيياشيبييا انجييام آزمييان مشخصييات بييا توجييه بييه امکانييات موجييود در کشييور ييي در ا

 يهيياشيکييه امکييان انجييام آزمييا يه شده است. به هر حييال در صييورتئز اراين نيگزيجا لزاماتا, ياص  ياهشيآزما

ا عييدم آن, بييه عهييده ييي هييا شين امکان انجام آزمايتشخ ندارد. يلزومن يگزيجاهاي آزمايشوجود دارد انجام  ياص 

 .باشددار مييخر

 فيتعار

 يکييه در مييتن اصيي  يهييا در صييورت  آنيتعر ن كتابيبکار رفته در ا يهام واژهيمفاه يسازکساني يبرا 

 ها عبارت است از:ن واژهيااست.  يامده باشد ضرورين

مخت   به منظور مشخن کييردن  يسطوح مخت   با ترازها يجداساز يش ساخته که برايپ ي: قطعه بتنيجدول بتن

 رود. يسبز بکار م يا فضايآب و با  ه  يجاد جويتردد, ا يرهايمس

 در هنگام نصب يجدول در جهت طول يدو انتهاطول جدول: فاص ه 

 جدول در هنگام نصب يين و سط  بالايرين سط  زيارتفاا جدول: فاص ه قائم ب

 .رديگ ين قرار ميجدول که پت از نصب در تمات با زم يتحتان ين( جدول: سط  افقيريک  )سط  ز

 يد کننييده مشييخن ميي يست و توسط تولت ايکه پت از نصب, قابل رو ي( : سطحيک يان جدول )سط  ترافيسط  نما

 داشته باشد. يدرون يا بخش هاي يرونير سطوح بيبا سا يمتفاوت يها يژگيگردد و ممکن است و

 باشد. يبدار جدول مي: لبه شيپخ

 ا پخ گونه باشد.يتواند گرد  يا وجه جدول که ميگوشه: محل تقاط  دو سط  

شييود و در  يدار مشييخن ميي ييي ا خرييي و د کننييده يجدول که توسط تول يا اظهار شده: ابعاد و اندازه هايابعاد مشخصه 

 مجاز منطبق بر آن باشد. يد به توجه به رواداريبا يگردد و ابعاد واقع يذکر مدو طر  ن يقرارداد ب
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مجيياز  يد بييا توجييه بييه روادارييي د و باييي آ يد بدسييت ميي يجدول که در عمل پت از تول ي: ابعاد و اندازه هايابعاد واقع

 ا اظهار شده باشد.يابعاد مشخصه  منطبق بر

مان يو سيي  يا خاکستريد يپرت ند سف يمان هايتحت عنوان سد کننده يکه از کارخانه تول يمانياز مواد س يبخشمان: يس

 شود. يه ميو ته يداريخر يا پودر سنگ يا سرباره و ي يخته پوزولانيآم يها

 يش اسييتحکام و مقاومييت و  سييبانندگيمان و افييزايل سيي ل ژيکييه در تشييک  ي)مواد  سباننده(: همه مواد يمانيمواد س

 يا پييوزولانييي )ماننييد سييرباره(  يک يدرولييي هاز خييوان نکييه يباشييند اعييم از ا يمان در طول زمييان مييوثر ميي ير سيخم

 باشد. ينم يمانيبرخوردار باشند. پودر سنگ اضافه شده به بتن جزو مواد س

 ,يدهييي جا ,ختن بتن به درون قالييبيار رفته جهت انتقال و ربک  يمتناسب با عکت مجموا انرژ ييبتن: کارآ ييکارآ

 م داشت.يرا خواه يکمتر يياز باشد, سط  کارآيمورد ن يشتريب يباشد. هر ه انرژ يتراکم و پرداخت سط  آن م

ش افييت ي ه مخييروط نيياقن آبراهييام تحييت عنييوان آزمييايباشييد کييه بييه وسيي  يبييتن ميي  يياز ابعاد کارآ يک يبتن:  يروان

 شود. يم يرياندازه گا رواني ي)اسلامپ( 

اييين کييه  يبه نحييو يمانيره سيمتر در خم ي يم 2/0ز با فاص ه کمتر از يار ريبس يجباب ها يبتن حبابدار: بتن حاو

بييه وجييود  يمييواد حبييابزا بييه بييتن و بييه صييورت عمييدستند و بييا افييزودن ير مس   قابل مشاهده نيحباب ها با  شم  

هوادار شييده انييد بييتن  يا عدم تراکم کافيبه صورت ناخواسته با مصر  روان کننده  هوا که يدارا يند. بتن هايآيم

 شوند. يحبابدار محسوب نم

يا يک روز توليد مي شود. کاری بهر: بهر يا مجموعه عبارت است از جداولي که در يک نوبت
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 ساختهشكل، ابعاد هندسي و جزئيات اجرايي نصب جداول بتني پيش  :فصل دوم

 و ابعاد هندسي جداول بتني پيش ساختهشكل  -الف

ك ياتي از شكل و ابعاد هندسي انواا جداول و آبروهاي بتني پيش سيياخته توصيييه شييده بييا در  در اين كتاب

توصيه اي دارد. بديهي است طراح مي ابعاد ارائه شده جنبه شكل و نظر گرفتن عم كرد مورد نياز ارائه شده است. 

در سبت به استفاده از اشكال و ابعاد ديگر متناسب با طرح و با ذكر دلائييل اقييدام نمايييد. تواند بر اسات نياز طرح، ن

 نين طييول مي يمتر محدود گشته است.  هم 150جهت اقتصادي نمودن مصر  جداول، ضخامت جداول به حداكثر 

كييه بييا اسييت ته شييده در نظر گرف مي يمتر 500و جدول بتني جوي آب حداقل  مي يمتر 700برابر  جداول بتني حداقل

مي يمتيير  1000توجه به شرايط طرح، تكنولييوژي توليييد و نصييب، خواسييته و سييفارش خريييدار مييي توانييد تييا طييول 

بييه نيييروي  بييه منظييور كمييكافزايش يابد. در اين صورت براي نصب اينگونه جداول بهتر است از وسايل مكييانيكي 

  شود.استفاده  و نصب جابجاييدر جهت ايجاد سهولت در انساني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 K-1جدول بتني 

  305* 150( * 700~1000ابعاد: )            
 

 

 

 

 

 

 K-2جدول بتني 
 255*   125( * 700~1000ابعاد:  )

 
 
 

 

 

 

 

 K-3جدول بتني  
 150* 125( * 700~1000ابعاد: )
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 K-4جدول بتني جوي آب                                                      
 ( 600~800) * 125( * 500~1000ابعاد:  )

 
 

 

 

 

 

 

 K-5جدول بتني 
 255* 125( * 700~1000ابعاد: )

 
 

 

 

 

 

 

 

 D-1آبرو بتني 
 125* 255( * 700~1000ابعاد:  )

 

 

 

 

 

 

 

 D-2آبرو بتني 
 125* 255( * 700~1000ابعاد:  )
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 D-3آبرو بتني  
 125* 150( * 700~1000ابعاد:  )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  اتصال جدول به جدول بدون درز )توصيه شده(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مي يمتر  25اتصال جدول به جدول با درز حداكثر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 KL -1جدول بتني 
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 KR -1جدول بتني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 KL-2جدول بتني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 KR-2جدول بتني 
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 KL-3جدول بتني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 KR-3بتني جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 كلياتي در خصوص نصب جداول بتني پيش ساخته  -ب      

اين قسمت ك ياتي در خصون نصب و اجراي جداول و آبرو هاي بتني پيش ساخته بعنييوان جييدا كننييده در 

محل تلاقي مسيرهاي سواره رو، پياده رو و فضاي سبز حاشيه خيابان ها و بزرگراه ها را در بر مي گيييرد كييه بيير 

 سات  هار شاخن ذيل ارائه گرديده است:ا

 در نظر گرفتن شرايط ترافيكي مسير پياده، خيابان و يا بزرگراه بمنظور انتخاب جزئيات اجرايي مناسب  -1

 انتخاب تيپ جدول پيش ساخته قابل استفاده در جزئيات مورد نظر -2

 و روفوژ مياني هدايت آبهاي سطحي در محل تلاقي مسيرهاي سواره رو، پياده رو و فضاي سبز  -3

 آماده سازي اوليه و مراحل اجرايي نصب جدول يا آبرو بتني پيش ساخته     -4

و طييراح مييي توانييد بيير اسييات نييياز طييرح نسييبت بييه ارائييه جزييييات  جنبه پيشنهادي داردجزييات اجرايي 

توصيه مي شييود  ها انواا جداول و آبرواجرايي متناسب با طرح با ذكر دلائل اقدام نمايد. در زمان  اجرا و نصب  

مي يمتر( به منظور ايجاد نماي بهتر استفاده شود. با توجه به محييدويت هييا و  2از روش اجراي بدون درز )كمتر از 

مي يمتر افييزايش داد.  25 مقتضيات اجرايي فاص ه بين جداول و يا آبرو هاي بتني پيش ساخته را مي توان حداكثر تا

عييرد درزهييا بييا اسييتفاده از مييلات حيياوي يييك  لازم استبندكشي پر شود،  در صورتيكه درز بين جداول با ملات

آزاد جييداول نصييب شييده از تييراز سييط   ارتفيياا.  قسمت حجمي سيمان و سه قسمت حجمي ماسه ريزدانييه پيير شييود

مي يمتيير  50روسازي در صورت پيش بيني اجراي مجدد روسازي بر روي روسييازي قييديم، مييي توانييد حييداكثر تييا 
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( و يا بعنوان پشت بنييد  14الي  11. هم نين در صورتيكه از بتن ريزي در جا بعنوان آبرو ) تيپ هاي افزايش يابد

و نسبت آب به مواد سيييماني كمتيير  30Cحداقل بايد رده بتن ( استفاده گردد،  20) تيپ در معرد آب و ك  انهار 

 اختيارگردد. 45/0از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  TYPE-1: پيش ساخته جدا کننده سواره رو  و فضاي سبز ) بدون آبرو ( نصب جداول بتني  -2-1شكل 

 

   TYPE – 1نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 1-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-1-2

جزئيات ارائه شده براي معبر هاي با عرد زياد كه در معرد ترافيك نسبتا" سيينگيني قييرار دارنييد مناسييب  

 است. 

 جدولانتخاب تيپ  -2-1-2

كه بيير اسييات  مي ي مترمي باشد 305*150*700~1000با ابعاد هندسي   K-1 جدول قابل استفاده از نوا

ا  سنگين خيابان و يا بزرگراه تعيين شده است.  شرايط ترافيكي نسبتا

 نحوه هدايت آب هاي سطحي  -3-1-2

نهايييت بييه كانييال  هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو  توسط شيب عرضي به سمت ديگر معبيير ودر

 هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-1-2

براي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسييات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي 

ابعيياد مييورد  و 12Cبييا رده  )شييالوده(  شامل نقشه برداري، خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد. سپت بييتن مگيير

سانتي  3با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر   K-1نياز اجرا مي گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدول 

مييي  متر که داراي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي  ريز دانه نصب مي گردد. در هنگام نصب جدول

و  ر حفاظييت از جييدول بتنييي در برابيير فشييار جييانبيبايست دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرنييد. بييه منظييو

اجييرا و شييرايط بييراي انجييام عم يييات رو سييازي سييط  سييواره رو و  20Cبييا رده  ماهي ه بتنييي ،ملاحظات اجرايي

 فضاي سبز حاشيه خيابان بوجود مي آيد.
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  TYPE-2:  آبرو( نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و پياده رو ) بدون -2-2شكل 

 

 TYPE – 2نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي  2-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-2-2

جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد زياد كه در معرد ترافيييك نسييبتا" سيينگيني قييرار دارنييد مناسييب 

 است.

 انتخاب تيپ جدول -2-2-2

مي ييي مترمييي باشييد كييه بيير  305*150*700~1000بييا ابعيياد هندسييي   K-1 جدول قابل استفاده  از نييوا 

ا  سنگين خيابان و يا بزرگراه تعيين شده است .  اسات شرايط ترافيكي نسبتا

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-2-2

هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو و پياده رو  توسط شيب عرضي به سمت ديگر معبر ودر نهايييت 

 خواهد يافت. به  كانال هاي اص ي هدايت آب انتقال

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-2-2

براي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتدا مراحل آماده سازي شامل  

و ابعاد مورد نياز اجرا مييي گييردد.    12Cنقشه برداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده  

سانتي متيير کييه داراي يييک قسييمت    3ر، جدول  با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر  پت از اجراي بتن مگ 

مييي بايسييت دقييت شييود تييا   K-1حجمي سيمان به سه قسمت حجمي  ريز دانه نصب مي گردد. در هنگام نصييب جييدول 

ماهي ييه     ، اجرايييي و ملاحظييات    جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظت از جدول بتني در اثر فشييار جييانبي 

 اجرا و شرايط براي انجام عم يات رو سازي سط  سواره رو و مسير پياده خيابان بوجود مي آيد.   20Cبا رده  بتني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  TYPE – 3: نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و فضاي سبز)بدون آبرو( -2-3شكل 

 TYPE – 3نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي  3-2
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 بررسي شرايط  ترافيكي -1-3-2

جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد كمتر كه در معرد ترافيك نسييبتا" سييبك تييري قييرار دارنييد مناسييب  

 است. 

 انتخاب تيپ جدول -2-3-2

مي ي مترمي باشد،كه بر اسات  255*125*700~1000با ابعاد هندسي  K-2 جدول قابل استفاده  از نوا 

 نسبتاا سبک خيابان و يا بزرگراه تعيين شده است. شرايط ترافيكي

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-3-2

هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو  توسط شيب عرضي به سمت ديگر خيابان ودر نهايت بييه كانييال 

  هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل اجرايي نصب جدول -4-3-2

ي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسييات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي براي اجراي جدول پت از اجرا

و ابعيياد مييورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري وتسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر بييا رده 

سييانتي متيير کييه  3با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حييداکثر   K-2 مي گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدول

راي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ريز دانه نصب مي گردد. در هنگام نصب جييدول مييي بايسييت دا

و ملاحظييات  دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار جييانبي

سييط  سييواره رو و فضيياي سييبز اجرا و شرايط براي انجام عم يييات رو سييازي  20Cبا رده  اجرايي، ماهي ه  بتني

  حاشيه خيابان بوجود مي آيد.
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 TYPE – 4:( نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و پياده رو ) بدون آبرو -2-4شكل 

 

 TYPE – 4 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي 4-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-4-2

ي با عرد كم كه در معرد ترافيييك نسييبتا" سييبكي قييرار دارنييد مناسييب جزئيات ارائه شده براي خيابانها

 است.

 انتخاب تيپ جدول -2-4-2

مي ييي مترمييي باشييد،كه بيير  255*125*700 ~1000بييا ابعيياد هندسييي  K-2 جدول قابل استفاده  از نييوا 

 اسات شرايط ترافيكي نسبتاا سبک خيابان و يا بزرگراه تعيين شده است.

 آب هاي سطحينحوه هدايت  -3-4-2

هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو و پييياده رو  توسييط شيييب عرضييي بييه سييمت ديگيير خيابييان ودر 

 نهايت به كانال هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول  -4-4-2

ده سييازي براي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسييات ( ابتييدا مراحييل آمييا

و ابعيياد مييورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

سييانتي متيير کييه  3با يک لايه ملات زير سري به ضييخامت حييداکثر   K-2 گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدولمي

ه( نصب مي گردد. در هنگام نصب جييدول مييي داراي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دان

و  بايست دقت شود تا جداول در يييك راسييتا قييرار گيرنييد. بييه منظييور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار جييانبي

سييازي و شييرايط بييراي انجييام عم يييات رواجييرا   20C با رده مي ي متر 150*150ملاحظات اجرايي، ماهي ه بتني 

 .بان بوجود مي آيدسط  سواره رو و مسير پياده خيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 TYPE–5: نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و فضاي سبز )با آبرو( -2-5شكل 
 

 TYPE – 5نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي  - 5-2



17 

 

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-5-2

نگيني قييرار دارنييد مناسييب جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد زياد كه در معرد ترافيييك نسييبتا" سيي 

 است.

 انتخاب تيپ جدول -2-5-2

بييا  D-1مي ي مترو آبرو بتنييي  305*150* 700 ~1000با ابعاد هندسي K-1 جدول قابل استفاده  از نوا 

مي ي متر مي باشد،كه بر اسات شرايط ترافيكي نسبتا" سنگين خيابييان و يييا  125*255*700 ~1000ابعاد هندسي 

 است. بزرگراه تعيين شده

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-5-2

هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو  توسط شيب عرضي به سمت آبييرو و در نهايييت بييه كانييال هيياي 

 اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-5-2

احييل آميياده سييازي براي اجراي جداول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتييدا مر

و ابعاد مورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي   انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

 3با يک لايه مييلات زييير سييري بييه ضييخامت حييداکثر  D-1و آبرو  K-1 مي گردد. پت از اجراي بتن مگر ، جدول

حجمي ماسه )ريييز دانييه( نصييب مييي گييردد. در هنگييام  سانتي متر که داراي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت

بتنييي در  بايست دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظييت از جييدولنصب جداول و آبرو مي

اجرا و شرايط بييراي انجييام  20Cمي ي متر و با رده  150*150بتني  اثر فشار جانبي و ملاحظات اجرايي، ماهي ه

 آيد.رو و فضاي سبز حاشيه خيابان بوجود ميط  سوارهعم يات روسازي س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TYPE–6:  پياده رو )با آبرو(و نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو  -2-6شكل 

 TYPE – 6 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 6-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-6-2

زياد كه در معرد ترافيييك نسييبتا" سيينگيني قييرار دارنييد مناسييب  جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد

 است.

 انتخاب تيپ جدول -2-6-2

با  D-1  مي ي مترو آبرو بتني  305*150* 700 ~1000با ابعاد هندسي K-1 جدول قابل استفاده  از نوا 

گين خيابييان و يييا مي ي متر مي باشد،كه بر اسات شرايط ترافيكي نسييبتا" سيين 125*255*700~1000ابعاد هندسي 

 بزرگراه تعيين شده است.

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-6-2

ودر نهايت به  ده رو توسط شيب عرضي به سمت آبرو بتنيهدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو و پيا

 كانال هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-6-2

اي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي براي اجراي جداول پت از اجر

و ابعاد مورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي   انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 
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اي سانتي متيير کييه دار 3گردد. پت از اجراي بتن مگر، جداول با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر مي

و   K-1يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دانه( نصب مييي گييردد. در هنگييام نصييب جييداول 

مي بايست دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظت از جدول بتنييي در اثيير فشييار  D-1آبرو  

اجرا و شرايط براي انجام عم يات رو  20Cمتر و با رده مي ي 150*150بتني  و ملاحظات اجرايي، ماهي ه جانبي

 بوجود مي آيد.سازي سط  سواره رو و فضاي پياده رو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TYPE–7: نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و فضاي سبز )با آبرو( -2-7شكل 

 

 TYPE – 7نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 7-2

 : بررسي شرايط  ترافيكي -1-7-2

 جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد كم كه در معرد ترافيك نسبتا" سبكي قرار دارند مناسب است.

 :  انتخاب تيپ جدول -2-7-2

 D-1  مي ي مترو آبييرو بتنييي  255* 125* 700 ~1000با ابعاد هندسي  K-2 جدول قابل استفاده  از نوا 

ا سييبک خيابييان و يييا  د،كه بر اسات شرايط ترافيكيمي ي متر مي باش 125*255*700 ~1000با ابعاد هندسي  نسبا

 بزرگراه تعيين شده است.

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-7-2

هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو  توسط شيب عرضي به سييمت آبييرو ودر نهايييت بييه كانييال هيياي 

 اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-7-2

اي جداول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي براي اجر

و ابعاد مورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي   انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

سانتي متر که داراي  3 مي گردد. پت از اجراي بتن مگر ، جداول با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر

و   K-2يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه ) ريز دانه ( نصب مي گردد. در هنگام نصب جييداول  

مي بايست دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار  D-1آبرو 

اجرا و شييرايط بييراي انجييام عم يييات  20Cمي ي متر و با رده  150*150بتني  و ملاحظات اجرايي، ماهي ه جانبي

 رو سازي سط  سواره رو و فضاي سبز حاشيه خيابان بوجود مي آيد.
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 TYPE–8: پياده رو )با آبرو( و   نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو -2-8شكل 
 

 TYPE – 8 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 8-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-8-2

 جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد كم كه در معرد ترافيك نسبتا" سبكي قرار دارند مناسب است.

 انتخاب تيپ جدول -2-8-2

-D  مي ي متيير و آبييرو بتنييي  255* 125* 700 ~1000با ابعاد هندسي  K-2 جدول قابل استفاده  از نوا 

نسباا سبک خيابان و يييا  مي ي متر مي باشد،كه بر اسات شرايط ترافيكي 125*255*700 ~1000با ابعاد هندسي 1

 بزرگراه تعيين شده است.

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-8-2

هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو و پياده رو توسط شيييب عرضييي بييه سييمت آبييرو ودر نهايييت بييه 

  كانال هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-8-2

براي اجراي جداول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي 

و ابعاد مورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي   انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

سانتي متيير کييه داراي  3يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر گردد. پت از اجراي بتن مگر، جداول با مي

-Dو آبييرو   K-2يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دانه( مي گردد. در هنگام نصب جداول 

و  بايست دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظت از جدول بتنييي در اثيير فشييار جييانبيمي 1

اجرا و شرايط براي انجام عم يات رو سييازي  20Cمي ي متر و با رده   150*150بتني  ات اجرايي، ماهي هملاحظ

 آيد.خيابان بوجود مي رو سط  سواره رو و فضاي پياده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 TYPE–9:  نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و فضاي سبز )با آبرو( -2-9شكل 
 

 TYPE – 9 هادي در جزئيات اجرايينكات پيشن - 9-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-9-2

جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد زياد كه در معرد ترافيييك نسييبتا" سيينگيني قييرار دارنييد مناسييب 

 است.

 انتخاب تيپ جدول استاندارد قابل استفاده -2-9-2

مي ييي  305*150*700 ~1000 ندسيييبييا ابعيياد ه K-1 جدول قابل اسييتفاده در جزئيييات مربوطييه از نييوا 

مي ي متيير مييي باشييد،كه بيير اسييات شييرايط ترافيكييي  125*255* 700 ~1000 با ابعاد هندسي D-2مترو آبرو بتني

 نسبتااسنگين خيابان و يا بزرگراه تعيين شده است.

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-9-2

رو ودر نهايييت بييه كانييال هيياي هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو  توسط شيب عرضي به سييمت آبيي 

 اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-9-2
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براي اجراي جداول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي 

ابعاد مورد نييياز اجييرا و  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي   انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

سانتي متيير کييه داراي  3گردد. پت از اجراي بتن مگر، جداول با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر مي

و   K-1يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دانه( نصب مييي گييردد. در هنگييام نصييب جييداول 

رار گيرند. به منظور حفاظت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار مي بايست دقت شود تا جداول در يك راستا ق D-2آبرو 

اجييرا و شييرايط بييراي انجييام عم يييات  20Cمي ي متر و بييا رده 150*150بتني  و ملاحظات اجرايي، ماهي ه جانبي

 .آيدروسازي سط  سواره رو و فضاي سبز حاشيه خيابان بوجود مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 TYPE–10: دا کننده سواره رو و پياده رو )با آبرو(نصب جداول بتني پيش ساخته ج -2-10شكل 
 

 TYPE – 10 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 10-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-10-2

جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد زياد كه در معرد ترافيييك نسييبتا" سيينگيني قييرار دارنييد مناسييب 

 است.

 انتخاب تيپ جدول -2-10-2

مي ييي  305*150*700 ~1000 بييا ابعيياد هندسييي K-1 تفاده در جزئيييات مربوطييه از نييوا جدول قابل اسيي 

مي ي متيير مييي باشييدكه بيير اسييات شييرايط ترافيكييي  125*255* 700 ~1000 با ابعاد هندسي D-2مترو آبرو بتني 

 نسبتااسنگين خيابان و يا بزرگراه تعيين شده است.

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-10-2

سطحي در سط  سواره رو و پياده رو توسط شيييب عرضييي بييه سييمت آبييرو ودر نهايييت بييه  هدايت آبهاي

  كانال هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-10-2

براي اجراي جداول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي 

و ابعاد مورد نييياز اجييرا  12Cك برداري و تسطي   انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده شامل نقشه برداري و خا

سانتي متر که داراي  3مي گردد. پت از اجراي بتن مگر ، جداول با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر 

و   K-1اول يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دانه( نصب مييي گييردد. در هنگييام نصييب جييد

بايست دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظييور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار مي D-2آبرو 

اجرا و شييرايط بييراي انجييام عم يييات  20Cمي ي متر و با رده  150*150بتني  ماهي ه ،و ملاحظات اجرايي جانبي

 .آيدرو و فضاي پياده خيابان بوجود ميروسازي سط  سواره
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 TYPE–11: نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و فضاي سبز )با آبرو بتني درجا( -2-11شكل 

 
 

 TYPE – 11 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 11-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-11-2

سيينگيني قييرار دارنييد مناسييب  جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد زياد كه در معرد ترافيييك نسييبتا" 

 است.

 انتخاب تيپ جدول -2-11-2

مي ييي  305*150*700~1000 بييا ابعيياد هندسييي  K-1 جدول قابل اسييتفاده در جزئيييات مربوطييه از نييوا 

 و ابعاد هندسي مشخن مي باشد. C12مترو آبرو بتني درجا با رده 

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-11-2

ره رو  توسط شيب عرضي به سييمت آبييرو ودر نهايييت بييه كانييال هيياي هدايت آبهاي سطحي در سط  سوا

 اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-11-2

براي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سييازي )اسييات و زييير اسييات( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي 

و ابعيياد مييورد نييياز اجييرا  12C، سپت بتن مگر با رده شامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد

سييانتي متيير کييه  3با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حييداکثر K-1 مي گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدول  

داراي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريييز دانييه( نصييب مييي گييردد. در هنگييام نصييب جييدول 

و  در يك راستا قرار گيرند. بييه منظييور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار جييانبي بايست دقت شود تا جداولمي

اجرا و شييرايط بييراي انجييام عم يييات روسييازي  20Cمي ي متر و با رده 150*150، ماهي ه بتني ملاحظات اجرايي

 آيد. رو و فضاي سبز حاشيه خيابان بوجود ميسط  سواره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 TYPE–12: ني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و پياده رو )با آبرو بتني درجا(نصب جداول بت -2-12شكل 
 

 TYPE – 12 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 12-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-12-2

جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد زياد كه در معرد ترافيييك نسييبتا" سيينگيني قييرار دارنييد مناسييب 

 است.

 اب تيپ جدولانتخ -2-12-2
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مي ي   305*150*700~1000 با ابعاد هندسي  K-1 جدول قابل استفاده در جزئيات مربوطه از نوا 

 و ابعاد هندسي مشخن مي باشد. C12مترو آبرو بتني درجا با رده 

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-12-2

ودر نهايييت بييه  هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو و پياده رو توسط شيييب عرضييي بييه سييمت آبييرو

   كانال هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-12-2

براي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سييازي )اسييات و زييير اسييات( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي 

اد مييورد نييياز اجييرا و ابعيي  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

سييانتي متيير کييه  3با يک لايه ملات زير سري به ضييخامت حييداکثر  K-1گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدول  مي

داراي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دانه( نصب مي گردد. در هنگام نصب جييدول مييي 

و  ظييور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار جييانبيبايست دقت شود تا جداول در يييك راسييتا قييرار گيرنييد. بييه من

اجرا و شرايط براي انجام عم يات رو سييازي  20Cمي ي متر و با رده  150*150، ماهي ه  بتني ملاحظات اجرايي

 آيد.رو و فضاي پياده حاشيه خيابان بوجود ميسط  سواره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  TYPE–13فضاي سبز )با آبرو بتني درجا( : وره رو نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سوا -2-13شكل 

 

 TYPE – 13 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 13-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-13-2

 جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد كم كه در معرد ترافيك نسبتا" سبكي قرار دارند مناسب است.

 انتخاب تيپ جدول -2-13-2

 مترمي ي  255*125*700~1000 با ابعاد هندسي  K-2 زئيات مربوطه از نوا ج در جدول قابل استفاده

 باشد.و ابعاد هندسي مشخن مي C12و آبرو بتني درجا با رده 

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-13-2

هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو  توسط شيب عرضي به سمت آبييرو و در نهايييت بييه كانييال هيياي 

 انتقال خواهد يافت. اص ي هدايت آب

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-13-2

براي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسييات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي 

و ابعيياد مييورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

متيير کييه سييانتي 3با يک لايه ملات زير سري بييه ضييخامت حييداکثر  K-2ي بتن مگر، جدول  گردد. پت از اجرامي

گييردد. در هنگييام نصييب جييدول داراي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسييه )ريييز دانييه( نصييب مييي

و  نبيبايست دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. بييه منظييور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار جييامي

اجرا و شرايط براي انجام عم يات رو سييازي  20Cمي ي متر و با رده  150*150، ماهي ه  بتني ملاحظات اجرايي

 آيد.رو و فضاي سبز حاشيه خيابان بوجود ميسط  سواره
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 TYPE–14: نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و پياده رو )با آبرو بتني درجا( -2-14شكل 

 

 TYPE – 14 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 14-2

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-14-2

 جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد كم كه در معرد ترافيك نسبتا" سبكي قرار دارند مناسب است.

 انتخاب تيپ جدول -2-14-2

مي ي متر   255*125*700~1000 هندسي با ابعاد  K-2 جدول قابل استفاده در جزئيات مربوطه از نوا 

 و ابعاد هندسي مشخن مي باشد. C12و آبرو بتني درجا با رده 

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-14-2

در نهايييت بييه  و توسييط شيييب عرضييي بييه سييمت آبييرو وررو و پيييادههدايت آبهاي سطحي در سط  سواره

    هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.كانال

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-14-2

( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي ات و زييير اسيياتبراي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسيي 

و ابعيياد مييورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

سييانتي متيير کييه  3لايه ملات زير سري به ضييخامت حييداکثر با يک  K-2گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدول  مي

داراي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دانه( نصب مي گردد. در هنگام نصب جييدول مييي 

و  بايست دقت شود تا جداول در يييك راسييتا قييرار گيرنييد. بييه منظييور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار جييانبي

اجرا و شرايط براي انجام عم يات رو سييازي  20Cمي ي متر و با رده  150*150ه  بتني ، ماهي ملاحظات اجرايي

 آيد.رو و مسير پياده حاشيه خيابان بوجود ميسط  سواره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TYPE–15: نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره رو و فضاي سبز ) بدون آبرو( -2-15شكل
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 TYPE – 15 جزئيات اجرايينكات پيشنهادي در  - 1-15

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-15-2

 جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد كم كه در معرد ترافيك بسيار سبك قرار دارند مناسب است.

 انتخاب تيپ جدول -2-15-2

 مي ييي متيير 125*150*700~1000با ابعاد هندسي  K-3 جدول قابل استفاده در جزئيات مربوطه از نوا 

 باشد،كه بر اسات شرايط ترافيكي نسبتاا سبک خيابان  تعيين مي گردد.مي

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-15-2

در نهايييت بييه  رو  توسييط شيييب عرضييي بييه سييمت ديگيير خيابييان وهدايت آبهاي سطحي در سييط  سييواره

 هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.كانال

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-15-2

جراي جدول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسييات ( ابتييدا مراحييل آميياده سييازي براي ا

و ابعيياد مييورد نييياز اجييرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

سييانتي متيير کييه  3ثر با يک لايه ملات زير سري بييه ضييخامت حييداک K-3گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدول مي

داراي يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريييز دانييه( نصييب مييي گييردد. در هنگييام نصييب جييدول 

و  بايست دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. بييه منظييور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار جييانبيمي

اجرا و شرايط براي انجام عم يييات روسييازي  20Cده مي ي متر و با ر 100*100، ماهي ه  بتني ملاحظات اجرايي

 آيد.رو و فضاي سبز حاشيه خيابان بوجود ميسط  سواره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TYPE–16: رو  ) بدون آبرو(و و پيادهرنصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده سواره -2-16شكل 

 

 TYPE – 16 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 1-16

 رسي شرايط  ترافيكيبر -1-16-2

 جزئيات ارائه شده براي معابر با عرد كم كه در معرد ترافيك بسيار سبك قرار دارند مناسب است.

 انتخاب تيپ جدول -2-16-2

مي ييي متيير  125*150*700~1000با ابعاد هندسييي  K-3 جدول قابل استفاده در جزئيات مربوطه از نوا

 اا سبک خيابان  تعيين شده است.نسبت  باشد،كه بر اسات شرايط ترافيكيمي

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-16-2

هدايت آبهاي سطحي در سط  سواره رو و پياده رو  توسييط شيييب عرضييي بييه سييمت ديگيير خيابييان و در 

 نهايت به كانال هاي اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-16-2

عم يات زير سازي )اسات و زير اسات( ابتدا مراحل آميياده سييازي شييامل نقشييه براي اجراي جدول پت از اجراي  

و ابعاد مييورد نييياز اجييرا مييي گييردد.  12Cبرداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

يييک  سانتي متر کييه داراي 3با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر K-3 پت از اجراي بتن مگر، جدول  

قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه ) ريز دانه ( نصب مي گييردد. در هنگييام نصييب جييدول مييي بايسييت 

وملاحظييات  دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. بييه منظييور حفاظييت از جييدول بتنييي در اثيير فشييار جييانبي
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اي انجييام عم يييات رو سييازي سييط  اجييرا و شييرايط بيير 20Cمي ي متر و با رده  100*100، ماهي ه  بتني اجرايي

 رو و مسير پياده خيابان بوجود مي آيد.سواره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TYPE–17: رو و فضاي سبز ) بدون آبرو(نصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده پياده -2-17شكل 

 

 TYPE – 17 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 1-17

 بررسي شرايط  ترافيكي -1-17-2

 كاربرد دارد. و فضاي سبزرو پيادهاي و محل تلاقي رائه شده براي نصب جدول حاشيهجزئيات ا

 انتخاب تيپ جدول -2-17-2

مي ييي متيير    125* 150* 700~ 1000بييا ابعيياد هندسييي   K-3 جدول قابل استفاده در جزئيييات مربوطييه از نييوا 

 باشد. مي 

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-17-2

 ه رو  توسط شيب عرضي به سمت فضاي سبز صورت خواهد گرفت. هدايت آبهاي سطحي در سط  پياد

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-17-2

براي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زييير سييازي ، ابتييدا مراحييل آميياده سييازي شييامل نقشييه بييرداري و خيياك  

گردد. پت از اجراي بتن  و ابعاد مورد نياز اجرا مي 12Cبرداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 

سانتي متر که داراي يک قسمت حجمي سيمان  3با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر  K-3مگر، جدول 

به سه قسمت حجمي ماسه ) ريز دانه ( نصب مي گردد. در هنگام نصب جدول مي بايست دقت شييود تييا جييداول در 

، ماهي ييه  بتنييي و ملاحظييات اجرايييي تنييي در اثيير فشييار جييانبييك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظت از جدول ب

اجرا و شرايط براي انجام عم يات اجييراي فضيياي سييبز و مسييير پييياده خيابييان  20Cمي ي متر و با رده  100*100

 بوجود مي آيد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



26 

 

 

  TYPE–18: (رو )بدون آبرورو و پيادهنصب جداول بتني پيش ساخته جدا کننده پياده -2-18شكل 

 

 TYPE – 18 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 1-18

 بررسي شرايط ترافيكي -1-18-2

 روها كاربرد دارد.جزئيات ارائه شده براي نصب جدول حاشيه در محل تلاقي و اختلا  سط  مسير پياده

 انتخاب تيپ جدول -2-18-2

 مي ييي متيير125*150*700~1000بعاد هندسييي با ا K-3 جدول قابل استفاده در جزئيات مربوطه از نوا 

 باشد.مي

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -3-18-2

در نهايييت بييه كانييال هيياي  هدايت آبهاي سطحي در سط  پياده رو  توسط شيب عرضي بييه سييمت ديگيير و

 اص ي هدايت آب انتقال خواهد يافت.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -4-18-2

ات زير سازي ، ابتدا مراحل آميياده سييازي شييامل نقشييه بييرداري و براي اجراي جدول پت از اجراي عم ي

و ابعيياد مييورد نييياز اجييرا مييي گييردد. پييت از  12Cخاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بييتن مگيير بييا رده 

سانتي متيير کييه داراي يييک قسييمت  3با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر  K-3اجراي بتن مگر، جدول 

ريز دانه( نصب مي گردد. در هنگام نصب جدول مي بايست دقت شود تا ه سه قسمت حجمي ماسه )مي سيمان بحج

، ماهي ه  و ملاحظات اجرايي جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظت از جدول بتني در اثر فشار جانبي

 مسير پياده بوجود مي آيد. سازياجرا و شرايط براي انجام عم يات رو 20Cمي ي متر و با رده 100*100بتني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  TYPE–19: جزييات اجرايي جوي آب در ميان فضاي سبز -2-19شكل 

 

 TYPE – 19 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 1-19

 انتخاب تيپ جدول -1-19-2

( * 500~1000)بيييا ابعييياد هندسيييي  K-4 جيييدول قابيييل اسيييتفاده در جزئييييات مربوطيييه از نيييوا

 مي ي متر مي باشد.( 600~800*)125

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -2-19-2

 هدايت آبهاي سطحي توسط جوي و براسات دبي آب هاي سطحي و منطقه اي محاسبه و تعيين مي گردد.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -3-19-2

زي سابراي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتدا مراحل آماده

و ابعاد مورد نياز اجرا  12Cشامل نقشه برداري و خاك برداري و تسطي  انجام مي گيرد، سپت بتن مگر با رده 
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سانتي متر که داراي   3گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدول با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر مي

گردد. در هنگام نصب جدول مي بايست يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دانه( نصب مي 

و ملاحظات  دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظت از جدول بتني در اثر فشار جانبي

اجرا و شرايط براي انجام عم يات اجراي فضاي سبز  20Cمي ي متر و با رده  250*200، ماهي ه  بتني اجرايي

 . بوجود مي آيد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 TYPE–20: جزييات اجرايي جوي خيابان درمحل تلا قي سواره رو و فضاي سبز -2-20شكل 

 

 TYPE – 20 نكات پيشنهادي در جزئيات اجرايي - 1-20

 انتخاب تيپ جدول -1-20-2

( * 500~1000)بيييا ابعييياد هندسيييي K-4 جيييدول قابيييل اسيييتفاده در جزئييييات مربوطيييه از نيييوا 

 د.مي ي مترمي باش( 600~800*)125

 نحوه هدايت آب هاي سطحي -1-20-2

هدايت آبهاي سطحي توسط شيب عرضي خيابان و يا بزرگراه و براسات دبييي آب هيياي سييطحي و منطقييه 

 محاسبه و تعيين مي گردد.

 مراحل  اجرايي نصب جدول -3-20-2

ازي  براي اجراي جدول پت از اجراي عم يات زير سازي ) اسات و زير اسات ( ابتدا مراحل آماده س

و ابعاد مورد نياز اجرا   12Cگيرد، سپت بتن مگر با رده برداري و تسطي  انجام مي خاك  برداري و شامل نقشه

سانتي متر که داراي  3گردد. پت از اجراي بتن مگر، جدول  با يک لايه ملات زير سري به ضخامت حداکثر مي

ي گردد. در هنگام نصب جدول مي بايست يک قسمت حجمي سيمان به سه قسمت حجمي ماسه )ريز دانه( نصب م

و ملاحظات  دقت شود تا جداول در يك راستا قرار گيرند. به منظور حفاظت از جدول بتني در اثر فشار جانبي

شرايط براي انجام عم يات روسازي  اجرا مي شود و 20Cمي ي متر و با رده  250*200، ماهي ه بتني اجرايي

   خيابان فراهم مي شود.  رو و فضاي سبز حاشيهسط  سواره

 

 

 هاي توليد جداول بتني پيش ساخته  روشبا   ييآشنا  فصل سوم:
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بديهي است نمييي تييوان صييرفاا ا  توليد گردد. ريز يهايكي از روش تواند طبق يش ساخته ميپ يبتنجداول 

جييداول و  بر اسات نوا روش توليدي در مورد جداول بتني و کيفيييت آن اظهييار نظيير نمييود امييا ممکيين اسييت نميياي

 باشد.نهاي مخت   يکسان هاي سطحي در روشکيفيت
 

 روش معمولي 

هيياي در قالييب( 6 سط  کارايي خميري يا خميري شل )طبق پيوست شييمارهدر اين روش بتن توليد شده با 

آماده شده ريخته و در صورت نياز، با وسي ه لرزشي متراكم مي گردد. در اين روش مي توان از بتن هيياي شييل يييا 

بديهی است در صييورت عييدم اسييتفاده  استفاده نمود.نيز يا خود تراز و هاي خود تراكم املا شل و روان و حتي بتنك

توان در اين شرايط و با اين روش جدول مناسبی را توليد نمی يسيمانمواد کننده و عدم کاهش نسبت آب به از روان

ا ييي  XF3)حالييت  Dا ييي  Cخ بنييدان ماننييد حالييت ييي دارای  طييیيژه در شييرايط محيجاد دوام مورد نظر بوينمود. برای ا

XF4حبابزا عملاا مشکل و شايد  يرممکن باشد. بتن مط وب بدون موادابی به ي( دست  

   

 خشك روش فشاري

خشييک )طبييق  خي ييی يييا بييتنسييفت و  فوق العادهتا  ا سط  کارايي خي ي سفتبدر اين روش بتن توليد شده 

تييوان  كه بخواهيم مييي متراكم مي گردد. در اين روش در صورتيزياد ه و با فشار در قالب ريخت( 6 پيوست شماره

ابی به نسييبت آب اين روش امکان دستي با استفاده از از دو نوا بتن يا ملات در قسمت سطحي و مياني استفاده نمود.

يجييه مط ييوب دسييت يافييت کم وجود دارد و می توان حتی بدون روان کننييده و يييا مييواد حبييابزا بييه نت يسيمانمواد به 

 گيرد. مشروط بر اينکه عمل تراکم به خوبی صورت 

 

 روش فشاري تر

در قالييب ريختييه  وتوليييد ( 6)طبق پيوسييت شييماره  يا بالاتر شل سط  کارايي خميريبتن با  در اين روش

و  گييرددجذب مييي  ،و يا توسط صفحات جاذب آب مكيدهآن ح وسپت آب اضافي از سط .ود و متراكم مي گرددشمي

تا حد امكان  در اثر خروج آب يا فشرده مي شود تا فضاي خالي ايجاد شدهو لرزانده  ، بتنهمزمان با اين خروج آب

به مقدار قابل توجهي فراهم مي گردد بييه نحييوي کييه  يسيمانمواد امکان کاهش نسبت آب به  روشدر اين  .گرددكم 

بتن از قالب امکان پذير مي باشد بدون اينکه د ييار تييييير  خروج جدول يا قطعه ،پت از خروج آب و تراکم اعمالي

 ن روش معمولاا وجود ندارد. يبکارگيری مواد حبابزا در اامكان شکل يا فروپاشي شود. 

ه توان از يييك مييلات ريزدانييه بييراي پوشييش سييطحي بييتن جييداول )سييط  نمييا( بيي هاي بالا ميدر تمام روش

آن بر سط  استفاده نمود و بدين ترتيب كيفيت لايه سطحي بييا بييتن  شردنيا ف ي و يا ماليدنصورت ريختگي يا پاشش

اين لايه سطحي بايد از  سبندگي و اتصال خوبي با بتن اص ي برخوردار باشييد  لحا بهر اص ي متفاوت خواهد بود.

 باشند. ی داشتهكيفيت مناسب نيز بايدو هر يك از بخش ها 
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 بخش دوم
 

 جداول بتني پيش ساخته توليد فني و راهنماي مشخصات
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 فصل چهارم: مشخصات مصالح مصرفي 

 

كنترل شود و با ضوابط زير  توليد کنندهمصال  مصرفي توسط  يها مشخصات و ويژگيتوصيه مي شود 

ا  بييه اطييلاا حسييب درخواسييت هاي مصال  مصرفي را  جداول بايد ويژگي توليد کننده )فروشنده( منطبق باشد. مس ما

موارد اشاره شييده در اييين فصييل  بهر حال استاندارد و مط وب را گواهي نمايد. الزاماتطباق با خريدار برساند و ان

 جنبه راهنمايي دارد و براي دستيابي به بتن و جدول مط وب ارائه شده است.

 دهنمشخصات سيمان مصرفي و مواد چسبان

تاندارد م ييي ايييران بييه ي اسيي ويژگييي هيياصورت سيمان پرت ند طبق ه سيمان مصرفي در جداول مي تواند ب

سيييمان  به صورتيا  ,ايران 3432ي استاندارد ويژگي هاسيمان آميخته پوزولاني طبق  به صورتيا  ,389شماره 

سيييمان آميختييه پييودر سيينگي )پرت نييد آهكييي(  به صييورتو يا  3517ي استاندارد ويژگي هاآميخته سرباره اي طبق 

از سيمان پرت ند سفيد اسييتفاده شييود بايييد منطبييق  صورتي كهشد. در ايران با 4220ي استاندارد ويژگي هامنطبق با 

 باشد.ايران  2931بر استاندارد 

اسييتفاده از سيييمان پرت نييد اصييلاح شييده  ,در آب و خيياك مجيياوردر حد متوسط وجود يون سولفات در صورت       

زييياد اسييتفاده از سيييمان پرت نييد ضييد  براي سولفات در حدو ويژه  پوزولانييا  يا سيمان پرت ند پوزولانيو  (2نوا )

د نييوا نيي  . در صورت استفاده از سيمان پرتيا سيمان پرت ند سرباره اي ضد سولفات الزامي استو  (5نوا )سولفات 

بييا  يياروييي ط رويشرا درصد كمتر باشد. 8آن از  A3C لازم استو احتمال وجود يون سولفات در حد متوسط  3و 1

 شود. يمشاهده م 7ست شماره ويسولفات ها و سط  آن در پ

مييانعي نييدارد مگيير اينکييه خريييدار يا سيياير انييواا سيييمان  1سيمان پرت ند نوا مقاومتي استفاده از هر رده 

 بکارگيری نوا خاصی از سيمان را قيد کند.

تعرييي  طبق )يا پرت ند آهكي و يا سيمان پرت ند سرباره اي  ,در صورت استفاده از سيمان پرت ند پوزولاني

موجييود در ك ينكيير اييين  A3C لازم استو وجود يون سولفات در آب و خاك مجاور در حد متوسط  (ستاندارد ايرانا

 درصد باشد. 8نوا سيمان استعلام گردد و كمتر از 

از سيمان هاي پرت ند بييا معييادل  توصيه مي شود ,هاق ياييهاي واكنش زا با در صورت استفاده از سنگدانه

هيياي آميختييه پييوزولاني يييا سييرباره اي يييا  و در صورت استفاده از سيييمان گردددرصد استفاده  6/0كمتر از  ق يايي

 .، در صورت امكان اندازه گيري، توصيه مي گرددق ياييرعايت محدوديت معادل  ،پودر سنگي

 است.  همراه تواتر نمونه برداري و كنترل آمده ه  ب ها  سيمان ي استاندارد ويژگي ها خلاصه    1 در پيوست شماره 

و  3433شييماره ها و سرباره ها بايد منطبق بيير اسييتاندارد  ي ساير مواد  سباننده مانند پوزولانويژگي ها

 باشد. ENيا  ASTMايران و يا در صورت عدم انتشار طبق يكي از استانداردهاي  .....

 مشخصات سنگدانه مصرفي

ايييران    302ات بايييد منطبييق بيير اسييتاندارد  جز در موارد مندرج در اين مشخصيي ه  سنگدانه ريز و درشت مصرفي ب 

 باشد. 

خت سييا در بييه ويييژهدر مورد دانه بندي سنگدانه ريز يا درشت مصرفي، عدم انطباق بييا اسييتاندارد ايييران 

 بييه صييورترحال دانه بندي مخ وط سنگدانه بايييد ه امكان پذير است. به فشاري خشك يا فشاري ترجداول به روش 

ي مييورد نظيير در بييتن و ويژگييي هيياي و دسييتيابي بييه ا از نظر اجراييي باشد و مشك ي ر دهتوليد کننطبق نظر مط وب 

شييود. حييداكثر انييدازه  يميي مي ييي متيير محييدود  20بييه  يبتنقطعه بوجود نياورد. حداكثر اندازه اسمي سنگدانه جداول 

 مي ي متر محدود گردد. 25واقعي مخ وط سنگدانه بايد به 

 درصد محدود شود. 35سنگدانه جداول بتني بايد به حداكثر  (لوت آنج ت)سايش درصد ميزان مجاز 

حاوي رت يا شيل باشد بايد بييه حييداقل موجييود در  صورتي كهميكرون( در  75) 200درصد گذشته از الك شماره 

حاوي رت يا شيل نباشد و پودر سيينگ  صورتي كهايران محدود گردد اما در  302جدول مواد زيان آور استاندارد 
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د مزبور و يا زيرنويت هاي آن محدود شود رتواند به حداكثر موجود در جدول مواد زيان آور استاندا مي ت قي گردد

 كه سنگدانه مورد نظر گرد گوشه باشد و يا از شكستن بدست آمده باشد. اعم از اين

 يتدلازم است با رعايت محييدو باشد, يمدر مواردي كه استفاده از پودرسنگ براي ساخت بتن مورد نياز 

ميكرون در سنگدانه درشت و ريز، پودرسنگ مورد نياز جداگانه طبق طرح مخ ييوط مييورد  75مواد ريزتر از الك 

پودر سنگ مازاد بر حييد مجيياز منييدرج در مشخصييات سيينگدانه ريييز و درشييت  نظر در هنگام اختلاط اضافه شود.

در هنگييام سيياخت  قييادير طييرح اخييتلاطتهيه و مطابق با م (3)پيوست حتما بايد به صورت جداگانه طبق مشخصات 

 آن اضافه گردد. يبتن به ساير اجزا

در  اضافه نمودن اين پودر سيينگ بييه سيينگدانه درشييت و ريييز در محييل انباشييتن آن هييا مجيياز نمييي باشييد.

 اييين اسييتاندارد يييادر دو يا  ند نييوا سيينگدانه ريييز يييا درشييت مصيير  شييود، محييدوديت هيياي موجييود  صورتي كه

آن ها در مخ ييوط  سهم مورد استفاده)با توجه به مخ وط سنگدانه ريز يا مخ وط سنگدانه درشت مشخصات در مورد 

 اعمال مي گردد.سنگدانه بتن( 

همراه تيييرات آن طبق اين مشخصات ه ايران ب 302خلاصه اي از آخرين انتشار استاندارد  2در پيوست 

 ويژگي هاي پودر سنگ مصرفي مشاهده مي شود. 3در پيوست  و تواتر نمونه برداري و كنترل آن آمده است.

 ني هادمشخصات افزو

ايييران باشييد.  2930ست منطبق بر اسييتاندارد ا ي استفاده شود لازمهاي شيمياي از افزودني صورتي كهدر 

در صييورت درخواسييت  سييتا هاي مييورد نظرگيياه پرهزينييه و زمييان بيير مييي باشييد لازم جا كه انجام آزمايش از آن

افزودنييي مييورد  صييورتي كييهدر  شييود. صادرانطباق با استاندارد مزبور توسط توليدكننده افزودني گواهي  كارفرما

 باشد. EN934 يا  ASTM C494منطبق بر يكي از استانداردهاي  لازم استايران نباشد م ي استفاده داراي استاندارد 

يييا كيياهش عيييار  ييمانسيي مييواد مصر  افزودني هاي روان كننده )كاهنده آب( براي كيياهش نسييبت آب بييه 

سيمان براي افزايش دوام و نفوذناپذيري بتن و اقتصادي شدن توليد توصيه ميشود مگر اين كه در روش توليد مورد 

 نظر جايگاهي نداشته باشد و يا با آن روش سازگار نباشد.

يييا      ATM C979  د بييا اسييتاندار آن  از افزودنييي رنگدانييه اسييتفاده شييود عييلاوه بيير لييزوم انطبيياق    صورتي كييه در  

لازم  ك سيييم در بييتن جييدول مييانعي نييدارد و  يان آور نباشييد. اسييتفاده از ك ريد بايد براي بتن ز   ........ استاندارد م ی به شماره 

 باشد.  EN934يا    ASTM D98استاندارد بر  طبق من   است 

مگيير  ,دي از جداول بتني توصيه مي شوربهره برداو ني حبابزا با توجه به ماهيت عم كرد دمصر  افزو

يييا  2930اييين افزودنييي بايييد طبييق اسييتاندارد ايييران  سييازگار نباشييد. يمصر  آن با روش توليد جداول بتنيي  اين كه

 ها قيد شده است. كنترل افزودنيجهت  يمشخصات فن 4 در پيوست شماره باشد. ASTM 233استاندارد 

 مشخصات آب

ازي به نمونييه بييرداري و كنتييرل آن ب مصرفي همان آب شرب شبكه هاي شهري باشد نيآ صورتي كهدر 

هيياي  هييا و آب دريا ه يا تالاب، بركه ، شمه، رودخانه قنات، اگر از آب  اه، وجود ندارد و مناسب ت قي مي شود.

يييين نامييه بييتن ايييران ضييوابط منييدرج در آاز انطبيياق آن بييا  لازم اسييتتصفيه شده )بازيافت شده( استفاده مييي شييود 

بايد توجه داشت كه بتن به صورت در ارتباط با كنترل آب مورد استفاده در بتن جداول  اطمينان حاصل نمود. مس ما

 خلاصييه ويژگييي هيياي آب مييورد اسييتفاده در بييتن جييداول و تييواتر نمونييه 5مي باشد. در پيوست شماره   ير مس   

 .برداري و كنترل آن قيد مي شود

 مشخصات الياف 

اليا  مصرفي منطبق بر يكي از استانداردهاي معتبر  است لازمدر صورت نياز به مصر  اليا  در بتن 

ي ويژگييي هييا لازم اسييت نان ه استاندارد معتبري وجود نداشته باشد يا منطبق بر اين اسييتانداردها نباشييد  .دنيا باشد

از ر جييداول بتنييي مجيي ي و مشييتقات آن دبسييتيد شود استفاده از اليا  آزق توليد کننده )فروشنده(اليا  مصرفي توسط 

 .باشدنمي
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 بتن  ي: مشخصات انبار كردن اجزافصل پنجم

 

كيفيييت    ت شود تييا تضييمين مناسييبي بييراي دسييتيابي بييه موارد زير رعاي   توصيه مي شود در انبار كردن مصال  بتن  

 ييوب  موارد اشاره شده در اين فصل جنبه راهنمايي دارد و براي دستيابي به بتن و جدول مط   بهر حال   مط وب ايجاد گردد. 

 ارائه شده است. 

 انبار كردن سيمان

رگلات انبار شود. مدت انبار بساخته شده از پلاستيك و يا محصولات فاي يا سيمان ف ه بايد در سي وهاي ف زي

هرحييال در ه ميياه باشييد. بيي  2ماه و در شرايط مرطييوب نبايييد بيييش از  3كردن سيمان در شرايط خشك نبايد بيش از 

سي و ك وخه هاي سيمان مشاهده گردد به نحوي كه در هنگام فييروريختن متلاشييي نشييود در هنگام تخ يه  صورتي كه

مصيير  آن بييراي سيياخت جييداول بتنييي شييود از  توصيييه مييي ,و يا با فشار مختصر در بين دو انگشت خرد نگييردد

افييت  آزمييايش و يا در صورت وجود شك، آزمايش مقاومت فشاري ملات ماسه سيمان اسييتاندارد و ,دداري گرددخو

ورت اطمينان حاصل گردد كه منطبق بر استاندارد است. در ص تاوزني ناشي از سرخ شدن بر روي آن انجام شود 

انبييار مزبييور از  صورتي كييهدر )شده اند مدت انبار كردن  هي ساختاستفاده از سي وها و انبارهايي كه با مصال  بناي

 وز كند.نبايد از دو هفته تجا (نم بندي مناسبي برخوردار باشد

سانتي متر از زمين طبيعييي  80ك  انبار حداقل  لازم استاز سيمان پاكتي استفاده مي شود  صورتي كهدر 

 تيياشده باشد. انبار بايد كم درب و پنجره باشييد و ارتفيياا سييق   نم بنديو  دينديواره و سق  آب ب ,بالاتر باشد. ك 

و يا  سبيده به ديييوار قييرار نگيييرد. در انبييار كييردن ب نييد  متر تجاوز ننمايد. پاكت ها مستقيما روي ك  5/2ك  از 

پاكييت تجيياوز  8از  ي روي هييمميياه در منطقييه مرطييوب( تعييداد پاكييت هييا 2ماه در منطقه خشك و  3مدت )حداكثر 

ي ماه در منطقييه مرطييوب( تعييداد پاكييت هييا 1ماه در منطقه خشك و  5/1ننمايد. در انبار كردن كوتاه مدت )حداكثر 

 پاكت تجاوز نكند. 12از  روي هم

بار   تيدن اين ك وخه ها باز نشييود، سيييمان مزبييور    سيمان در پاكت ك وخه شده باشد و با يك يا دو   صورتي كه در  

 مصر  نمود.   ( ي كه در بالا ذكر شد در آزمايش هاي ) در صورت مناسب بودن    را   است آن  لازم مشكوك مي باشد و  

از يك نوا كه محصول كارخانه هاي مخت   هستند جداگانييه  ييسيمان هاي مخت   يا سيمان هاحتي الامكان 

درجييه  60ان را بييه نحييوي انبييار كييرد كييه در هنگييام مصيير  دميياي آن ازملازم اسييت سييي انبييار و مصيير  شييود.

 بالاتر نباشد. از مصر  سيمان هاي داغ تازه وارد به كارگاه اكيدا خودداري شود.سانتيگراد 

 انبار کردن آب

به آن وجود نداشييته باشييد. منبيي  آب بهتيير اسييت  يانبار شود که امکان ورود آلودگ ين مناسبد در مخزيآب با

جداره منب  را تميييز نمييود. از مصيير  آب د ينه در جداره منب ، بايا سبزيده باشد. در صورت ايجاد ج بک يسرپوش

 مخ ييوط شييود. كا سيينگدانه خنيي مگر اينکه ابتدا بيي  ه در ساخت بتن بايد خودداري نموددرج 60داغ، با دماي بيش از 

لازم است با عايق بندي يا مدفون کردن منب  آب در زمين، از بالا رفتن دماي آب يا کاهش بيش از حد آن در هواي 

 گرم و سرد ج وگيري کرد.

 انبار كردن سنگدانه
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انييدازه   سنگدانه بايد به نحوي انبار شود كه جداشييدگي در آن بوجييود نيايييد. توصيييه مييي شييود از شيين هيياي تييك 

از نظيير  بييه دو بخييش  هييا  مي ي متر مجاز است اما توصيه مي گردد شيين    20تا   5استفاده از شن  ند هر    . استفاده گردد 

 اندازه تقسيم گردد. 

سنگدانه ها بايييد  نييان انبييار گييردد كييه امكييان  .داشته باشد وجودآب موجود در سنگدانه بايد امکان زهکشی 

 آلوده شدن آن به حداقل برسد.

هرحال ه از داغ شدن سنگدانه در هواي گرم و يخ زدن سنگدانه در هواي سرد ج وگيري شود و ب است لازم

 سييانتيگرادو بيشتر از صفر درجه سانتيگراد درجه  50كمتر از  دمای آن توصيه مي شودقبل از مصر  سنگدانه، 

 سرد توصيه مي شود. هوايهم  نين در باشد. ايجاد پوشش بر روي سنگدانه در هواي گرم و آفتابي و 

 انبار كردن افزودني ها

ي بايييد در . افزودنييي هيياي شيييميايتوانييد انبييار شييود در محل مرطييوب مييي يحتمواد پوزولاني و سرباره ها 

ه شرايطي كه توليد كننده مشخن نموده است انبار شود. مواد افزودني آلي و پ يمييري بايييد در محييل سرپوشيييده و بيي 

 نگهداري شود. دور از تابش مستقيم آفتاب

تاريخ توليد و تاريخ انقضا مصر  افزودني ها بايد مشخن باشد و به آن توجه گردد. علامت هيياي مربييوط 

 ي باشد.قابل شناسايها تا هنگام مصر  نبايد از بين رود تا  به بسته بندي افزودني

 انبار كردن الياف

ي اليا  بايد تا انبار شود. علامت هاي شناساي فتاباليا  پ يمري بايد در محل سرپوشيده و به دور از تابش آ

 هنگام مصر  حفظ شود.

 

 

 

 

 

 

 بتن( يقادير اجزاطرح مخلوط بتن )تعيين نسبت ها و ممشخصات و  فصل ششم : 

مباحث اين فصل جنبه راهنمايي دارد و توصيه مي شود براي دستيابي به بتن و جدول مط ييوب اييين مييوارد رعايييت 

 شود.

 مشخصات مخلوط بتن

بييا در نظيير گييرفتن نكييات زييير، نحييوه توليييد، بييتن  يطرح مخ وط بتن شامل تعيين نسبت ها و مقادير اجزا

 مصال  مصرفي و شرايط اجرايي مشخن مي گردد.

 مانيسيمواد عيار مجاز حداقل و حداكثر 

 متييرمي ييی 20با حداکثر اندازه  بتن جداولر مواد  سباننده در يمان و سايشامل س يسيمانمواد حداقل عيار 

ويژگي مي باشد. بديهي است دستيابي به بتن  گرم در مترمکعبكي و 400و حداكثر آن  گرم در مترمکعبكي و 250

سيماني كه در طرح مخ وط بتن پيش بيني مي شود ميسيير مييي گييردد و بايييد مواد ي مط وب بتن با توجه به مقدار ها

در صييورت اسييتفاده از حييداکثر  ودنييي هييا اسييتفاده شييود.در صورت بروز مشكل بايييد از افز .در محدوده فوق باشد

 10و  5/12يابد. براي حداکثر انييدازه متر، حداقل و حداکثر سيمان مصرفي افزايش ميمي ی 20اندازه کو کتر از 

 کي وگرم بر متر مکعب می باشد. 50و  25متر، اين افزايش به ترتيب مي ي

 دانه بندي مخلوط سنگدانه
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مي ييي متيير  25مي ي متر محدود شود و حييداكثر انييدازه واقعييي از  20مي سنگدانه بايد به حداكثر اندازه اس

ساخته مي شييود دانييه بنييدي مخ ييوط سيينگدانه  يا فشاري)سنتي( ي كه با روش معمولي يفراتر نرود. در مورد بتن ها

نبييه پيشيينهادي دارد و باشد. بييديهي اسييت دانييه بنييدي هيياي ارائييه شييده ج 8بايد در محدوده مذكور در پيوست شماره 

امييا نبايييد بييه كيفيييت بييتن  ,مصرفي و شرايط اجرايي امكان پييذير اسييت ل تخطي از آن با توجه به روش توليد، مصا

 صدمه بزند.

 يطيط محيبه دوام در شرا يابيدست يبرا يسيمانمواد به آزاد نسبت آب مجاز حداكثر 

بدون حباب هوا و بييا حبيياب هييوا در جييدول  موليبتن هاي مع يسيمانمواد به  آزاد نسبت آبمجاز حداكثر 

 باشد. يم 7وست شماره يطبق پ يطيط محيشرا يطبقه بند شود. ير مشاهده ميز

 شرايط محيطي
 حداکثر مجاز نسبت آب به مواد سيماني

 بتن حبابدار بتن بدون حباب هوا

 XF1 55/0 55/0، ( A) ملايم

 XF2 50/0 55/0، ( B) متوسط

 XF3 45/0 50/0، ( C) شديد

 XF4 40/0 45/0، ( D) خي ی شديد

 

طبييق ي مط ييوب ويژگييي هيياطرح مخ وط بتن براي دستيابي به  يسيمانمواد به آزاد نسبت آب بديهي است 

 تعيين مي شود و نبايد از حداكثر مجاز بالاتر رود.يکي از روش هاي متداول آزمايشگاهي طرح اختلاط 

 درصد حباب هوا در بتن

وجييود داشييته  يعمييد يجيياد حبيياب هييواياز به اين يو سولفات يطيط محيمقاب ه با شرا يکه برا يدر صورت 

 شود. ين ميير تعيباشد حداقل مقدار آن از جدول ز

 

 حداقل درصد حباب هوا در بتن 

 شرايط محيطي
 )مي ي متر( حداکثر اندازه اسمي سنگدانه بتن

20 5/12 5/9 

 4 5/4 5 ( Aملايم )

 5 5/5 6 ( Bمتوسط )

 5 5/5 6 ( Cد )شدي

 6 7 5/7 ( D) خي ی شديد

 

 مشخصه بتنفشاري مقاومت 

مگاپاسييکال و 30 يمعمول خمشی با مقاومت يجداول بتن يبرابتن روزه  28 يمقاومت مشخصه استوانه ا 

 باشد. يم مگاپاسکال  40برابر  و برای مقاومت خمشی زياد مگاپاسکال 35 خمشی متوسطمقاومت  يبرا

    مگاپاسييکال     5    فييوق بييه ميييزان   ي متيير, مقاومييت هييا مي ييي   150ورت استفاده از آزمونه مکعبي بييه ابعيياد  درص   

 . افزايش مي يابد 

ار ييي (, بييا توجييه بييه مقاومييت مشخصييه و انحييرا  معبراي طرح هد  طرح )متوسط لازم يمقاومت فشار

گاپاسکال بالاتر از مقاومييت مشخصييه م  5. مقاومت هد  بايد حداقل بيش از ديآ يساخت بتن در کارگاه به دست م

 باشد.

 دوام مشخصه بتن
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با توجه به اين كه هد  از ساخت بتن رسيدن به جذب آب و دوام مييورد نظيير در جييداول بتنييي باشييد لازم 

شييرط سيياخت و عمييل آوري ه است جذب آب مشخصه ودوام مشخصه براي بتن ها تعيين گييردد تييا هييد  مزبييور بيي 

 مناسب جداول تضمين شود.

 

 

 جذب آب نهايي مشخصه بتن

در شييرايط محيطييي نمونه بتني استوانه اي يا مكعبي براي بتن هييا مشخصه حداكثر درصد جذب آب نهايي 

 خي ييی شييديددر شييرايط  روزه نگهداري شييده در شييرايط اسييتاندارد مييي باشييد. 28درصد در سن  4و شديد  متوسط

د کمتر از مقادير فوق مي باشد. در شييرايط محيطييي درص 20حداکثر جذب آب نهايي مشخصه مورد نياز به ميزان 

 درصد مي باشد. 6/5ملايم مقدار جذب آب نهايي براي جداول 

 خواهد بود.   6/ 8و    4/ 8در صورتيکه آزمايش روی ميزه انجام شود حداکثر متوسط درصد جذب آب به ترتيب 

 افت وزني مشخصه بتن در آزمايش يخبندان

ا بر روي نمونه بتنييي اسييتاندارد زدبندان و آبشدگي به همراه نمكهايي يخ حداكثر افت وزني در آزمايش يخ

 تجاوز نمايد.کي وگرم بر متر مرب   8/0از  خي ي شديدشرايط در ول بتني اروز نبايد براي جد 28و در سن 

در صورتي که آزمايش هاي جذب آب يا يخبندان و آب شدگي قابل انجام نباشد مي تييوان از آزمييايش هيياي 

 ومت ويژه الکتريکي يا نفوذ آب تحت فشار استفاده نمود.مقا

و  الكتريكيييويييژه مقاومييت  ,شدگي وزني در آزمايش يخبندان و آب افت نهايي,انجام آزمايشهاي جذب آب 

آمده است انجام مي شود  كتاباين  19و  18و  17و  9هاي شماره  مانند آن ه در پيوستعمق نفوذ آب تحت فشار 

 متفاوت باشد. مي تواندنه اما اندازه نمو

آزمايش هاي فوق پت از ساخت مخ وط آزمون و تهيه آزمونه ها بر روي سييه آزمونييه انجييام مييي شييود و 

 متوسط آنها گزارش مي گردد.

 

 مقاومت ويژه الکتريکي مشخصه بتن

 و متوسييطروزه جييداول بييراي شييرايط  28نمونييه بتنييي اسييتاندارد مشخصييه الكتريكي ويژه حداقل مقاومت 

 اهييم متيير 70اشباا در آب به صورت  خي ی شديدو براي شرايط  حداقل اهم متر 60اشباا در آب به صورت  شديد

 اهم متر خواهد بود. 50ی ملايم اين مقدار برای شرايط محيط مي باشد.

 تحت فشار در بتنمشخصه عمق نفوذ آب 

مي يمتيير   40نبايييد از  و شييديد  متوسط روزه براي شرايط  28حداکثر عمق نفوذ آب تحت فشار در نمونه بتني 

مي ی متيير    60برای شرايط محيطی ملايم حداکثر عمق نفوذ آب   مي يمتر تجاوز نمايد.  25از  خي ی شديد و براي شرايط 

 مي باشد. 

 بتن كارآيي

بتن با توجه به روش ساخت جداول و امكانات تراكمي مشييخن مييي گييردد و محييدوديتي بييراي آن  كارآيي

را بييا توجييه بييه نحييوه  بايد به نحوي باشد كه بتن د ييار جداشييدگي نشييود و بتييوان آن كارآييهرحال ه وجود ندارد. ب

مخ ييوط آزمييون طييرح اخييتلاط  كييارآييخوبي متراكم نمود. هم  نين با توجه به طرح مخ وط بتن، ه ول باساخت جد

 باشد.پيش بيني شده در محدوده بتن بايد 

يييك سييط  د ييي با. در طرح مخ وط بييتن ه استآيي بتن ها ارائه شدكارسط  بندي  هطبق 6در پيوست شماره 

 كارآيي مشخن گردد.

 ولابتن جد ييايميش يت هايمحدود

ز مقادير مندرج در جييدول زييير تجيياوز ک ريد در بتن مصرفي جداول نبايد امجموا مقادير يون سولفات و  

 کند تا دوام در شرايط مخت   محيطي تامين گردد.
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 ول ادر بتن جد ييايميد شحداکثر مجاز موا

 تهاجم شديد -خي ی شديد  تهاجم شديد -شديد  کم تهاجم -متوسط  بدون تهاجم -ملايم  سولفاتي -شرايط محيطي 

 4 5/3 3 3 (1)(4SOيون سولفات )

 1 5/0 3/0 - (1)(Clيون ک ريد )

 گردد يان ميبتن ب يمانياز مواد س يد به صورت درصديون سولفات و ک رير ي( مقاد1)

 

 بتن )طرح مخلوط( يو مقادير اجزا تعيين نسبت ها

 يص ه از انجام آزمايش بر روي اجزان و اطلاعات حاآط بتن با توجه به ويژگي هاي مط وب مخ وطرح 

شود. بديهي است بايد مخ وط آزمون با توجه به نتايج بدست آمده از  يمهاي شناخته شده انجام  بتن با يكي از روش

ي مط ييوب ويژگييي هيياهاي بتن تازه و سييخت شييده بييا  تي اوليه ساخته شود و نتايج حاص ه از آزمايشمرح ه محاسبا

 بدست آيد. نهاييزوم با انجام تعديل در طرح مخ وط بتن، طرح مخ وط لمقايسه گردد و در صورت 

هيياي ديگيير پذيرفتييه نيسييت مگيير  طرح مخ وط جداول بتني بايد بييا روش آزمايشييگاهي بدسييت آيييد و روش

 بتوان ثابت كرد كه بتن مط وب حاصل مي شود.

ل بتنييي بهتيير كارخانه توليد جييداودر در ارائه يك طرح مخ وط بتن آزمايشگاهي براي ساخت در كارگاه يا 

 موارد زير مشخن گردد. است

 كارخانه توليد كننده نام ذكر به همراهسيمان و نوا آن  وزن -

 مواد سيمانيبه آزاد آب  وزني نسبت -

 محل تهيه آن به همراهآب آزاد )آب مؤثر( ن وز -

 آب كل )آب آزاد به اضافه آب لازم براي رسانيدن سنگدانه ها به حد اشباا با سط  خشك( وزن -

 سنگدانه هاي اشباا با سط  خشك به تفكيك اندازه با ذكر مشخصات آن و محل توليد  وزن -

صورت ساخت بتن به صورت حجمي، مقادير حجمي مصييال  )در  سنگدانه هاي كاملا خشك به تفكيك اندازه وزن -

 ارائه گردد(

 افزودني با ذكر نوا آن و نام توليد كنندهيا حجم ماده  وزن -

 نام توليد كننده  اليا  با ذكر نوا آن ووزن  -

 ارايي مط وب با ذکر محدوده ک  پايان اختلاط   از پت  در آزمايشگاه به همراه زمان انجام آن    بتن مخ وط آزمون  ي کاراي   -

 بدست آمده در آزمايشگاه يريا خميتازه بتن وزن مخصون  -

 با ذكر سن، اندازه و شكل آنط استاندارد يدر شرا يآزمايشگاهمخ وط آزمون فشاري بتن مقاومت  -

 فشاري هد  طرح اختلاط )متوسط لازم براي طرح( با ذكر سن، اندازه و شكل آنمقاومت  -

 با ذكر سن، اندازه و شكل آن فشاري مشخصه بتنمقاومت  -

ژه ييي , مقاومييت ويياز ماننييد جييذب آب نهيياييي در صييورت ن در آزمايشييگاه بييراي سيياير خواسييته هيياحاصيي ه نتييايج  -

 و عمق نفوذ آب تحت فشار يو آب شدگخبندان يش يدر آزما ي, افت وزنيک يالکتر

 در آزمايشگاه  تازه بتن دماي  -
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 تن )توزين و پيمانه كردن(ب  يفصل هفتم: سنجش اجزا

 

مصييرفي و نييوا آن  يمقييادير اجييزا طبق با طرح مخ وط آزمايشگاهي توصيه مي شودبراي ساخت بتن من

بهيير حييال  .نان حاصييل شييودياطم ه در طرح بدان اشاره شده است  ها با آن مورد توجه قرار گيرد تا از انطباق آن

 و براي دستيابي به بتن و جدول مط وب ارائه شده است. موارد اشاره شده در اين فصل جنبه راهنمايي دارد

بهرحييال  دارد. يبرتييربيير سيينجش حجمييي )پيمانييه كييردن( و توصيييه مييي شييود  يبا روش وزنبتن  ساخت

 توصيه مي شود براي بتن هاي با رده مقاومتي بالاتر و با دوام تر از روش وزني استفاده گردد.

 بتن يرواداري اجزا

درصييد   ± 3، سيينگدانه و آب ي سيييمان مييواد وزني يا حجمي رواداري مجاز  به صورت بتن  ي در سنجش اجزا 

هييا خواهييد    درصييد وزن يييا حجييم آن   ± 5معييادل    مجيياز   ها مي باشد و براي افزودني و اليا  رواداري  وزن يا حجم آن 

 بود. 

 درصد ظرفيت وسي ه توزين باشد. ±4/0بتن بايد در حد  يدقت توزين اجزا

بار كنترل و كاليبره  هر سال يك از وسايل توزين يا حجم سنجي حداقل بتن اعم يزاوسايل اندازه گيري اج

 ها بوجود آمده و يا مورد تعمير قرار گرفته باشند. يير در آنيت اين كهشوند مگر 

به مشكل افزايش حجييم ماسييه بييه  لازم استدرصورت استفاده از روش سنجش حجمي براي سنگدانه ريز 

 گردد تا مشكل كمبود ماسه در ساخت بتن بوجود نيايد. دليل وجود رطوبت توجه

 و مقدار سنگدانه مرطوب يسيمانمواد به آزاد كنترل نسبت آب 

سنگدانه ريز )ماسه( نياز بييه تنظيييم در مورد  به ويژهتييير آن در سنگدانه ها  و با توجه به وجود رطوبت

 قدار سنگدانه مرطوب مصرفي مشخن شود. نين لازم است م شد. همبامقدار آب مصرفي در ساخت بتن مي 

بييا كمييك رطوبييت سيينجي سيينگدانه هييا مييي باشييد.    ي سيييمان مواد به آزاد كنترل مستقيم نسبت آب  , بهترين شيوه 

مقدار آب موجود در سنگدانه با توجه به درصد رطوبت بدست آمده و وزن سنگدانه خشك محاسييبه مييي گييردد و از آب  

آب مصييرفي و سيينگدانه مرطييوب    وزن بييدين ترتيييب  انه خشييك اضييافه مييي شييود. كل كسر شده و به مقدار وزن سيينگد 

 آيد.  مصرفي بدست مي 

و  بتن پت از مخ وط كييردن انجييام مييي گييردد كارآييبا كنترل  يسيمانمواد كنترل  يرمستقيم نسبت آب به 

لاط دسييت يافييت بدين ترتيب مي توان به تدريج آب را آنقييدر اضييافه نمييود تييا بييه كييارآيي مييورد نظيير در طييرح اخييت

بكييار رفتييه اسييت. و کيفيييت مييورد نظيير ساير مصال  به درستي و با مقييدار  اطمينان حاصل شود اين كهمشروط به 

 ييگييردد. در بييتن هييا يميي  بتن کنترلروش انجام شده در هنگام طرح مخ وط همان بتن با  يين کارآيياست تع يهيبد

ر يامکان پييذ يب يآن ها فقط با روش و ييش کارآيو آزما برخوردار هستند)مخ وط خشک( ار کم يبس ييکه از کارآ

د ييي ن آب کل موجود در مخ وط بايياستفاده نمود. به هر حال تعنيز   بتن يسر يتوان از روش رطوبت سنج ياست م

 سه گردد.يموجود در طرح مخ وط مقاکل قه انجام شود و با آب يدق 15  در مدت کمتر از يبا روش کاملا سر

د ييي ن حالييت باير است. در ايز امکان پذيان )آمپر( مخ وط کن نين شدت جرييبا استفاده از تع ييکنترل کارآ

 يابيدست يمان ثابت( مقدار آمپر برايار و نوا سيکسان و عين )با مقدار و نوا سنگدانه يک طرح مخ وط معي يبرا
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اسييت حجييم بييتن سيياخته  يهيگرفت. بييد ج آن بهرهيد بتن از نتاين مشخن گردد تا بتوان در مرح ه توليمع ييبه کارآ

 ر خواهد نمود.يير حجم بتن مخ وط شده تيييان با تييد ثابت باشد وگرنه مقدار شدت جريباشده 

باشييد امييا  يز مجيياز ميي ييي ا آب آزاد نييي ا کنترل مقدار آب کل ي ييکنترل کارآ ير روش ها براياستفاده از سا

 ن گردد.ييد تبيآن با يع م يمبان
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 ختلاط بتن ا فصل هشتم :

 

مييوارد اشيياره شييده در  در روش هاي مخت   ساخت جداول بتني، اختلاط بتن از اهميت برخوردار اسييت.

 اين فصل جنبه راهنمايي دارد و براي دستيابي به بتن و جدول مط وب ارائه شده است.

 عمل اختلاط

از ديگ اختلاطي كه پييره آن مورد نياز باشد استفاده  متر ي يم 40 نان ه ساخت بتني با اسلامپ كمتر از 

 نظر مي رسد.ه جدا از بدنه ديگ است ضروري ب

ي كه پره آن متصل به بدنه اسييت اسييتفاده يلاط ضروري است.  نان ه از ديگ هاهمگني بتن در پايان اخت

دقيقه با سييرعت خاصييي كييه سييازنده پيييش بينييي  5/1بتن، حداقل  بخش اجزايپت از ريختن آخرين  لازم استشود 

بييراي بييتن هييايي بييا  و از بدنه اسييت . درصورت استفاده از ديگ هايي كه پره آنها جداگرددخ وط است بتن م نموده

انجييام شييود و  ثانيه عمل اخييتلاط 45داقل به مدت بتن ح ءخرين جز، پت از ريختن آا بيشتري متر ي يم 50اسلامپ 

دقيقه خواهد بود و بييراي بييتن هييايي  1ط حداقل مدت اختلا متر ي يم 10در صورت ساخت بتن با اسلامپ كمتر از 

 دقيقه بايد در نظر گرفته شود. 1تا  75/0زماني بين  متر ي يم 40تا  10با اسلامپ بين 

اختلاط كامل ضرورت دارد و در صورت وجود شك در مورد عم كرد مخ وط كن يا يكنواختي  به هرحال

نمونييه  بخييشنسبت به انجام آزمايش بيير روي دو  ,آماده()بتن ران يا 6044شماره طبق استاندارد  لازم استاختلاط 

 ,مخ وط كن اقدام شود و بييا توجييه بييه ضييوابط منييدرج در اييين اسييتانداردبتن خروجي از اخذ شده از اوايل و اواخر 

 گ و دانه بندي بايد حاكي از همگني باشد. نيكنواختي بتن كنترل گردد. مس ما ظاهر بتن از نظر ر

 100تييا  70 بتن لازم استك ميكسر يا اتوميكسر براي اختلاط بتن استفاده مي شود از ترا صورتي كهدر 

 ينميي  ل مقييدورين وسيياييي متر به کمييک ا ي يم 40اختلاط بتن با اسلامپ کمتر از شود. دور با  رخش تند آن مخ وط 

 باشد.

 شرايط بتن مخلوط شده

ي بييتن کييارآي .جييه سييانتيگراد كمتيير باشييددر 13بيشتر و از  سانتيگراددرجه  30دماي مخ وط بتن نبايد از 

 نبايد آنقدر سفت باشد كييه نتييوان آن به هرحالاما  ,تاب  روش ساخت و نيازمندي هاي آن از نظر تراكمي خواهد بود

 قي گردد. شد كه جداشدگي و آب انداختن آن حتمي ت قدر شل با را ريخت و متراكم نمود و نبايد آن
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 حمل و ريختن بتن فصل نهم: 

 

ارد اشاره شده در اين فصل جنبه راهنمايي دارد و براي دسييتيابي بييه بييتن و جييدول مط ييوب ارائييه شييده مو

 است. 

وجودآيييد. ه در هنگام حمل بتن از مخ وط كن تا محل نهايي بتن ريزي در قالب، نبايد جداشييدگي در بييتن بيي 

د مواد مضر يا آب اضافي بييه بييتن درصورت جداشدگي بايد مجددا بتن را مخ وط نمود. در طول حمل و ريختن نباي

مسيي ما هيير نييوا  وارد شود و با آن مخ وط گردد. وساي ي مانند تراك ميكسر يا اتوميكسر در اين مييوارد مفيييد اسييت.

عم يات بر روي بتن مانند اختلاط مجدد, ريختن و تراکم آن بايد قبل از گيرش اوليه بتن انجييام شييود. کييار کييردن بييا 

 مي باشد مجاز نيست. وليها بتني که در حال گيرش

درجه سييانتيگراد كمتيير باشييد.  10بيشتر و از درجه سانتيگراد  32ن در هنگام بتن ريزي نبايد از دماي بت

ن ييي در ا از مقييدار مجيياز تجيياوز نمايييد.خييتن يدر هنگييام رت دماي بييتن اس كنمبنابراين در طول حمل با مدت زياد م

 استفاده نخواهد بود. بالاتر از حد مجاز قابل يحالت بتن با دما

تييا  قون يا دامپر براي حمل بتن استفاده مي شود مسير حمل بايد صا  و هموار گييردداز فر صورتي كهدر

 .جداشدگي در بتن بوجود نيايد

و در سرما از صييفر درجييه شتر يگراد بيسانتدرجه  50دماي قالب در هنگام ريختن بتن نبايد از در گرما، 

 كمتر باشد.گراد يسانت

باشند و از نشت شيره ج ييوگيري شييود. قالييب هييا شده قالب ها بايد محكم و درزبندي  ,هنگام بتن ريزي در

شود و زيادي آن بايييد  ممكن استفادهمقدار از بايد در حداقل ماده رهاساز آ شته شده باشند. ماده رهاس هبايد تميز و ب

به استفاده از ماده رهاسيياز  يازينفشاري تر  خشك يا يساخت جداول با روش فشار يبرااز ك  قالب زدوده شود. 

 گردد. يرا در حداقل زمان ممکن قالب جدول باز ميوجود ندارد ز

بتن بايد به اندازه هر قالب در آن ريخته شود. بتن اضافي با وسي ه مناسب بايد برداشييته شييود و بييه آرامييي 

 داري گردد.در قالب ديگر ريخته شود و از پرتاب بتن به داخل قالب بايد خود

از ناوه )سط  شيبدار( در انتهاي تراك ميكسر استفاده مي شود  نان ه رواني بييتن بيييش از  صورتي كهدر

ناوه استفاده گردد تا جداشدگي در هنگام ريختن بييه باشد توصيه مي شود از يك مان  و قي  در انتهاي مي ي متر  50

گام ريختن بتن در قالييب عم يييات بايييد متوقيي  گييردد و در صورت مشاهده جداشدگي در هن به هرحال حداقل برسد.

در بييتن  تدابير خاصي در زمينه تييير طرح مخ وط يا تييير وسي ه حمل و ريختن اتخيياذ گييردد تييا مشييكل حييل شييود.

 بين بتن ريزي هاي متوالي نبايد از دست رود. بتن  ز سرد بوجود آيد و حالت خميريدرهر قالب نبايد  يزير
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 هي و تراكم بتن فصل دهم: جايد 
 

موارد اشاره شده در اين فصل جنبه راهنمايي دارد و براي دسييتيابي بييه بييتن و جييدول مط ييوب ارائييه شييده 

آن  ي گييالافييزايش  هد  از جايدهي و تراكم بتن، پركردن تمام فضا و زواياي قالب و خييروج هييوا از بييتن واست. 

مييه يو ن يريانده شوند. بتن هاي شل, نيمه شل, خمايد لرزبتن هاي خود تراكم نب و شل ي يخ يا روان. بتن هاي است

همراه با لرزش بييراي تييراكم . بتن هاي سفت يا خي ي سفت به فشار دخوبي متراكم مي شونه با عمل لرزاندن ب سفت

بييتن قبييل از گيييرش  متييراكم مييي شييوند. تييراكم مجييدد فقط با فشييارو خي ي خشك العاده سفت . بتن هاي فوقنيازمندند

 تأثير مثبت و قابل ملاحظه اي دارد.  بر مقاومت و دوام آن ,هاولي

لرزاننده قالييب يييا لرزاننييده هيياي  اننده دروني )خرطومي(، ميز لرزان,عمل لرزش مي تواند با وسايل لرز

كمك يك وسي ه فشاري از طريق يك سمبه تخت انجام مي گيرد كه ه معمولا ب سطحي انجام گيرد. عمل تراكم فشاري

تراكم فشاري توأم با لرزش يا ضربه براي بتن هاي سفت يا خي ي سفت مي تواند  .استاتيكي است به صورت معمولا

لرزان و يا فشار  فشار استاتيكي بر روي ميز به صورتمفيد باشد كه با استفاده از يك سط  يا صفحه ضربه زن يا 

 لرزش صفحه فشارنده اعمال مي گردد. به همراهاستاتيكي 

بييتن  يبييرا يتييراکم دسييت مي تواند انجام شود. ساير وسائل مناسبي با وساي ي مانند تخته ماله يا تراكم دست

 تر قابل استفاده است.يي بالاکارابا و  يريخم يها

 جايدهي بتن در قالب

در داخل قالب به آرامييي جابجييا شييود و پرتيياب مانند,  پارو اي بتن بايد با وسايل مناسب مانند بيل يا وسي ه

 اعمال گردد.  بايد تراكم سپت ,الب با بتن بخوبي پر شودد تا زواياي قنگرد

 تراكم با لرزش دروني )لرزاننده خرطومي(

مي ييي متيير باشييد و از  32تا  25قطر آن بين  لازم استاز لرزاننده خرطومي استفاده شود  صورتي كهدر 

 رزاننده مطمئن گرديد.ت كاركرد لخودداري شود. هم نين بايد از صح بكارگيري قطرهاي ديگر

وارد بتن گردد و تا انتهاي ضخامت قطعه پييايين رود و نگييه  تقريبا قائم به صورتلرزاننده خرطومي بايد 

در اييين حالييت بايييد بييه آرامييي زدن نمايييد.  داشته شود تا هواي خروجي به حداقل برسد و شيييره بييتن شييروا بييه رو

ي و طييرح مخ ييوط کييارآيبه درون بتن فروبرد. بييراي يييك بييتن بييا لرزاننده را از بتن خارج نمود و در محل ديگري 

زميياني  به صورتنظر را بدست آورد و در مراحل بعدي  موردلرزش  مدتمعين و يك لرزاننده مشخن مي توان 

 لويت برخوردار است.واز ا کنترل مدت لرزشمشاهده وضعيت بتن همواره در مقايسه با  به هرحالعمل نمود. 

 رزاننده خرطومي در داخل بتن اكيدا خودداري شود.از خوابانيدن ل

بييردن لرزاننييده در حييدود  ي بتن فاص ه حداكثر بين دو محل فروکارآيبسته به قدرت لرزاننده و قطر آن و 

تا  75 ,تا قالب با توجه به قطر لرزاننده و رواني بتنلرزاننده  ه يمفاص ه حداكثر مي ي متر مي باشد.  250تا  150

برابر شييعاا عمييل )شييعاا اثيير( لرزاننييده خرطييومي  5/1بهرحال فاص ه دو نقطه نبايد از  مي باشد. مترمي ي  125

 بيشتر باشد و بايد عمل تراكم را بصورت يكنواخت در تمام سط  انجام داد.

يييا    از حركت دادن افقي لرزاننده خرطومي در بتن بايد خودداري نمود و نبايد بتن را با لرزاننييده خرطييومي هييل داد 

 د. کر جابجا  

 13500تييا  10500 ,مي ي متر 32تا  25)تواتر( لرزاننده خرطومي براي تراكم بتن جدول با قطر  بسامد

ي يکييارآمي ي متر مي باشييد و بسييته بييه قطيير و  8/0تا  4/0( و دامنه نوسان آن هرتز 175 -225لرزش در دقيقه )

 لرزاننده خرطومي مورد نظر متراكم نمود. را مي توان بابتن مترمكعب  0/2تا  75/0بتن در هر ساعت 

 سانتي متر مي باشد. 60حداكثر عمق لايه براي تراكم با لرزاننده خرطومي 

 بدنه برهيتراكم با لرزاننده متصل به قالب يا و

 موقت متصل گردد. به صورتلرزاننده قالب بايد بخوبي به قالب 

 برگشتي )پيستوني( عمل نمايد.فت و دوراني يا ر به صورتقالب مي تواند  لرزاننده
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 د.منظور گردسانتي متر  25بهتر است  سانتي متر است و 30لرزاننده قالب  موثر حداکثر عمق

متيير  5/1فاص ه دو لرزاننده يا دو نقطه كه لرزاننده در آن نقاط بييه قالييب وصييل مييي شييود بهتيير اسييت از 

 تجاوز نكند.

 ,مي باشد. براي مخ وط هاي شل تييرهرتز  200تا  100بين )تواتر( لرزاننده قالب از نوا دوراني  بسامد

كمتر و دامنه نوسان بيشتر استفاده مي  بسامداز  ,زيادتر و دامنه نوسان كمتر و براي مخ وط هاي سفت تر بسامداز 

 گردد.

مي ييي متيير  05/0مي ي متيير و بييراي بييتن سييفت حييداقل  025/0براي بتن شل لرزاننده دامنه نوسان حداقل 

 مي باشد.هرتز  80تا  20ن يننده قالب از نوا رفت و برگشتي ب)تواتر( لرزا بسامدبود.  خواهد

 تراكم با ميز لرزان

 متصل شده باشد. لرزان موقتا ميزبه لب بايد قا

 .دمنظور گردسانتي متر  25سانتي متر است و بهتر است  30 ثير ميز لرزان درحدوداداكثر ضخامت تح

مي ييي متيير مناسييب تيير اسييت در حاليكييه  13/0و دامنه نوسييان  هرتز 100ر از كمت بسامد ,براي بتن سفت

حييداقل  بييه هرحييال خواهييد بييود.مي ي متر مناسب  07/0با دامنه نوسان هرتز  100بيش از  بسامدبتن شل تر براي 

 باشد. متر مي ي 05/0از  کمتر مي ي متر و براي بتن سفت نبايد 25/0دامنه نوسان براي بتن خميري نبايد كمتر از 

 سطحي انندهتراكم با لرز

 بييه هرحييالي بتن مي توان اسييتفاده كييرد. کارآيبسته به هرتز  100تا  50با تواتر از ماله يا شمشه لرزان 

 كمتر مي گردد. بسامددامنه نوسان با افزايش سفتي بتن افزايش مي يابد و 

 مي شود.توصيه هرتز  7تا  2تواتر حدود  زن هدرصورت استفاده از تير ضرب

 تراكم دستي

يا تخماق پهن مي توان بتن را با زدن ضربه به سط  متراكم نمييود. حييداكثر ضييخامت    با وساي ي مانند تخته ماله 

  مي ييي متيير   10تييا حييد    د بييتن مييي توانيي   اسلامپ سانتي متر توصيه مي شود. در اين حالت حداقل    15لايه بتن در اين حالت  

 باشد. 

 بييه صييورتتخماق نازك يا مي ه مي تييوان بييتن را بييا فروبييردن و درآوردن آن با وساي ي مانند نوك بيل يا 

 سانتي متر خواهد بود. حداقل اسلامپ  30سري  و پشت سرهم متراكم نمود. حداكثر ضخامت لايه بتن در اين حالت 

 باشد. يممي ي متر  50اين مورد بتن در 

به يا ضربه زدن بسيار نزديك به هم باشد و  در تراكم دستي بايد دقت شود فواصل فروبردن وسي ه تراكمي

 نمايد. زدن به رو شروابتن  هرخوبي خارج گردد و شيه داشت هوا ببايد توجه  هرحال

 خشك فشاريبتن در روش تراكم 

م است. در بتن هايي با باشد فشار تنها راه حل تراك شتريا بيه يثان 20 بي آنهابراي بتن هايي كه زمان وي 

 .مؤثر واق  شود ر لرزش يا ضربه مي تواند كاملاا ثانيه عمل تراكم در كنا 20تا  5بي  يزمان و

 يو تيينش هييا مگاپاسکال 1كم تا حد  تن و كارآيي آن مي باشد. تنش هايقدار فشار اعمال شده تاب  نوا بم

 مي رسد. ال مگاپاسک  20كار رود و در موارد استثنايي به بيش از ه ب ندمي توا مگاپاسکال 10تا بيش از اد يز

 تراكم بتن در روش فشاري تر

توانييد بييراي  يملرزانده شود. ك يه روش هاي لرزاندن مکش, فشار و قبل از اعمال مي تواند در ابتدا  بتن

 خته و متراکم شود.ير قالب ريا بيشتر دمتر  ي يم 90با اسلامپ  بهتر است بتن  رود. اين بتن بكار

مداوم )پيوسته(  به صورتلرزش  فشار و ,مي شود و همزمان با آن خارجهوا و آب اضافي با اعمال خلا 

 )ناپيوسته( ممكن است اعمال گردد تا فضاي خالي ايجاد شده پر شود. منقط  يا

اسييت كييه در منيياطق مرتفيي  بار(  8/0تا  5/0وه )يمتر ج ي يم 600تا  400ار خلأ در شرايط متعار  شف

 يد  نان اعمال شود که ذرات ريز و مواد سيماني را خارج نمايد.به هر حال مکش نبا مي تواند كاهش يابد.
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هييا، سييرباره هييا و يييا پييودر  از پييوزولان زييياد از بتن حبابدار نمي توان در بتن مكيده استفاده كرد. استفاده

 و هم نين عيار سيمان زياد مي تواند كار خروج هوا و آب را با مشكل جدي همراه سازد. سنگ 

درجييه  25ن مكيده بايد بقدر كافي بييه تييأخير افتييد و بكييارگيري بييتن بييا دميياي بيشييتر از رش در بتيزمان گ

 توصيه نمي شود.  سانتيگراد
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 عمل آوري بتن  : ازدهم يفصل  

 عمل آوريمباحث اين فصل جنبه راهنمايي دارد و براي دستيابي به بتن و جدول مط وب ارائه شده است. 

مراقبت و پروراندن است و هيير يييك از اهميييت ويييژه اي برخييوردار مييي  محافظت،بتن شامل سه بخش  (نگهداري)

باشد. در مرح ه محافظت، ج وگيري از وارد شدن خسارت به بتن خميري تازه و تييرك خييوردگي هيياي خميييري در 

عمييل آوري مرح ه پرورانييدن،  دستور كار قرار مي گيرد. در مرح ه مراقبت، نگهداري رطوبتي مدنظر است و در

 را خواهيم داشت.حرارتي 

 محافظت بتن

تا هنگام سخت شدن صورت مي گيييرد. گيياه در مرح ييه سييخت شييدن  حافظت از بتن در مرح ه خميري وم

آب  سري ، يخبندانهنگام بدليل تبخير،  بتن وجود دارد. ج وگيري از ترك خوردگي هاي زود از نيز نياز به حفاظت

پت از گيرش اوليييه و در ابتييداي سييخت شييدن از در مراحل  هبه ويژشستگي ناشي از رگبار، لرزش ها يا ضربات 

جم ه حفاظت ها محسوب مي شييود. حفاظييت معمييولا قبييل از شييروا عمييل آوري رطييوبتي )مراقبييت( ياعمييل آوري 

 حرارتي )پروراندن( ضرورت دارد.

ارد بييا وجييود د)به دليل گرماي توأم با رطوبت نسبي كم و وزش بيياد( بتن بايد در شرايطي كه تبخير جدي 

بييه  ,تبخييير ,(فشيياري تييرد. در بتن هاي خشك )فشاري خشييك يييا ت محافظت گردنزوشش مناسب مانند ناي ون يا برپ

 . دارد مي انجامد و دقت بيشتر ضرورت خشك شدگي سري  و ترك خوردگي

  ن را بر هم زند و يييا حركييت آب در سييطآنبايد اجازه داد رگبار تند، ظاهر بتن سط  در پوشش ايجاد با 

 وجود آورد.ه بتن جوان، آب شستگي و شيارهاي نامط وب ب

 واق  شود و سط  آن يخ بزند. يخبنداندر معرد  بتن در هواي سردنبايد اجازه داد 

پت از گيرش اوليه نبايد اجازه داد لرزش يا ضربه به بتن وارد آيد اين حفاظت تا مدتي پت از سخت شدن 

، همراه بييا ضييربه بتن تازه سخت شده از قالب سنگين در كنار بتن، خارج نمودنيل نق يه حركت وسا .بايد ادامه يابد

حمل بتن در روز اول )با قالب يا بدون قالب( در زمين ناهمواره و همراه ضييربه يييا لييرزش از عوامييل ايجيياد تييرك 

 هاي دروني ناپيدا يا آشكار مي باشد و به كاهش مقاومت و دوام جداول مي انجامد. 

 د.يد به وجود آيا تازه سخت شده نباي يريبتن خم يبراتري و خشكي مكرر  و يرتحرا يشوک ها

 مراقبت )عمل آوري رطوبتي(

پت از گيرش اوليه ونهايي و پت از حفاظت اوليه لازم اسييت عمييل آوري رطييوبتي در دسييتور كييار قييرار 

ب و وزش باد نيز وجود نداشييته درصد بيشتر باشد و تابش مستقيم آفتا 80رطوبت نسبي محيط از  اين كهگيرد مگر 

 برخوردار است. ياديك مانند جداول بتني از اهميت زباشد. عمل آوري رطوبتي قطعات ناز

رطوبت رساني به بتن مي تواند به صورت مستقيم و يا با پوشش جاذب آب انجييام شييود. اسييتفاده از روش 

 بييه ويييژه) وجود نييدارد توصيييه نمييي شييود رساني هايي كه در آن صرفا از تبخير آب ج وگيري مي شود و رطوبت

رطوبييت رسيياني مسييتقيم بهتييرين روش عمييل آوري  .(42/0كمتيير از  يسيييمانمييواد با نسبت آب به  براي بتن هايي

 است.

پودر يا ريختن آب بر سييط   به صورترطوبت رساني مستقيم مي تواند با بخار آب،  بار آب، پاشش آب 

 رساني مستقيم،  رقاب كردن جداول در آب مي باشد.بتن انجام شود. بهترين شيوه رطوبت 

خنييك تيير از سييط  بييتن باشييد.  سييانتيگراددرجييه  12آبي كه در تمات با بتن قرار مي گيييرد نبايييد بيييش از 

 انجام گيرد و بتن نبايد پي در پي خشك و تر گردد. مداوم و پيوسته به صورترطوبت رساني بايد 

واسطه مي تواند از جيينت  تييائي، گ يييم، حصييير، پوشييال، كيياه، پوشش جاذب آب براي رطوبت رساني با 

باشد. هر ماده جاذب آب كه بتواند رطوبت را در اختيار بتن گذارد و از تبخير آب از سط  بتن تييا   يره خاك اره و

ه پوشييال تيياز و حاوي مواد زيان آور نباشد. كاه تازه يا خيياك اره اين كهشرط ه كند مناسب است ب يج وگيرحدودي 
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به جهت داشتن اسيدهاي گياهي )شيره هاي گياهي( مناسب نيستند. توصيه مي شود  تائي نو در ابتدا شسييته شييود و 

 سپت مصر  گردد. 

داد. در مييواقعي كييه امكييان  ي تييوان فواصييل زميياني آبييدهي را افييزايشبا اسييتفاده از پوشييش جيياذب آب ميي 

رر در هنگام عمييل آوري محتمييل اسييت، اييين شيييوه مييي مستقيم وجود ندارد و تر وخشك شدن مكو آبرساني پيوسته 

 تواند از رطوبت رساني مستقيم با فواصل زماني زياد بهتر باشد.

جاذب آب بدليل وزش باد يا عوامل ديگر از سط  بتن كنار نرود. اين مواد بايييد در سييط   بايد دقت نمود پوشش  

حييداقل همپوشيياني بييه ميييزان    , صير يا گ يم استفاده مييي شييود بتن با وسي ه مناسب تثبيت گردد. در مواردي كه از  تائي، ح 

در زير پوشييش  و جريان هوا    , خوبي اطرا  بتن ها را بپوشاند ه  و لبه هاي پوشش ب   , سانتي متر بايد وجود داشته باشد   10

 ايجاد نشود. 

ا استفاده از ناي ون براي پوشش بتن و  بييه  يانرطوبييت رسيي بدون از تبخير بدون آبرساني و ج وگيري صرفا

فشيياري جداول فشاري خشك يا  مانند)كم  يسيمانمواد براي بتن هايي با نسبت آب به  به ويژه. توصيه نمي شودبتن 

 اند به دوام بتن لطمه بزند. واستفاده از اين روش مي ت (,تر

 خشك شود. پوشش خيت نبايييد كنييار زدهسريعا پت از اتمام عمل اوري رطوبتي نبايد اجازه داد سط  بتن 

 سط  بتن خشك گردد. به همراهشود ب كه بايد در محل باقي بماند تا به تدريج پوشش مزبور 

 

 

 

 

 

 ي )پروراندن(عمل آوري حرارت

مييي باشييد بنييابراين دميياي بييتن  سانتيگراددرجه + 5 مان,ي( سيري)آب گ حداقل دما براي انجام هيدراسيون

در همييه  جييداول بتنييي يعمييل آور مييي شييود حييداقل دميياي نبايد تحت هيچ شرايطي از اين مقدار كمتر شود. توصيه

 كمتر نگردد. سانتيگراددرجه  10از  مراحل

با افزايش دماي محيط و در نتيجه دماي بتن در هنگام عمل آوري مي توان آهنگ هيدراسيييون را افييزايش 

آوري بييا عمييلنييين   داد و در زمان كوتيياهتري بييتن را از قالييب در آورد و يييا مييورد بهييره بييرداري قييرار داد. هييم

 مي توان دست يافت. يبه مقاومت بيشتر در زمان كمترحرارتي 

 يحرارت و حداكثر دماي محيط عمل آوري سانتيگراددرجه  65 يحرارت حداكثر دماي بتن در عمل آوري

 مي باشد. سانتيگراددرجه  75

ابراين گرمارسيياني بييه بييتن را شييود. بنيي  سانتيگراددرجه  35ماي آن بيش از قبل از گيرش اوليه بتن نبايد د

كمتيير  سييانتيگراددرجييه  30دميياي اوليييه بييتن از  اينكييه مگر ,جدي شروا نمود به صورتنبايد قبل از گيرش اوليه 

 35باشد. در اين حالت مي توان گرمارساني را با احتياط بييه نحييوي انجييام داد كييه دميياي بييتن در هنگييام گيييرش از 

 بالاتر نرود.  سانتيگراددرجه 

بييالاتر  در سيياعت سييانتيگراددرجييه  25گ افزايش دماي بتن در هنگام عمل آوري بتن جداول نبايد از آهن

بيشييتر در سيياعت  سييانتيگراددرجييه  20رود. در پايان مدت عمل آوري حرارتي، آهنگ كاهش دميياي بييتن نبايييد از 

 شود.

بييه ختني انجييام شييود. كمييك ايجيياد گرمييا توسييط سييوزاندن مييواد سييوه مي تواند بيي  ,حرارتي بتنعمل آوري 

نبايد در تمات با بتن قرار گيرد و لازم است با شيوه مناسبي از محيط مجاور  گازهاي ناشي از سوختن مواد هرحال

مجيياز نمييي ي كه به خشك شدگي سط  بتن منجر شود حوبتن دور نگه داشته شود. نزديكي منب  حرارتي به بتن به ن

 .ر دور داشتاز نظ را مل آوري رطوبتيعمل آوري حرارتي نبايد عدر حين  .باشد



46 

 

يييا بگييرم ي، رادياتورهيياي آكمك المان هاي برقي، لامپ هاي مييادون قرمييز، وسييايل تشعشييعه توليد گرما ب

از قالييب ف ييزي بييتن مييي توانييد  ادييي ان زييي و شدت جر عبور جريان برق با ولتاژ كم کمکه بخار يا رو ن داغ و يا ب

  ت رساني اهميت دارد و مي تواند ضروري باشد.بانجام شود. در اين موارد نيز رطو

بهترين شيوه عمل آوري حرارتي استفاده از بخار آب است زيرا عمل آوري رطييوبتي را نيييز در بييردارد. 

 شييدت آسيييب بينييد و حتييي تييرك بخييورد.ه مي تواند ب طولانيمدت به و  ي بالادما بخاردهي بازمان بتن حبابدار در 

 تن حبابدار شيوه مناسبي نيست.بنابراين بخاردهي براي ب

 ساعت محدود شود. 18بهتر است به  و كاهش دما زمان لازم براي افزايش حداكثر مدت بخار دهي شامل

ج گرم نمييود. يتوان آب حوض ه را به تدر يشود م يدر حوض ه آب نگهدار يکه جداول بتن يدر صورت

ناگهييان در  ,دما کم يد جداول بتنيگردد. به هرحال نبا يه ميباشد و توص يمناسب م ز کاملاين يوه عمل آورين شيا

 ا ناگهان از آب گرم خارج شود.يرد و يآب گرم قرار گ

در صورتي که بتن جداول, کم آب و خشک نباشد مي توان آن ها را در يييک محفظييه قييرار داد و بييا گييرم 

 کردن محيط و با استفاده از بخار آب حاص ه از بتن ها عمل آوري نمود.

 قل مدت عمل آوري بتن جداولحدا

 يبتن قطعاتمعمولا بيشتر از بتن ساير  مدت عمل آوري آن ها ,ول از نظر دوامبا توجه به اهميت بتن جدا

مي باشد و تا حدودي شبيه به مدت عمل آوري بتن در مناطق خورنده و سواحل جنوبي كشور خواهييد بييود. از آنجييا 

سعي شده است مدت عمل آوري با توجه بييه  ,ري  شده قرار گيردتس ست بخشي از عمل آوري در شرايطا نكه ممك

بيير  و ب وغ )رسيدگي( بتن ارائه شود. بديهي است حداقل مدت عمل آوري بتن با توجه بييه شييرايط حيياكمدرجه رشد 

عمييل آوري بييا مييدت بيشييتر مييي توانييد بييه  .ه مي گرددئارا افزودني هانوا و  سيمان محيط و نوا روند هيدراسيون

 از نقطه نظر دوام بيانجامد. به ويژهزايش كيفيت بتن اف

 

 عوامل مخت    قل مدت عمل آوري رطوبتي برحسب روز با توجه بهاحد

رونييييد هيدراسيييييون                        

   •سيمان

 •مجاورشرايط محيطي 

 خي ي كند كند متوسط سري 

 ضعي 
10

120

+T
 

10

150

+T
 

10

210

+T
 

10

240

+T
 

 متوسط
10

90

+T
 

10

120

+T
 

10

180

+T
 

10

210

+T
 

 - - - - خوب
 

موجيود اره در اين شرايط بتن همو صورتي كهدر بدون آفتاب مستقيم و وزش باد )درصد  80: رطوبت نسبي بالاي شرايط خوب محيطي •

 (مورد است يمدت بذكر  گردد يو عمل آورباشد 

ط عميل آوري را شيامل محياست و مجاور باد )اين شرايط مربوط به محيط  درصد و 50نسبي كمتر از ضعي  محيطي: رطوبت شرايط  •

 (نمي گردد

عميل آوري محييط است و شرايط  مجاور ط به محيطاين شرايط مربوخوب يا ضعي  ) يطيمحنبودن در شرايط محيطي: شرايط متوسط  •

 (را شامل نمي گردد

 يون محسيوب مي يدراسي  هيبا روند سرمان يسا انوااز  1-425يا  1-525يا پرت ند نوا  )با مقاومت اوليه زياد( 3سيمان هاي پرت ند نوا •

 .شوند

 ون برخوردار هستند.يدراسيد از روند متوسط هيپرت ند سفمان يا سي يو پرت ند آهک 2و نوا  1-325مانند پرت ند نوا  ييمان هايس •

سيمان پرت ند سير بياره اي )بيا كمتير و  درصد پوزولان(15كمتر از با ) پرت ند پوزولاني ,)ضد سولفات( 5 پرت ند نواسيمان هايي نظير  •

 .( هيدراسيون كند دارندر بارهدرصد س 25از 
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درصيد  70تيا  25سيمان پرت ند سرباره اي ضد سولفات )بيين  ,درصد پوزولان( 40تا  15)بين پرت ند پوزولاني ويژه  سيمان هايي مانند •

 .راسيون خي ي كند به حساب مي آيندهايي با روند هيديمان از جم ه س 4و سيمان پرت ند نوا  سرباره(

ه از ميوارد و در صيورت اسيتفاد راسيوند هيدافت رون نده با توجه به نوا سيمان, يك ردههاي كند گير كن در صورت استفاده از افزودني •

 .زايش روند هيدراسيون خواهيم داشتاف زود گير كننده, يك رده

 شد.بامي يعني دماي متوسط بتن يا دماي سط  بتن در طول مدت عمل آوري رطوبتي  Tدماي • 

در شيرايط بيتن در ابتيدا  صورتي كيهدر است. خوبي برخوردار  اعتباراز  گراديسانت درجه 30معادل  Tجدول فوق براي حداكثر مقدار • 

ا رشيد بيتن بيه عملا طول مدت عمل آوري كاهش مي يابد زييرا در ايين شيرايط درجيه ب يوغ يي  ,گيردل آوري تسري  شده حرارتي قرار عم

 .شدت افزايش مي يابد

 

 درجه رشد يا بلوغ بتن  

 حسب درجه روز بيان مي گردد. درجه رشد يا ب وغ بتن با توجه به رابطه زير بدست مي آيد, و بر 


=

+=
n

i

iti TAM
1

)10(  

ا بييا ا ميياد مييي سانتيگراددرجه  30هر  ند اعتبار اين رابطه براي دماي كمتر از  را  تييوان آن است اميي 

وجييود  iTكه محافظه كارانه خواهد بود.  نان ييه دماهيياي مخت يي  گراد بكاربرد يدرجه سانت 50از براي دماي كمتر 

درجييه  10 عييلاوهبييه  حاصييل جميي  دمييامجموا حاص ضرب هر مييدت در  ود,اعمال شtiAه در مدت داشته باشد ك

 . بتن خواهد بودهمان درجه رشد يا ب وغ , سانتيگراد

در طييي  آن كييه دميياي متوسييطق همان درجه رشد يا ب وغ مي باشييد فوكسرهاي مندرج در جدول  صورت

مييثلا در  ,گيري داشييته باشييدمدت عمل آوري دما تييير  شمدر طي  ورتي كهصدر فرد شده است.  Tآوريعمل 

مدت 
1A  به ميزان

1T  مدت  درپت سباشد و
2A  دردماي

2T قرار داشته باشد داريم: 

( ) ( )1010 2211 +++= TATAM 

در ابتييدا در  ,اگر در يك شرايط محيطي متوسط با استفاده از سيمان با روند هيدراسيون متوسطبراي مثال 

مييدت عمييل  دقييرار داشييته باشيي  سييانتيگراددرجييه  10و سپت دردماي سانتيگراددرجه  50بتن در دماي روز  1طي 

 از: است درجه عبارت 10دماي  آوري در

)روز ) ( ) 3101010501120 22 =+++= AA 

درجه سانتيگراد, به مدت سه روز نيز در   50ست پت از نگهداري يک روزه در دماي بنابراين لازم ا 

 درجه سانتيگراد عمل آوري طبق شرايط توصيه شده انجام گردد.   10دماي 
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 و پذيرش بتن مصرفي در جداول  كنترل كيفي بتن تازه و سخت شده صل دوازدهم: ف

 

كنتييرل به بييتن و جييدول مط ييوب ارائييه شييده اسييت.  مباحث اين فصل جنبه راهنمايي دارد و براي دستيابي

كيفي بتن تازه، تضمين كيفيت براي بتن سخت شده محسوب مي شود. كنترل كيفييي بييتن سييخت شييده تضييمين كيفيييت 

نظييارت اعمييال مييي شييود لازم دسييتگاه جدول بتني خواهد بود. بنابراين در مواردي كه كنترل هاي كارگاهي توسييط 

 در نظييررا ن نکييات ييي ا. توصيه مي شود توليد كننده نيييز بييراي اعمييال نظييارت كيفييي، است به اين نكات توجه شود

 گيرد.

 كنترل كيفي بتن تازه

ا ييي  ASTM C172 اييي  3201 شييمارهانجام نمونه برداري طبييق روش اسييتاندارد ايييران بييه  كنترل كيفي بتن تازه با   

EN12350-1 وزن مخصييون كييارآييهاي  عمولا آزمايشهاي مورد نظر براي بتن تازه م آ از مي شود. آزمايش ،

هييم  نييين تعيييين دميياي بييتن تييازه در هنگييام سيياخت و در  .ابدار( مي باشندببتن هاي حبراي  به ويژهو درصد هوا )

 زمان ريختن از اهميت برخوردار است.

و  ,بود با نظر ناظر خواهد كارآييبراي آزمايش  به ويژههاي بتن تازه  تواتر نمونه برداري براي آزمايش

و در  ,همواره بايد در دستور كييار قييرار گيييرد كارآييكنترل  شمي  به هرحالدر برگيرد.  را مي تواند هر محموله

 آزمايش انجام شود.و موارد مشكوك نمونه برداري 

 به صورت)هر  ند  كارآييكنترل  لازم استر استفاده مي شود سر يا اتوميكساز تراك ميك صورتي كهدر 

يا ب ينگ براي هيير نوبييت سيياخت بييتن كنتييرل  شييمي  ريبتونوي بتن آن انجام شود. در ساخت بتن با ربر  , شمي(

ضييرورت  كييارآييانجام يييك آزمييايش  ,متر مكعب بتن 30براي هر روز يا هر  به هرحال. توصيه مي شود كارآيي

حجييم فييوق بييه همييان  ,شييدمتر مكعييب با 1از  کمترمحموله آن  ساخت بتن )اختلاط بتن( وحجم هر نوبت دارد. اگر 

 نسبت كاسته خواهد شد.

هيير  يامييا بييه ازا ,وز توصيييه مييي شييودربراي كنترل ساخت بتن در هيير تازه تعيين وزن مخصون بتن 

نييد، كنتييرل وزن تييييير كبييتن طييرح مخ ييوط  صييورتي كييهدر  .بار الزامي است متر مكعب بتن يا هر هفته يك 100

وزن مخصون پيش بينييي شييده در طييرح مخ ييوط مييي  درصد 5/1 معادل داري مجازروا .مخصون الزامي است

 يميي انجييام  EN 12350-6 و يا ASTM C138يا  3821ايران به شماره  ياستاندارد م اين آزمايش طبق دستور  .باشد

 گردد.

 ورتن الزامييي اسييت. درصيي تمكعب ب متر 30 هر يبرا هر روز يا يبراحبابدار كنترل درصد هواي بتن 

 ين هييواييييتع، انجام آزمييايش کرونيم 75ك اليزدانه( يا تييير درصد گذشته از ر به ويژهنگدانه )تييير دانه بندي س

در مقدار  ستا تييير درصد هوا نسبت به حداقل و حداكثر مورد نظر لازم ورتدرص .باشد يمالزامي حبابدار بتن 

درصد مقدار پيش بينييي شييده  20 معادلحبابدار بتن  يهوا يبرا اداري مجازروتجديد نظر گردد. مصر  افزودني 

 ASTMا ييي  ASTM C173يييا  2823ا ييي  3520ه اين آزمايش طبق دستور استاندارد م ييي ايييران بييه شييمار .مي باشد

C231 و يا EN 12350-7  د.گردمي انجام 

 و گييرم دسر يدر هوا يزيبتن ريكبار و در شرايط  در شرايط معتدل حداقل روزانهتازه ن تكنترل دماي ب

 .ضروري است محمولهر براي هدر ساعات بحراني  ه ويژهب مرتبا

معمولا با آزمايش رواني )اسلامپ( طبق استاندارد م ييي ايييران بييه  براي بتن ريزي معمولي كارآييكنترل 

انجييام  EN 12350-2ش را طبق استاندارد ين آزمايتوان ا ين ميهم ن انجام مي شود. ASTM C143يا  3203شماره 

مقييدار  صييورتي كييهگييردد. در  يتخطيي پيش بيني شده باشد نبايييد از آن  ل يا حداكثري براي اسلامپ نان ه حداقداد. 

رواداري در جهييت مثبييت و  ,متوسطي براي اسلامپ در نظر گرفته شده باشد به ميييزان يييك  هييارم مقييدار متوسييط

 باشد. يمتر م ي يم 210تا  10ر يمقاد يش اسلامپ برايج آزماياعتبار نتا منفي منظور مي شود.
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بييراي  يبيي  يو، معمولا نياز بييه آزمييايش به روش فشاري خشك د جداوليدر تولبراي بتن هاي خي ي سفت 

انجييام  ... ران بييه شييمارهيا استاندارد اي EN 12350-3طبق استاندارد  يب يو بتن وجود دارد. آزمايش كارآييكنترل 

در نظر  يمتوسطمقدار  صورتي كهايت گردد و در مي شود.  نان ه حداقل و حداكثري پيش بيني شده باشد بايد رع

در جهييت مثبييت و منفييي خواهييد بييود. اعتبييار  ,گرفته شده باشد رواداري مجاز يك ششم مقدار متوسط پيش بيني شده

 مي باشد. ثانيه 30تا  5اي مقادير بي بر ينتايج آزمايش و

نتيجه بايد در محدوده  ,اده مي شوددر صورتي كه از آزمايش درجه تراكم پذيري براي كنترل كارآيي استف

سييتم يبدر صييورت منظييور نمييودن مقييدار متوسييط، رواداري مجيياز يييك  .حداقل و حداكثر مقدار پيش بيني شده باشد

 خواهد بود. يدر جهت مثبت و منف مقدار متوسط پيش بيني شده

بييه ران يااستاندارد م ي خواهد بود. اين آزمايش طبق  46/1تا  04/1اعتبار نتايج اين آزمايش در محدوده 

 انجام مي شود. EN 12350-4يا  3204شماره 

روانييي آلميياني( انجييام مييي شييود مقييدار  زييي مبا روش آزمييايش پهيين شييدگي ) كارآييكنترل  صورتي كهدر 

رواداري  ,حداقل و حداكثر مقدار پيش بيني شده باشد و اگر مقدار متوسط منظييور شييده باشييد محدودهمزبور بايد در 

مي باشد. اعتبييار نتييايج اييين آزمييايش در محييدود  يدر جهت مثبت و منف مقدار متوسط پيش بيني شده ستميبك مجاز ي

انجام مي  ...ران به شماره يا استاندارد اي 12350EN-5مي ي متر مي باشد. اين آزمايش طبق استاندارد   026ا ت  340

 شود. 

ميييزان  ,پيييش بينييي شييده باشييد كييارآييدر مشخصات يا طرح مخ وط مييورد نظيير حييداكثر  صورتي كهدر 

پيش بيني شده قابل قبييول خواهييد  كارآييا دو برابر رواداري مجاز در بندهاي فوق نسبت به حداكثر ت كارآييكاهش 

 بود.

طييول مييدت  اييين كييهمشروط بيير  ,هاي بيشتر استفاده نمود كارآييممكن است از  ,فشاري تربتن در روش 

 باشد. يمپيش بيني شده و بهترين روش  كارآييرعايت   هرحال به .مكش يا قدرت مكش بيشتر شود

 02/0 مجاز يرد رواداريپذ انجامم يبه صورت مستق يمانيسمواد به آزاد که کنترل نسبت آب  يدر صورت

در  بييا توجييه بييه مقييادير منييدرج يسيييمانمييواد بييه آزاد نسييبت آب ن کييه از حييداکثر مجيياز ييي خواهد بود مشروط بيير ا

 شتر نشود.يببراي تامين دوام  كتابن يامشخصات فني 

  انجييام يسيير يموجود در بييتن خشييک بييا رطوبييت سيينجا آب کل يآزاد و که کنترل مقدار آب  يدر صورت

 ,رفتييه خواهييد بييوديپذ يدر جهييت مثبييت و منفيي  موجود در هر مترمکعب بييتن درصد در مقدار آب 2 يشود, روادار

ن يتييام يبييرا كتابن يامشخصات فني در  ندرجم يمانيسمواد به د آزا ن که از حداکثر مجاز نسبت آبيمشروط بر ا

 شتر نشود.يبدوام مورد نظر 

 ولاجدبتن ق با مقاومت مشخصه كنترل كيفي بتن از نظر انطبا

   3201طبق روش استاندارد م ي ايران به شييماره   تهيه بتن تازه براي قالب گيري نياز به نمونه برداري             

دارد. حجم نمونه بتن تازه بايد براي قالييب گيييري كييافي باشييد و پييت از اخييتلاط دسييتي عمييل قالييب  ASTM C172يا 

 گيري انجام مي شود.

حمل و ريختن تهيه مي گردد. نمونييه گيييري  هاز آخرين وسي  , نمونه بتندر قالب جدولبتن قبل از ريختن 

تر يا شل تر و يا نمونه گيري در سفت بتن هايز اگيري نمونه تصادفي و  ير گزينشي انجام گردد.  به صورتبايد 

 ن شود.ييتع يگريرش ديمگر آنکه ضوابط پذ فواصل زماني مشخن صحي  نمي باشد, ساعات خان يا

حجييم هيير نوبييت اخييتلاط بييتن  صييورتي كييهمكعب بتن بايد يك نوبت نمونه گيري شييود. در  متر 30 از هر

در هيير  بييه هرحييالمكعييب بييتن را كيياهش داد.  متيير 30سبت مقدار كمتر از يك متر مكعب باشد مي توان به همان ن

 روز بايد يك نوبت نمونه گيري انجام شود.

 يريباشييد. بييه کييارگ مي ييي متيير 300و ارتفاا  150حدود به قطر و قالب هاي تهيه نمونه بايد استوانه اي 

كاهش يابييد مگاپاسکال  5آن بايد  يمقاومت فشاراما نتيجه  ,مجاز شمرده مي شود زين مي ي متري 150قالب مكعبي 

 استوانه اي استاندارد تبديل شود. نمونه تا به نتيجه
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تهيييه و در شييرايط  581 ران بييه شييمارهييي ابايييد طبييق دسييتور اسييتاندارد م ييي بييتن استوانه اي  يآزمونه ها

 ASTM C192ارد دسييتور اسييتاند رسييد. از استاندارد )روز اول و ساير روزها( نگهداري گردد تا زمان آزمايش فرا

 EN 12390-1و 2 بکار رود لازم اسييت از دسييتور اسييتاندارد يکه قالب مکعب يتوان استفاده کرد. در صورت يز مين

زمييان آزمييايش نمونييه هييا  شده است,روزه تعيين  28، مقاومت مشخصه اتآنجا كه در اين مشخصاستفاده نمود. از 

مگيير  ا تييير نوا سيمان، كاهش يييا افييزايش نخواهييد داشييتروز مي باشد و اين زمان طبق اين مشخصات ب 28نيز 

. در مورد ن سن مشخصه انجام گردديل جداول پت از اين شود و تحوييمقاومت مشخصه تع يبرا يگرينکه سن ديا

 آن ت خواهد بود و بجز عمل آوريروش تهيه نمونه و قالب گيري متفاو تر فشاري بتن هاي جداول فشاري خشك يا

 ASTMطبق استاندارد نمونه بتن جداول فشاري خشك  تاب  دستور خاصي شبيه به روش توليد مي باشد.هر كدام  ,ها

C192   وEN 12390-2 گردد. يه ميته 

بييراي سيينين ديگيير تهيييه حييداقل يييك از ييي در صييورت نروز تهيه مي شود.  28دو آزمونه براي سن حداقل 

 ش نمي باشد.نتيجه آنها ملاك قضاوت و پذير ضرورت دارد اما آزمونه

 .نتيجه دو آزمونه خواهد بود نيبزرگترنتيجه هر نوبت نمونه برداري، 

عمييل آوري و آزمييايش نقصييي وجييود داشييته باشييد، نتيجييه  ,در مراحييل تهيييه نمونييه، حمييل صورتي كهدر 

 قضاوت و پذيرش نخواهد بود. ه جهتادفآزمونه مورد نظر يا نتيجه آن نوبت نمونه برداري قابل است

 ASTM يا 3202مقاومت فشاري براي نمونه استوانه اي بتن طبق استاندارد م ي ايران به شماره آزمايش 

C39  و براي نمونه هاي مکعبي طبق استانداردEN 12390-3 .انجام مي شود 

ن يبزرگتييرانفرادي و جداگانه انجييام خواهييد شييد.  به صورتپذيرش بتن مرتبط با هر نوبت نمونه برداري 

 بايد كمتر از مقاومت مشخصه نباشد تا انطباق با مقاومت مشخصه حاصل شود. نمونه برداريجه هر نوبت ينت

 ي تييوانميي  ,بخواهيم قضاوتي سريعتر در مورد كيفيت بتن مصرفي در جداول داشته باشيييم صورتي كهدر 

يييك نييوا . توصيه مي شود در هنگام تهيه يك طرح مخ ييوط بييتن بييراي نمود مقاومت مشخصه سنين كمتر را تعري 

در سيينين  هيياآن ي با تعييداد بيشييتر و آزمييايشيآزمونه ها ه کمک ساختب هاي ثابتمقادير و نسبت و مصال  مصرفي

روزه  28مييت مشخصييه روزه بدست آيد تييا بتييوان مقاو 28 روز، نسبت مقاومت آنها به مقاومت 28ن و در سن يياپ

تسري  و تسهيل گردد. هم  نين مي بتن برد تا كنترل و از آن بهره  دوزه تبديل نمور 3يا  7را به مقاومت مشخصه 

استفاده نمود و با استفاده از روش عمل آوري تسييري  شييده مقاومييت معييادل  ASTM C684توان از دستور استاندارد 

 روزه را در سن كمتر تعيين كرد. 28

 يه نمونه هاي عمل آمده در كارگاهكنترل كفايت عمل آوري بتن جداول و ته

طبق آن ه براي انطباق با مقاومت مشخصه عمييل  ستا لازمل كفايت عمل آوري بتن در كارگاه براي كنتر

شد نمونه گيري انجام گردد ولي تعداد آزمونه هاي مورد نياز دو برابر خواهد بود. نيمييي از آزمونييه هييا در شييرايط 

مقاومت فشاري آزمونييه  ,روز 28استاندارد و نيم ديگر در شرايط واقعي عمل آوري توليد قرار مي گيرد و پت از 

عمل آوري رطوبتي و حرارتي براي آزمونييه هيياي واقيي  در  ,ها تعيين مي شود. بديهي است در بخشي از اين مدت

 د.گردحيط معمولي نگهداري و انبار مي شرايط كارگاهي انجام مي شود و در بقيه مدت در م

توان كفايت عمييل آوري را بررسييي نمييود.  ي ميي با دو نوا عمل آوريها از مقايسه مقاومت ميانگين بتن

ط زييير يكييي از دو شييرت قي مي شود كييه  يکاف وقتي آن روش ونظر مدت و شرايط )رطوبت ودما(  عمل آوري از

 :برقرار باشد

Lp ff 85.0 +0.4             يا               cp ff  

 Lfروزه در شييرايط نگهييداري واقعييي كارگيياهي،  28اومييت فشيياري اسييتوانه اي بييتن مق pfکييه در آن

مقاومييت مشخصييه  cfروزه در شرايط عمييل آوري اسييتاندارد آزمايشييگاهي و  28مقاومت فشاري استوانه اي بتن 

 د.مي باش مگاپاسکالروزه بتن بر حسب  28فشاري استوانه اي 
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در مجمييوا مييورد  يعمييل آور مييدت و شييرايط ,كفايت عمل آوري به اثبييات نرسييد، روش صورتي كهدر 

 را تييير داد. آن ,ترديد است و بايد در جهت دستيابي به حالت مط وب

 عمل آمده در كارگاه و كاربرد آن تهيه نمونه هاي آگاهي

ر شييرايط واقعييي دو در زميياني معييين مقاومييت و كيفيييت بييتن را  لازم باشييدهيير دليييل ه بيي  صورتي كييهدر 

تييا پييت از  شييوددر شرايط واقعييي عمييل آوري كارگيياهي نگهييداري مييي  تهيه وي ، آزمونه هايگرددكارگاهي تعيين 

قالب برداري، حمل و نقييل، تعيييين طييول مييدت عمييل آوري  .ادرا مورد آزمايش قرار دها  معين آن ينرسيدن به سن

اييين نمونييه هيياي  يبهره بييرداري از جم ييه كاربردهيياحرارتي و تعيين زمان  و يا تسري  شده يا عمل آوري رطوبتي

نيازمند سيياخت آزمونييه  ,كيفيت خاصي باشد هرسيدن ب ,هد  از تهيه نمونه صورتي كهآگاهي است. بديهي است در

بييه را ر اي دستيابي به كيفيييت مييورد نظيي بر لازمتا با آزمايش آنها در سنين مخت   بتوان سن  باشد يمي دهاي متعد

 .ددست آور
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 نشانه گذاري جداول بتني و    بسته بندي , كردن  انبار ,فصل سيزدهم: حمل 

جييداول مباحث اين فصل جنبه راهنمايي دارد و براي دستيابي به بييتن و جييدول مط ييوب ارائييه شييده اسييت. 

ديد، تييابش شييديد ل مخت   از جم ه ضربه، اعمال بييار شيي يدلاه ست با پيش ساخته در حين حمل و انبار كردن ممكن

موار د ييار لييب پريييدگي، تييرك قرار گرفتن بر روي زمييين سييخت نيياه ک وقرار گرفتن در محيط بسيار خش ,بآفتا

گييذاري شييوند تييا امكييان  يا بسته بندي، جداول نشانهدر حين توليد  لازم استخردشدگي گردند. هم  نين  و خوردگي

 م بهره برداري فراهم گردد.يا در هنگاو شناسايي ورديابي آنها در هنگام تحويل 

 حمل جداول

 ممکيين اسييتول، اانجام شود. ابتدا در كارگاه يييا كارخانييه توليييد جييد ممکن است مرح هحمل جداول در دو 

 ,بعدجداول از محل اوليه توليد و قالب گيري به نقطه جديدي براي عمل آوري يا انبار كردن حمل گردد. در مرح ه 

درون )ي ينظيير مييي باشييد. حمييل ابتييدال مصيير  مييورد خانييه بييه محييل تحويييل يييا محيي كارا يکارگاه حمل جداول از 

سييت بييا ا مكيينماما حمل بعدي )برون كارگيياهي(  .الزاما با مسئوليت توليد كننده )فروشنده( انجام مي شود ي(كارگاه

 ( انجام گردد.دو طر  نيبريدار )با توجه به نوا قرار داد مسئوليت توليد كننده يا مسئوليت خ

حمل درون كارگاهي ممكن است در يك يا  ند نوبت )بييدون محييدوديت( انجييام شييود و بييه شييرايط توليييد و 

شود اين نوبت هاي حمل به شدت محدود شود و از يك نوبت تجاوز  بستگي دارد. توصيه مي د کنندهيتولانبار كردن 

 يعادما هر  ه عمل آوري در شرايط نكند. هر  ه سن بتن كمتر باشد احتمال بروز خسارت بيشتر خواهد بود. مس 

 ين بيشتر خواهد بود.ياحتمال ايجاد آسيب در سنين پا ودتري انجام ش

در  جابجييا گييردد و ديتيينش شييد جداول با وسايل مكانيكي مناسب بدون اعمييال لييرزش، ضييربه و لازم است

ته و سييپت در مح ييي قييرار مييي محل جديد مستقر شود. استفاده از وساي ي كه با مكش كار مي كنند و بييتن را برداشيي 

جداول بر روي يك سكوي  وبي يا پلاستيكي سخت يا ف زي  يييده شييده باشييد و  صورتي كهدهند ارجحيت دارد. در 

 شود. معمولا مشك ي ايجاد نمي ,ت تراك به آرامي جابجا شوديفلسكو با وسايل مناسبي مانند اين 

درون )عمييل آوري و سييپت حمييل  ,محييل توليييدتوصيه مي شود حداقل به مدت يييك روز جييداول بتنييي در 

 .گردند (يکارگاه

درجه رشد يا  اين كهمگر  ,برون كارگاهي قبل از يك هفته خودداري شود به صورتاز حمل جداول بتني 

درجييه  150معادل  ,موجود عمل آوريط يشرادر  ون متوسطيدراسيبا روند ه يمان پرت ند معموليس يحاو بتن ب وغ

اييين درجييه رشييد بييه ترتيييب  با روند سري ، كند يا خي ي كند استفاده شييود ييسيمان هااز  تي كهصوردر  .باشدروز 

 درجه روز خواهد بود. 240و  210، 120

ها نيازمنييد  روز انجام نشود زيرا ا  ب آزمايش 28يا حمل جداول بتني قبل از سن  ليتحوشود توصيه مي

 بپذيرد. نرا مجاز بداند و عواقب آنراآ کنندهتوليد  اين كهروز مي باشد مگر  28رسيدن به سن 

حمل جداول بتني از كارگاه به محل مصر  يا انبار خريدار بايد پت از بسته بنييدي و قييرار دادن آنهييا بيير 

بييين در در حين حمل نبايد جداول به يكديگر برخييورد نماينييد و ايجيياد ضييربه  روي سكوي مناسب انجام شود. مس ماا 

ي يييا پلاسييتيكي يواقيي ار دادن يك ورقه ضخيم ممحكم يا قر به صورتهم بستن جداول به يكديگر ه ز نيست. بيآنها جا

 ضربه گير بين آنها ضروري است.

 15سرعت وسي ه حمل نبايد از  ,و جاده ناهموار انجام شود نيزم ردبرون کارگاهي حمل  صورتي كهدر 

 جهز به فنر و كمك فنر مناسب باشد.تجاوز نمايد. بديهي است وسي ه حمل بايد م کي ومتر در ساعت

 بسته بندي جداول بتني

كار جداول بايد بر روي يك سكوي  د. براي ايننجداول براي حمل برون كارگاهي، بايد بسته بندي شده باش

روي بيير سانتي متر از زمين قرار گيرد و بييه كمييك يييك تسييمه پلاسييتيكي يييا ف ييزي كيياملا  5مناسب با حداقل ارتفاا 

گوشييه جييداول در اثيير محكييم كييردن  اين كهمحكم بسته شوند. براي به صورت با يكديگر  تماتدر ب و مناس يسكو

 براي توزي  تنش استفاده گردد.هايي از ورقه  لازم استتسمه آسيب نبيند 
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براي پوشش جداول بهره گرفت بييه نحييوي كييه  ي ونيا ناي قبل از تسمه كشي مي توان از يك لفافه پلاستيكي

و تا زير سكو ادامه يابد. لفافه بايد كاملا محكييم باشييد  بپوشاندجداول مستقر روي سكو را سطوح آشكار  ،اين پوشش

 و زود پاره يا سوراخ نگردد.

در آب و هواي گرم و خشك همراه با تييابش  به ويژهاجباري نيست اما  ي ونيا ناي بكارگيري لفافه پلاستيكي

 توصيه مي شود.  در انبار كردن طولاني مدتو مستقيم آفتاب 

 ي توليد )تاريخ و شماره مجموعه يا بهر توليد( را مي توان بر روي لفافه يا تسمه حك نمود.يعلامت شناسا

راحتييي ه تعداد جداول مستقر بر روي يك سكو محدوديت ندارد اما وسايل معمول حمل و نقل بايييد بتوانييد بيي 

تييا  دار و فروشنده بايد وزن يا حجم يك بسته بندي جدول قيد شودخري نيب در توافق يا در قرار داد .آنرا جابجا نمايند

 عهده گيرد.ه وقتي قرار است خريدار عم يات حمل را ب به ويژه ,در عمل د ار مشكل نشوند

اين موضوا نيز مي توانييد  به هرحالخوابيده يا ايستاده قرار گيرد.  به صورتروي سكو  دجداول مي توان

مورد محدوديت هاي توليييد كننييده يييك عامييل  نيا در متن توافق نامه يا قرار داد بين خريدار و فروشنده قيد شود. در

 عمده به حساب مي آيد.

ك شييده اسييت،  حيي نمونييه(    بييه صييورت جداول ) بدنه  ي جداول بر روي  ي م و نشانه هاي شناسا ي علا   صورتي كه در  

قابييل تشييخين    اييين علائييم   بايد به نحوي باشدكه بدون بيياز كييردن بسييته هييا   ( يا اين جداول خان ) اول  نحوه قرار گيري جد 

 باشد. 

 انبار كردن جداول بتني

محييل كيي   اگيير به ويژه ,بايد كاملا هموار باشد (پت از انتقال از محل توليد) يبتن جداول محل انبار كردن

مناسييبي را بييراي  ربسييت ،با ريختن ماسييه نييرم و ريييز م استلازك  هموار نباشد  صورتي كه. در باشد سختانبار 

روي سييكو قييرار گيرنييد محييدوديت بيير روي اين سط  فراهم نمييود. بييديهي اسييت اگيير جييداول بر قرار دادن جداول 

 خاصي وجود نخواهد داشت.

 ايستاده بر روي ض   بزرگتر )نه به صورت لازم است ،جداول در محل كارگاه انبار شود صورتي كهدر  

سييطوح نمايييان جييدول در  ,در صييورت عييدم اسييتفاده از سييكوبه نحييوي كييه  ,الزاما روي سط  بزرگتر( قرار گيرد

 .هنگام نصب )بهره برداري( بر روي زمين واق  نشود

و كمتييرين تييابش بييه سييطوح  ر از سييط ييي تبخبه نحوي كه كمتييرين  ,ه هم باشدبهتر است  سبيده ب جداول،

ل ايجيياد پوشييش هيير حيياه را انجييام داد. بيي  يصورت لزوم بتوان عمييل آوري رطييوبت در و ,جداول وجود داشته باشد

 تابش مستقيم آفتاب توصيه مي شود. همراه با درمناطق گرم و خشك

نحوه انبار كردن طوري باشد كه امكييان  لازم استي بر روي جداول، يم شناسايدر صورت استفاده از علا

 تشخين علائم وجود داشته باشد.

بيير ا هنگييام مصيير  تجداول از روي سكو تخ يه نشود و  بهتر است ,انبار خريدار ر  يا دردر محل مص

سط  همييوار سييخت  لازم استتخ يه از سكو ضرورت داشته باشد  صورتي كهدر  به هرحالروي سكو باقي بماند. 

م شناسايي ينحوي كه علاشود به  ه سبيده به هم قرار داد ايستاده و به صورتنرم تامين شود و جداول  ويا ناهموار 

 قابل تشخين باشد و سطوح نمايان در هنگام بهره برداري مستقيما روي زمين قرار نگيرد.

 اي ي ونينا ، توصيه مي شود لفافه پلاستيكي يابه مدت طولاني انبار گردد جداول قرار باشد صورتي كهدر 

صورتي در  به ويژه ,ل و نصب آنها صورت گيردكار دقيقا قبل از مصر  جداو پاره نگردد و اين يبسته بند تسمه

 .ر روي لفافه يا تسمه حك شده باشدي صرفا بيم شناسايعلا كه

 نشانه گذاري جداول بتني

مشخصات جداول بر روي بارنامه جداول و يا صورتحساب )فاكتور( و اظهار نامه توليد كننييده بايييد دقيقييا 

 اصلاحيه هاي آن باشد.ق با توافق نامه يا قرارداد و بقيد شود و منط
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در بار نامه يا صورتحساب و اظهار نامه توليد كننده مواردي بايد قيد گردد كييه شييامل، نييام توليييد كننييده يييا 

سن تقريبي آنها، رده مقاومتي و دوام جداول، روش توليييد و نييوا  وتقريبي توليد محموله مورد نظر  كارخانه، تاريخ

 ر توليد بايد قيد گردد.م  نين شماره مجموعه يا بهاشد. هبتن و مشخصات ابعادي آن مي ب

د. عييلاوه بيير آن درد آنها( انجام گيي درص 1روي تعدادي از جداول يك محموله )حداقل  بايد بر نشانه گذاري

 توصيه مي شود بر روي لفافه يا تسمه بسته بندي نيز نشانه گذاري صورت گيرد.

م ييي كامييل يييا بييا علابه صورت و يا كارخانه ) هنام توليد كنند نشانه گذاري جداول و لفافه يا تسمه بايد شامل

 نوا توليد جداول باشد.و اختصاري(، تاريخ تقريبي توليد، شماره مجموعه يا بهر توليد، رده مقاومتي و دوام 

ك شييود. حرفته و يا با رنگ مناسب و پايدار بر روي جداول برجسته يا فرو به صورتنشانه ها مي تواند 

  اپي يا به كمك شاب ون حك مي شود و نبايد به سادگي پاك گردد. به صورتم يه يا تسمه، علاروي لفاف

از درج شييماره بهيير يييا مجموعييه توليييد    تييوان   ي ميي   براي جداولي كييه تيياريخ توليييد بيير روي آنهييا حييك مييي شييود 

 خودداري نمود. 

)پرمقاومييت(  U متوسييط( و)مقاومييت  T معمولي(،مقاومت ) Sم يرده هاي مقاومتي به ترتيب از علابراي 

 C متوسييط(،)شرايط  B ,(ميملا)شرايط  Aم يترتيب علا در شرايط محيطي بهبراي رده هاي دوام  استفاده مي شود.

 ( بكار مي رود.خي ي شديد)شرايط  Dو  (شديد)شرايط 

 تهيياجم) M ,(كييم تهيياجم) G ,(بييدون تهيياجم) L حييرو بييه ترتيييب از  رويارويي بييا سييولفات هييابراي رده 

 .شديد( استفاده مي شود تهاجم) K و (متوسط

، فشيياري Oبييا حيير   استفاده مي شود. نحوه توليد معمولي Eبتن حبابدار بكار رود حر   صورتي كهدر 

 نشان داده مي شود. Vبا حر   فشاري تر و Pبا حر   خشك

در شييرايط ه دوام براي يك جدول در ابتدا علامت نحوه توليد، سپت رده مقاومتي و پييت از آن علامييت رد

 مييواد در صييورت مصيير )در نهايييت نشييانه بييتن حبابييدار بييا سييولفات هييا و  يياروييي به دنبال آن رده روو محيطي 

وشييرايط بهييره بييرداري  متوسييط رده مقاومتي ,يك جدول با توليد معمولي بر روي شود. براي مثالمي  ذكر (حبابزا

 قيد مي گردد. OTCGEمت ابدار علاباز نوا ح تهاجم کم ييارويو رده رو شديد
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 نمونه برداري، آزمايش و پذيرش جداول بتني
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 ( بتني )معيارهاي پذيرش ي مطلوب جداول ويژگي ها : چهاردهمفصل 

 

ي مط وب )مشخصات فني( جداول بتني شامل مشخصات فيزيكييي و مكييانيكي، دوام، مشخصييات ويژگي ها

اين فصل جهت پذيرش جداول بتنييي پيييش سيياخته  الزامييي مييي تحقق مشخصات ظاهري و مشخصات هندسي است. 

 .رعايت گرددبايد  طبق فصل ششم جداول بتن در ي ييمياشهم  نين حداكثر مجاز مواد باشد. 

 و دوام مشخصات فيزيكي و مكانيكي

د جداول بتني در مرح ه اول بايد منطبق با آن ه فروشنده اعلام مي كنو دوام مشخصات فيزيكي و مكانيكي 

حييداقل  بييه هرحييالين تيير باشييد. ياست از نظر كيفي پا هم نبايد از آن ه خريدار معين كردباشد و مس ما در مرح ه دو

 قابل قبول دراين مشخصات به شرح زير مي باشد.

 کامل ولاجد نهاييدرصد وزني جذب آب 

ول انبايد براي جداندازه گيري شود و  مي آيد 9 ول طبق آن ه در پيوستاجد يينهادرصد وزني جذب آب 

 يطيي يط محيشييرا يبييرا درصد وزني بيشييتر باشييد. 5از  يانگينم به صورت و شديد در شرايط محيطي متوسطبتني 

ضييوابط مربييوط بييه  خي ييي شييديدبييديهي اسييت در شييرايط  شتر گييردد.يب درصد 7ش از يد بين نبايانگ يم, مقدار ميملا

زمييايش يخبنييدان و آب شييدگي نيييز مشخصييات را بييرآورده بايد ارضا گردد و نتيجه آ و شديد شرايط محيطي متوسط

 نمايد.

باشييد. سيين جييدول در ر فوق يبالاتر از مقاددرصد  20 ش ازيب دينبايك از آزمونه ها اين مقدار  چيبراي ه

هييا در سيين كمتيير  آزمييايش نمونييه بييرداري فروشنده اجازه دهد اين كهروز مي باشد مگر  28هنگام آزمايش حداقل 

 .مس ماا عواقب آنرا پذيرفته استانجام شود و 

 مغزه حاصله از جدول نهاييدرصد جذب آب 

درخواسييت بنييا بييه يييا و سيير نباشييد بيير روي كييل جييدول ميدرصد جييذب آب نهييايي آزمايش  صورتي كهدر

 طبييق آن ييه در پيوسييتتوانييد  يميزه حاص ه از جدول ميي  درصد جذب آب نهاييآزمايش  ,داريتوافق خر و فروشنده

 ندازه گيري شود.مي آيد ا 10

نبايييد از  نيانگ ييي م به صييورت و شديد متوسط يطيط محيدر شرابراي ميزه جداول  درصد جذب آب نهايي

. بييديهي درصييد تجيياوز نمايييد 5/8د از يم مقدار جذب آب متوسط نبايملا يطيط محيشرا يبرا شد.درصد بيشتر با 6

بايييد ارضييا گييردد و نتيجييه آزمييايش و شييديد  ضوابط مربوط به شييرايط محيطييي متوسييط خي ي شديداست در شرايط 

 مشخصات را برآورده نمايد.بايد يخبندان و آب شدگي نيز 

 باشد.بالاتر از مقادير فوق درصد  20 بيش از نبايديك از آزمونه ها اين مقدار  يچبراي ه

اجييازه  فروشيينده اييين كييهروز باشد مگيير  28آزمايش بايد بر روي ميزه اي انجام شود كه سن آن بيش از 

در  به هرحييال. روي ميزه با سن كمتر انجام شود كه مس ماا عواقب آنرا پذيرفته است آزمايش بر نمونه برداري دهد

 روز باشد. 7هنگام تهيه ميزه، سن بتن نبايد كمتر از 

 ول بتنيامقاومت خمشي جد

نظيير از مقييادير زييير تعيين شود و با توجه به رده مييورد  11 ول بتني بايد طبق پيوستامقاومت خمشي جد

نمونييه بييرداري فروشيينده اجييازه دهييد  اييين كييهروز و يا بيشتر انجام شود مگر  28كمتر نباشد. آزمايش بايد در سن 

ا   .نرا نيز پذيرفته استعواقب آ آزمايش در سن كمتر انجام گردد كه مس ما

 

 جدول يمقاومترده 
 شخصه جدول )متوسط(مقاومت خمشي م

 مگاپاسکال

 جدولخمشي يك  حداقل مقاومت

 مگاپاسکال

 S 5/3 8/2 مقاومت معمولي

 T 0/5 0/4 متوسط مقاومت
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 U 0/6 8/4 پرمقاومت

 

 جدول يمقاومت کشش و حاصله از جدول بتنيمعادل  مقاومت خمشي تير

امكييان انجييام آزمييايش خمشييي بيير  صورتي كه به لحاظ محدوديت هاي آزمايشييگاهي و هندسييي جييدول،در 

 يخمشييي بييا مقطيي  يكنواخييت بييا طييولر يتوه ه اول در  و با تاييد خريدار ني وجود نداشته باشدبتکامل ول اروي جد

مورد آزمايش قرار مي  12و طبق دستور پيوست  ,برابر با ضخامت آن تهيه مي شود يجدول و عرضطول معادل 

يم كردن طبق دسييتور آزمايش مقاومت كششي به روش دو نوه ه دوم اين امر ميسر نباشد در  صورتي كهگيرد. در 

مي شود. اين ميزه داراي  نجاممي ي متر( ا 5مي ي متر )با كاهش تا  150زه گيري به قطر تقريبي مي با 13 پيوست

ميييزه حاصييل از جييداول  ير معادل و مقاومت کششيي يت يمقاومت خمشطولي معادل كل ضخامت جدول خواهد بود. 

 از مقادير زير كمتر باشد.نبايد 
 

 دولجمقاومتي رده 
 معادل خمشي تيرمتوسط مقاومت 

 مگاپاسکال

 معادل تير حداقل مقاومت خمشي

 مگاپاسکال

 S 5/3 8/2 مقاومت معمولي

 T 0/5 0/4 متوسط مقاومت

 U 0/6 8/4       پرمقاومت

 

 جدولمقاومتي رده 
 (ها مقاومت كششي دو نيم كردن )متوسط ميزه

 مگاپاسکال

 حداقل مقاومت كششي يك ميزه

 کالمگاپاس

 S 8/2 25/2 مقاومت معمولي

 T 0/4 2/3 متوسط مقاومت

 U 8/4 85/3      پرمقاومت

 

 هاي يخ زدا با نمكهمراه بندان و آبشدگي مقاومت و پايداري در برابر يخ

و  باشييداز نظر يخبندان و آبشييدگي و تكييرار زييياد در طييول سييال حيياكم  خي ي شديد در مواردي كه شرايط

شييود و در تمييات بييا جييداول بتنييي قييرار  زدا براي آب كردن يخ رويه ها و پياده روها استفاده هاي يخ عملا از نمك

تجيياوز  وگرم بيير مترمربيي  يک 1طور متوسط از ه افت وزني آزمونه هاي بتني تهيه شده از جدول ب لازم استگيرد 

 يش بييراين آزميياييي کييه از ا يرتدر صييو نباشد.  وگرم بر مترمرب يک 5/1آزمونه ها بيش از  نكند و نتيجه هر يك از

جه هر آزمونييه از ي وگرم بر مترمرب  و نتيک 5/1د از يج نباين نتايانگ ياستفاده شود, م متوسط و شديد يطيط محيشرا

 وجييود نييدارد. ييش جييذب آب نهييايجه آزماينت يبه بررس يازين صورت نيدر ا شتر باشد.ي وگرم بر مترمرب  بيک 2

 آمده است انجام گردد. 16 در پيوستآزمايش مزبور بايد طبق آن ه 

 يجداول بتن مقاومت ويژه الكتريكي

و آبشييدگي ميسيير نباشييد ويييا  يخبنييدانهاي جذب آب نهايي يييا دوام در برابيير  در مواردي كه انجام آزمايش

ي از آزمايش تعيين مقاومت ويييژه الكتريكييي جييداول بتنيي دار يبا توافق خرنظر باشد مي توان  آزمايش سري  ديگر مد

 .انجام مي شود 17 وستيپاين آزمايش طبق  ول مي باشد.ااستفاده نمود كه نمايانگر ميزان نفوذ پذيري بتن جد

جييداول  يکيي يالکتر حييداقل متوسييط مقاومييت ويييژه ,كم مي باشدحاو شديد  متوسطبراي مواردي كه شرايط 

بييراي شباا در آب منظور مييي گييردد. براي جداول كاملا ااهم متر  60 خي ي شديد طيشراو در متر اهم  50 آزمونه

 اهم متر خواهد بود. 40شرايط محيطي ملايم حداقل متوسط مقاومت ويژه الكتريكي جدول اشباا 



58 

 

ا  ن ييي ا تر باشييد.ينيپادرصد از مقادير فوق  20از  حداقل مقاومت ويژه الكتريكي يك آزمونه نبايد بيش ضمنا

  يش سييريا آزميياييي سيير نباشييد يم يخبنييدان و آبشييدگيجذب آب و  يش هايشود که آزما يانجام م يش در موارديآزما

 نظر باشد.ن مورد يگزيش جايبه عنوان آزما يگريد

 

 

 عمق نفوذ آب تحت فشار

بييا توافييق و آبشييدگي ميسيير نباشييد مييي تييوان  يخبنييداندر مواردي كه آزمايش جييذب آب نهييايي يييا دوام در 

هييا  ل بتني استفاده نمود كه نمايانگر ميييزان نفييوذ پييذيري آناز آزمايش عمق نفوذ آب تحت فشار براي جداودار يخر

 خواهد بود.

که  يموارد يبراانجام مي شود.  18 وستيپ آمده است طبق EN 12390-8به آن ه در  اين آزمايش مطابق

و  مي ي متر 50آزمونه ها, معادل  يست, حداکثر عمق متوسط نفوذ آب تحت فشار برااحاکم و شديد  متوسطط يشرا

براي شرايط محيطي ملايم حييداكثر عمييق نفييوذ متوسييط آب  منظور مي شود.متر  ي يم 30 خي ي شديد طيشرا يراب

 متر است.مي ي 75

 درصد بالاتر از مقادير فوق باشد. 20عمق نفوذ آب يك آزمونه نبايد بيش از 

 مشخصات ظاهري

ده اعييلام مييي كنييد باشييد و در  ييه فروشيين مشخصات ظاهري جداول بتني بايد در مرح ه اول منطبق بييا آن

ييين مييوارد حداقل هاي زير را بايييد ارضييا كنييد. ا به هرحالواسته هاي خريدار را بر آورده نمايد. خمرح ه دوم بايد 

 دستورالعمل بررسي نظري جداول آمده است. 15در پيوست  با مشاهده نظري صورت مي پذيرد. صرفا

متييري در نييور  2ا پوسته شدگي باشد. اين موارد از فاص ه نماي جداول بايد عاري از نقايصي مانند ترك ي

عادي روز در بيرون اتاق و در ساعت هاي پرنور وترجيحا يك ساعت پت از ط وا آفتاب تا يييك سيياعت مانييده بييه 

خوابيده بيير روي زمييين قييرار گيييرد و مييورد بررسييي واقيي   به صورتنبايد مشاهده شود. جدول بايد  ,تاب روب آف

)مييك  بودن )شن نما شدن( باشد اما حفرات ريز سطحي در شيره بييتن يان جداول بايد عاري از كرموشود. سط  نما

 مي ي متر مجاز مي باشد. 5هاي سطحي( با اندازه هاي كمتر از 

لب پريدگي هاي جزئي به نحوي كه ابعاد و اندازه جداول را از محدوده مجاز بيييرون نبييرد مييانعي نييدارد. 

رنگ جداول بتني بايييد براسييات توافييق قب ييي باشييد. پريدگي نبايد گوشه ها را معيوب نمايد.  اما در سط  فوقاني لب

هيياي قب ييي  در توافق صورتي كهدورنگ بودن جداول كه به ع ت تييير نوا سيمان يا سنگدانه حاصل شده باشد در 

 منعي نداشته باشد مجاز است.

متيير از ده درصييد سييط  نمايييان را در ك صييورتي كييهزدگي هاي جزئييي قبييل از نصييب جييداول در ه شور

ي بييتن يمشخصييات شيييميا لازم اسييتبرگيرد مجاز است اما اگر شوره زدگي زييياد تيير از اييين مقييدار مشيياهده گييردد 

 بررسي شود.

 مشخصات هندسي

را بدسييت مييي )مشخصه يييا اظهييار شييده( مشخصات هندسي معمولا انحرافات مجاز از اندازه هاي توافقي 

شخصات، در مرح ه اول انطباق با موارد اعلام شده توسط فروشنده ضروري اسييت. در مرح ييه دهد. همانند ساير م

رواداري خاصي توسط خريدار مشخن شده باشد بايد رعايت گييردد. مسيي ما حييداكثر رواداري  صورتي كهدوم در 

 مجاز در اين مشخصات عبارتند از مقادير زير كه رعايت آنها الزامي است.

 مي ي متر 10درصد طول و كمتر از  1 :جدول طول

 مي ي متر 5درصد ارتفاا و كمتر از  3: ارتفاا جدول

 مي ي متر 10درصد بعد مورد نظر و كمتر از  5: ساير ابعاد
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 ي متر تجاوز نمايييد. نحييوه انييدازه گيييري مي 5اختلا  بين دو اندازه گيري يك بعد براي يك جدول نبايد از 

سييط  بييودن و گونيييا بييودن مو  تخييتآمده است. انحرا  )رواداري( مجاز از حالييت  14ابعاد يك جدول در پيوست 

 طول شمشه يا گونياي مربوطه است. يک دويستمبرابر 
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 ضوابط نمونه برداري از جداول  پانزدهم:فصل  
 

ساسيت هاي بررسي و ارزيابي يك محصييول اسييت. در مييواردي كييه تاب  ح ضوابط نمونه برداري معمولاا 

بييا نظييارت كييافي  صييورتي كييهتضمين كيفيت كافي وجييود دارد بييه كنتييرل كيفييي گسييترده نييياز نيسييت. بنييابراين در 

 ها به ميزان قابل توجهي كاهش مي يابد.جدول توليد مي شود تعداد آزمونه ها و آزمايش( )مستمر

توانييد مييوثر باشييد. هييم  نييين  آزمايش نيز در تواتر نمونه برداري و آزمييايش ميييشرايط نمونه برداري و 

 .ر گذارديتاثسوابق نتايج قب ي مي تواند بر كاهش يا افزايش تواتر نمونه برداري 

هييا توسييط اييين نمونييه نمونه برداري بايد توسط يك نهاد ثالث )آزمايشييگاه ذيصييلاح بيطيير ( انجييام شييود و

هييا و نمونييه بييرداري  زمييايشآكه خريدار و فروشنده توافييق نماينييد كييه  تيرار گيرد. درصومرج  مورد آزمايش قر

سييت امييا طيير  ديگيير بيير نمونييه بييرداري و ا توسط آزمايشگاه وابسته به يكطر  انجام شود اييين توافييق قابييل اجييرا

طييرفين توافييق  كييهاييين آزمايش نظارت خواهد نمود. در اين حالت تواتر نمونه برداري افزايش خواهد داشييت مگيير 

 ها افزايش نيابد. نمايند كه تواتر آزمايش

آمييده  كتيياباييين  مشخصات فنييي درول که اپذيرش جدهاي  هزينه آزمايشو پرداخت هزينه نمونه برداري 

 هطبق توافق طرفين روش ديگري براي پرداخييت هزينييه هيياي مربوطيي  اين كهمگر  مي باشد داريخرعهده  است, به

 د.گرداتخاذ 

 ت زير متفاوت خواهد بود.ها با توجه به حالا مونه برداري براي انجام آزمايشتواتر ن

و يييا خريييدار در مييورد انجييام ارگيياه يييا كارخانييه( وجييود دارد ك حالييت اليي : نظييارت كييافي بيير توليييد )در

تحويييل در مرح ييه هييا  نمونييه بييرداري و آزمييايش هاي حين توليد و انطباق آن بييا اسييتاندارد اطمينييان دارد وآزمايش

 توسط نهاد ثالث انجام مي شود.

هاي حييين توليييد و انطبيياق آن بييا  و يا خريدار در مورد انجام آزمايش   : نظارت كافي بر توليد وجود دارد ب حالت  

توسط يكييي از طييرفين بييا نظييارت ديگييري انجييام  در مرح ه تحويل  ها    اما نمونه برداري و آزمايش   استاندارد اطمينان دارد 

 مي شود. 

هيياي  و خريدار در مييورد انجييام آزمييايش نظارتي نيست  اصولاا نظارت كافي بر توليد وجود ندارد يا  : ج حالت 

ثالييث    نهيياد   توسييط در مرح ييه تحويييل  هييا    نمونه برداري و آزمييايش و    دارد ن حين توليد و انطباق آن با استاندارد اطمينان 

 گيرد. انجام مي 

هيياي حييين  خريدار در مورد انجام آزمايش نظارتي نيست و    حالت د: نظارت كافي بر توليد وجود ندارد يا اصولاا 

توسييط يكييي از طييرفين بييا    در مرح ييه تحويييل   هييا   نمونه برداري و آزمييايش و  توليد و انطباق آن با استاندارد اطمينان ندارد  

 نظارت ديگري انجام مي شود. 

انطباق كامل    آزمايش ها  يج نتا  , خريد از يك فروشنده متوالي در دو نوبت  صورتي كه در  هار حالت فوق در 

در يكييي از    صييورتي كييه در    ت بعدي مي توان تواتر نمونه بييرداري را نصيي  كييرد و در نوب  , داشته باشد  مشخصات  با 

درصييورتيكه  ت هاي بعدي انطباق كامل وجود نداشته باشد مجددا تواتر نمونه برداري به حالت عادي بر مي گييردد.  نوب 

شييود  برداري دو برابيير مييي نتايج انطباق با مشخصات نداشته باشد تواتر نمونه  ، شنده از يك فرو  خريد در دو نوبت پياپي 

با اييين  توان تواتر معمولي را اعمال نمود. و در صورتيكه مجدداا دو نوبت متوالي انطباق با مشخصات موجود باشد مي 

حالت ال  يييا ب يييا ج يييا د    ها پت از ذكر   حالت وجود خواهد داشت و براي مشخن كردن اين حالت   12 ترتيب عملاا 

  3و شييماره  تييواتر حالييت سييابقه مثبييت    2تواتر حالت عادي و شييماره    1استفاده مي شود. شماره   3يا  2يا  1از شماره 

 دهد. را نشان مي سابقه منفي حالت تواتر 
 

 تواتر نمونه برداري

 طول مجموعه جداولي كه از آن يك نوبت نمونه گيري مي شود    حالت

 متر 2500      1ال  

 متر 2000       1ب 
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 متر 1250      1ج  

 متر 1000      1د  

 گردد. دو برابر مي جداول نسبت به حالات شماره يك مجموعهطول مقادير  2و د  2، ج 2، ب 2در حالت ال  

 شود.نص  مي جداول نسبت به حالات شماره يك مجموعهطول مقادير  3و د  3، ج 3، ب 3در حالت ال  
 

متري بسته به حالت موجييود  2500يا  2000، 1250، 1000 به صورتي يصيه مي شود مجموعه هاتو

يك نوبييت نمونييه بييرداري نييياز دارد. بييديهي اسييت هيير نمونييه بييرداري معيير  و به آماده گردد. كسر اين مقدار نيز 

ذيرفتييه مييي شييود و در نماينده اين مجموعه است كه درصورت انطباق نتايج نمونه ها با مشخصات، همه مجموعييه پ

صورت عدم انطباق، همه مجموعه مردود مي گردد و يا با در نظر گييرفتن جريمييه )در صييورت موافقييت خريييدار( 

 م با جريمه( نام خواهد داشت.يرفته مي شود كه پذيرش مشروط )توأمجموعه توسط خريدار پذ

 نوبت نمونه برداري از يك مجموعه تعداد آزمونه جداول در هر

  حييداقلزييير خواهييد بييود. معمييولاا  بييه صييورتزمونه براي هر نوبت نمونه برداري از يك مجموعه تعداد آ

)با عييدد جييدول 9حييداقل و آبشييدگي لازم باشييد  يخبنييدانعدد جدول و در مييواقعي كييه آزمييايش  8تعداد آزمونه لازم 

مشي و يخبنييدان و هاي بررسي نظري ظاهري و هندسي در آزمايش جذب آب و مقاومت خفرد بكارگيري آزمونه

 .خواهد بود آب شدگي(

 تعداد آزمونه براي هر نوبت نمونه برداري      نام آزمايش

 8                                           هندسيبررسي نظري ظاهري و 

 3      جداول يا آزمايش هاي جايگزين يينها جذب آب يدرصد وزن

 3                      نيا آزمايش هاي جايگزيجداول  مقاومت خمشي

 ورت)درصيييي    3           يا آزمايش هاي جايگزين و آبشدگي با نمكهاي يخ زدا يخبندانمقاومت در برابر 

 نياز(

 توانييد بكييار رود. بييراي جييذب آب و مقاومييت خمشييي مييي يو هندس ينظر يمربوط به بررس يآزمونه ها

آزمايش مقاومت خمشي يا آزمييايش هيياي  هايه از آزمونهبراي تعيين مشخصات شيميايي مي توان از قطعات حاص 

 جايگزين استفاده نمود. 

ه يك محموله به سه نوبت نمونه برداري نياز داشته باشد تعداد آزمونه هيياي فييوق ک براي مثال در صورتي

ظيير اما بهتر است آزمونه هاي هر مجموعه جداگانه آزمييايش و دربيياره آن اظهييار ن شدضرب خواهد  3در ضريب 

فروشنده درخواست نمايد كه قضاوت براي كل محموله بر روي آزمونييه هيياي اخييذ شييده صييورت  اين كهگردد مگر 

 گيرد.
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 پذيرش توام با جريمه  : شانزدهمفصل 

 

در اييين مييوارد  بييه هرحييالخريدار مي تواند جداولي را كه منطبق با مشخصات مط وب نمي باشد بپذيرد. 

كيفييي  ديهي اسييت كاسييتي هييايمييي گييردد. بيي  ا  از حداقل مشخصات مط وب تعييناي متناسب با ميزان انحرجريمه

ن ياول و هم  نين كاهش كيفيت مقاومتي آن مي شود وجريمه مزبور به اين دليل تعييي جدمنجر به كاهش دوام و عمر 

ا   ارضييا اولي كييه مشخصييات مط ييوب راخريدار مي توانييد جييد شده است تا جبران وجود اين نقاين را بنمايد. مس ما

مييي  كاربردي نخواهد داشت. هم  نييين توصيييه فصلنمي كند تحويل نگيرد و در اين صورت مطالب مندرج دراين 

درصد تجاوز مييي كنييد خييودداري نمايييد.  40شود خريدار از پذيرش جداولي كه ميزان جرائم كل قابل اعمال آن از 

ا يجرا  يرد.به قيمت توافقي جداول مجموعه مورد نظر تع ق مي گ م صرفا

 شخصات ظاهريجريمه م

خواهييد  درصييد قيمييت تييوافقي 5جريمه مشخصات ظاهري متناسب با ميزان انحرا  از حداقل مط وب تييا 

قابل پذيرش توام با جريمه نيز  درصد 5منجر به جريمه بيش از خطي اعمال مي گردد. انحرا   به صورتكه  بود

 نخواهد بود.

 جريمه مشخصات هندسي

يييا  و  درصييد طييول    1هيير    ي ن انحرا  از رواداري مجاز به ازا ل جداول متناسب با ميزا جريمه مربوطه به طو 

بييه  مي ييي متيير    10درصد يييا هيير    1كسر هر  و  درصد قيمت توافقي  يک  مازاد بر رواداري مجاز معادل    مي ي متر   10هر  

 منظور مي شود.   تناسب 

درصد ارتفاا  3هر  يمجاز به ازا جريمه مربوط به ارتفاا جداول متناسب با ميزان انحرا  از رواداري

درصد يا  3كسر هر و درصد قيمت توافقي منظور مي شود  1مازاد بر رواداري مجاز معادل  مي ي متر 5يا هر و 

  .تناسب محاسبه مي شودبه مي ي متر  5هر 

 درصييد بعييد مييورد 5هيير  يجريمه ساير ابعاد جداول متناسب با ميزان انحرا  از رواداري مجيياز بييه ازا

 5كسيير هيير و درصد قيمت توافقي منظييور مييي شييود  1ي مجاز معادل ادارمي ي متر مازاد بر رو 10يا هر و نظر 

  .تناسب محاسبه مي شودبه مي ي متر  10درصد يا هر 

مي ييي متيير  5هيير  يمي ي متر اختلا  مجاز بين دو اندازه گيري يك بعد جييدول بييه ازا 5جريمه تجاوز از 

 .تناسب محاسبه مي شودبه مي ي متر نيز  5كسر و فقي است درصد قيمت توا 1اضافي 

 شمشهطول  يک دويستمهر  يسط  بودن يا گونيا بودن به ازامتخت و  از حالت جريمه تجاوز از انحرا 

 .تناسب محاسبه مي شودبه نيز  يک دويستمكسر و درصد قيمت توافقي است  1يا گونيا مازاد بر رواداري مجاز 

مييورد  5درصد قيمت توافقي مي باشييد و در هيير مييورد از  5بوط به مشخصات هندسي حداكثر جريمه مر

پذيرش توام با جريمه نيز انجام  ,ي از ميزان مورد نظرطدرصد خواهد بود و در صورت تخ 1ه فوق حداكثر جريم

 نخواهد شد.

 نهايي جريمه جذب آب

 10يييا تييك آزمونييه، ميييزان جريمييه مجيياز جذب آب مازاد بر ميزان متوسط مقدار درصد  10هر  يبه ازا

 20داكثر )حيي  بيشييتر از حييد مجييازدرصييد جييذب آب  20درصد قيمت توافقي خواهد بود. پذيرش توام بييا جريمييه تييا 

 تناسب محاسبه مي شود.به درصد جذب آب اضافي  10مي باشد. كسر  درصد جريمه( امكان پذير

ميزه حاص ه از جييدول بييراي يييك نوبييت  يينهاكل جدول يا جذب آب  نهايياين جريمه در مورد جذب آب 

 هر دو آزمايش انجام گردد، نتيجه جذب آب كل جدول ملاك خواهد بود. صورتي كهاعمال مي شود و در 

 جريمه مقاومت خمشي جدول بتني

 5درصد كاهش مقاومتي نسبت به مقاومت متوسييط يييا حييداقل يييك آزمونييه ميييزان جريمييه  10هر  يبه ازا

درصييد جريمييه(  10درصييد كيياهش مقيياومتي )حييداكثر  20ي باشد. پذيرش توام با جريمييه تييا درصد قيمت توافقي م

 تناسب محاسبه مي شود.به درصد كاهش مقاومتي  10امكان پذير مي شود. كسر 
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بدست آمده باشد كاهش مقاومتي ماننييد   ه از جدول يا ميزه كششيمقاومت خمشي تير حاص صورتي كهدر 

 مول جريمه خواهد شد.مقاومت خمشي جدول بتني مش

هيياي ديگيير مقيياومتي انجييام شييود، آزمييايش  همراه با مقاومت خمشي جييدول بتنييي آزمييايش صورتي كهدر 

 خمش جدول ملاك خواهد بود و ترتيب اولويت همان ترتيب ذكر آنها در مشخصات مي باشد.

 و آبشدگي يخبندانجريمه دوام در برابر 

درصد جريمه نسييبت بييه قيمييت  5)متوسط يا تك آزمونه( مجاز حد  ش نسبت بهيدرصد افزا 10به ازا هر 

نسييبت درصييد  40افت وزني بيش از در صورت وجود درصد قيمت توافقي اعمال مي گردد.  20توافقي و حداكثر 

جريمييه اييين مييورد بييا  بييه هرحييالجريمه نيز نخواهد بييود.  قابل پذيرش توام با , مجموعه جداولبه افت وزني مجاز

 قابل جم  نخواهد بود. جريمه جذب آب

 نفوذ پذيري و دوام هاي آزمايشساير جريمه 

جه نسبت بييه حييداقل مشخصييات قابييل قبييول در جهييت کييم دوام شييدن بييتن ير نتييدرصد تي 10هر  يبه ازا

شييود و  يمنظييور ميي  بييه تناسييب درصييد 10درصد جريمه نسبت به قيمت توافقي منظور مي گردد. كسيير  5 ,جداول

اين جريمه وقتييي محاسييبه مييي شييود كييه اييين آزمييايش هييا  به هرحال .درصد محدود مي گردد 20به  مهيحداکثر جر

 و آبشدگي شده باشد. يخبندانآب يا دوام در برابر  جايگزين آزمايش ديگري مانند جذب

 

 

 

 مواد شيمياييجريمه 

بييه قيمييت درصد جريمه نسييبت  5)متوسط يا تك آزمونه( درصد افزايش نسبت به حد مجاز  10به ازا هر 

درصييد  40بيييش از شيييميايي  مييواد افييزايش در صورت درصد قيمت توافقي اعمال مي گردد. 20توافقي و حداكثر 

 جريمه نيز نخواهد بود. قابل پذيرش توام با , مجموعه جداولمجاز ميزاننسبت به 
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 مچهاربخش 
 

 پيوست ها
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 اتر نمونه برداري هاي مصرفي در جداول و تو يمان: مشخصات استاندارد س1پيوست 

 ايران 389پرتلند طبق استاندارد هاي  يمانمشخصات س

 

 پرت ند يمان هايس يک يو مکان يک يزي خلاصه مشخصات ف -1جدول 

 نوا سيمان                      

 ويژگي         

1 
2 3 4 5 

325 425 525 

سانتيمتر مرب  بر حداقل سط  ويژه )ب ين( 

 گرم
2800 2800 2800 2800 2800 2800 2800 

 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 حداكثر انبساط اتوكلاو %

 45 45 45 45 45 45 45 ويكات )دقيقه( حداقل زمان گيرش اوليه

 6 6 6 6 6 6 6 حداكثر زمان گيرش نهايي )ساعت(

کي وگرم بر روزه  1حداقل تاب فشاري 

 سانتيمتر مرب 
- - - - 125 - - 

 - - - - 200 100 - روزه  2 حداقل تاب فشاري 

 85 - 240 100 - - 120 روزه 3حداقل تاب فشاري 

 150 70 - 175 - - 200 روزه  7حداقل تاب فشاري 

 270 180 - 315 525 425 325 روزه 28حداقل تاب فشاري 

 - - - - - 625 525 روزه  28حداكثر تاب فشاري 

کالري روزه 7حداكثر گرماي هيدراتاسيون 

 بر گرم
- - - 70 - 60 - 

 روزه28حداكثر گرماي هيدراتاسيون 

 کالري بر گرم
- - - - - 70 - 

 04/0 - - - - - - روزه %14حداكثر انبساط سولفاتي 

 

 

 

 خلاصه مشخصات شيميايي سيمان هاي پرت ند -2جدول 

 نوا سيمان

 ويژگي
325-1 425-1 525-1 2 3 4 5 

 - - - 2SiO   % - - - 0/20حداقل  

 - - - 3O2Al  % - - - 00/6 حداكثر
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 - 3O2Fe  % - - - 00/6 - 5/6حداكثر 

 MgO % 5 5 5 5 5 5 5حداكثر 

 3SO      %8  A3C 00/3 00/3 00/3 00/3 5/3 30/2 3/2حداكثر 

 - - 3SO     %A3C >8 50/3 50/3 50/3 - 5/4حداكثر 

 00/3 50/2 00/3 00/3 00/3 00/3 00/3 حداكثر افت سرخ شدن % 

 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 حداكثر باقيمانده نامح ول %

 - S2C % - - - - - 00/35حداكثر 

 - S3C  % - - - - - 00/40حداقل 

 A3C % - - - 00/8 00   /15 00/7 00/5حداكثر 

 AF4A+C3C2 % - - - - - - 25 حداكثر
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 ايران يخته طبق استانداردهايآمهاي  يمانمشخصات س

 

 ختهيسيمان هاي آم و شيميايي خلاصه مشخصات فيزيکي و مکانيکي -3ول جد

 نوا سيمان                      

 ويژگي         

 پرت ند پوزولاني

ISIRI 3432 

 پرت ند سرباره اي

ISIRI 3517 

 پرت ندآهکي

ISIRI 4220 

 )پ پ(
 ويژه

 )پ پ و(
 )پ ت(

ضد 

 سولفات
 )پ آ(

 3000 2800 2800 3200 3000 مرب  بر گرمسانتيمتر حداقل نرمي ب ين 

 8/0 5/0 5/0 8/0 8/0 حداکثر انبساط اتوکلاوي %

 - 2/0 2/0 2/0 2/0 حداکثر انقباد اتوکلاوي %

 75 45 45 60 60 دقيقه()حداقل زمان گيرش اوليه ويکات 

 8 7 7 7 7 ي )ساعت(يحداکثر زمان گيرش نها

انتيمتر کي وگرم بر سروزه  3حداقل تاب فشاري 

 مرب 
100 - 120 100 120 

کي وگرم بر سانتيمتر روزه  7حداقل تاب فشاري 

 مرب 
175 150 200 180 200 

کي وگرم بر سانتيمتر روزه  28حداقل تاب فشاري 

 مرب 
300 275 320 300 330 

 MgO % 0/6 0/6 - - 0/5حداكثر 

 3SO  % 0/4 0/4 0/3 0/3 5/3حداکثر 

 0/12 0/3 0/3 0/5 0/5 حداکثر افت سرخ شدن % 

 1/0 - - 1/0 1/0 حداکثر يون ک ريد %

 - S % - - 0/2 0/2حداکثر 

 5/1 0/1 0/1 - - حداکثر باقيمانده نامح ول %
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 ايران 2931پرتلند سفيد طبق استاندارد  يمانمشخصات س

 

 خلاصه مشخصات فيزيکي و مکانيکي و شيميايي سيمان سفيد  -4جدول 

 3000 سانتيمتر مرب  بر گرم)ب ين( حداقل سط  ويژه 

 8/0 حداكثر انبساط اتوكلاو %

 45 ويكات )دقيقه( حداقل زمان گيرش اوليه

 8 حداكثر زمان گيرش نهايي )ساعت(

 110 کي وگرم بر سانتيمتر مرب  روزه3حداقل تاب فشاري 

 175 روزه  7حداقل تاب فشاري 

 315 روزه 28حداقل تاب فشاري 

 75 درجه سفيدي 

 MgO % 5حداكثر 

 3SO      %8  A3C 0/3حداكثر 

 3SO     %A3C >8 5/3حداكثر 

 3 حداكثر افت سرخ شدن % 

 75/0 حداكثر باقيمانده نامح ول %

 

  تواتر نمونه برداري

ول بايد گواهينامه تطابق هر محمولييه سيييمان بييا اسييتاندارد ايييران را بييه همييراه شييرح نتييايج اتوليد کننده جد

 ش ها درخواست نمايد.آزماي

مان بييا ين انطبيياق سيي يتشييخ يلازم بييرا يش هييايک نوبت آزمايول در هر سال اجد هد کننديلازم است تول

 مربوط به هر کارخانه را انجام دهد.  يمان مصرفيهر نوا س ياستاندارد بر رو

 يدر جداول و تواتر نمونه بردار يمصرف ي: مشخصات استاندارد سنگدانه ها2پيوست 

 (ماسه) ريزصات سنگدانه هاي مشخ

 دانه بندي ماسه ترجيحا بايد در محدوده جدول زير باشد.  

 

 محدوده دانه بندي سنگدانه ريز بتن -1جدول 

 متر( ي ي)مالك 5/9 75/4 38/2 19/1 6/0 3/0 15/0

 محدوده درصد گذشته  100 100-89 100-60 90-30 54-15 40-5 15-0

, آب انيداختن و جمي  فوق به ويژه در الك هياي رييز ميي توانيد مشيكلاتي را از نظير كيارآيينزديكي به مرزهاي حداقل جدول 

 .درصد ماسه نبايد بين دو الك متوالي واق  شود 45بيش از  بوجود آورد. يشدگ
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نبايييد  سولفات سديم  رخه آزمايش به كمك 5عوامل جوي طي  افت وزني ماسه در آزمايش دوام در برابر

باشد.  نان ه ماسه در آزمايش افت وزنييي در برابيير  %15در برابر سولفات مينزيم نبايد بيشتر از و  %10بيشتر از 

 تواند مصر  شود.باشد، ميسولفات سديم يا منيزيم جواب ندهد اما در عمل سابقه خوبي نشان داده

ا گييرم و حداكثر ظرفيييت جييذب آب در منيياطق سييرد ييي  40/2حداقل  گالي دانه هاي اشباا با سط  خشك 

 باشد.درصد مي 3 ساح ي

 مردودنبايد  ASTM C289طبق  ها )روش شيميايي( ييماسه در آزمايش واكنش زايي سنگدانه ها با ق يا

سمت راست خط توپر قرار گيرد بالقوه واكنش زا محسوب مي گردد. اگر كاهش  درنقطه مورد نظر  نان ه و  باشد

شده بزرگ تر از كاهش ق يائيت باشد، سنگدانه بالقوه واكنش زا   و مقدار مواد سي يسي حل  70ق يائيت بيش از 

بالاتر از نص    35و مقدار مواد سي يسي حل شده به ميزان بيش از  70خواهد بود. اگر كاهش ق يائيت كمتر از 

صورت مشكوك بودن بايد آزمايش منشور ملات كاهش ق يائيت باشد، سنگدانه بالقوه واكنش زا خواهد بود.  در 

 . باشددرصد  1/0كمتر از انجام پذيرد و انبساط آن پت از شش ماه بايد  ASTM C227بق ط

بر روي استوانه اي از سنگ   ASTM C586 اگر سنگدانه ها سي يسي نبوده و كربناتي باشند، بايد آزمايش 

 درصد محدود مي گردد.   1/0هفته ميزان انبساط به  4انجام پذيرد. در اين حالت پت از 

با روش سنگ شناسي مي توان مواد و كاني هاي واكنش زا با ق يايي هاي سيمان  ASTM C295ايش آزم در  

استفاده نمود.  ASTM C1260آزمايش را شناسايي كرد؛ هم  نين براي كوتاه كردن آزمايش منشور ملات مي توان از 

درصد نشانه   0/ 2ساط هاي بيشتر از درصد نشانه  ير زيانبار بودن سنگدانه است. انب  0/ 1روزه كمتر از  16انبساط 

درصد بايد از اطلاعات تكمي ي استفاده كرد و آزمايش  0/ 2تا  0/ 1زيانبار بودن خواهد بود؛ اما براي انبساط هاي بين 

 روز ادامه داد.   28را تا  

. براي اثر ق يايي ها بر روي مخ وط سنگدانه هاي بتن بدست مي آيد ASTM C1293آزمايش انبساط بتن با  

 درصد در طول سال باشد.  0/ 04در اين حالت ميانگين انبساط آزمونه ها بايد كم تر از 

است انجام آزمايش هاي كوتاه مدت در درجه اول توصيه مي گردد و در صورت وجود شك،  بديهي  

 هاي ب ند مدت ضروري خواهد بود.آزمايش 

درصد   35 نبايد ازام و انج  C131 ASTMطبق  D( بايد با روش 2/ 4 -4/ 75مقاومت سايشي سنگدانه ) 

 شود. بيشتر  

  مي ي  75/4) 4آور در سنگدانه ريز بتن برحسب ماسه گذشته از الك نمره حداكثر مقادير مجاز مواد زيان

 است.  2به شرح جدول  (متر

 

 حداكثر مقادير مجاز مواد زيان آور سنگدانه ريز بتن -2جدول 

 دهنوا ما حداكثر درصد وزني مجاز  روش آزمايش

ASTM C142 3 ك وخه هاي رسي و ذرات پودر شونده 

ASTM C117 3  (1) 200درصد گذشته از الك نمره 

ASTM C123 5/0 ز ال سنگ، ليگنيت و ساير سنگدانه هاي سبك 

BS 1377 4/0  3(سولفاتها(SO(2) 

BS 812,1881 06/0  ك ريدها(Cl)(3) 

درصد در نظر  5، اين مقدار را مي توان عاري از رت باشد عمدتا 200نمره ك اگر ذرات گذشته از ال ، در مورد ماسه شكسته (1)

 گرفت.

مييزان منيدرج در  سييمان، نباييد از آب و موجيود در  3SOدر مخ يوط بيتن و بيا احتسياب  3SOمقدار سولفات قابل حل در آب برحسب  (2)

 .بيشتر شود 4SOفصل ششم براي بتن بر حسب 

 بيشتر شود.مقدار مندرج در جدول فصل ششم آب در مخ وط بتن برحسب درصد وزن سيمان نبايد از  مقدار ك ريد قابل حل در (3)
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 باشد.ها نميبار شستن ماسه مجاز بيشتر نباشند الزامي به دو  نان ه مقدار مواد زيان آور از حدود

 ASTMدارددر صورتي كه ماسه حاوي مواد آلي باشد مصر  آن وقتي مجاز خواهد بود كه طبق استان

C87  روزه ملات اين   7اثر ناخالصي هاي آلي بر مقاومت ملات مورد آزمايش قرار گيرد. نسبت مقاومت فشاري

 95درصد نبايد كمتر از  3روزه ملات حاوي سنگدانه شسته شده با مح ول سود  سوز آور  7سنگدانه به مقاومت 

 درصد باشد. 

 

 

 

 

 مشخصات سنگدانه هاي درشت )شن(

 مشاهده مي گردد. 3در جدول  سنگدانه درشت )شن( بنديدانه

 

 محدوده دانه بندي سنگدانه درشت بتن  -3جدول 

 تك اندازه

(20-10 ) 

 مخ وط

(25-10 ) 

 تك اندازه

(32-20 ) 

 تك اندازه

(10-5/2 ) 

 تك اندازه

(13-5) 

مخ وط 

(20-5) 

مخ وط 

(25-13 ) 

 اندازه الك 

 (مي ي متر(

 100-90 60-25   100 100-90 25 

100 85-40 15-0  100 100-90 55-20 19 

100-90 40-10  100 100-90  10-0 5/12 

55-20 15-0 5-0 100-85 70-40 55-20 5-0 5/9 

15-0 5-0  30-10 15-0 10-0  75/4 

5-0   10-0 5-0 5-0  38/2 

   5-0    19/1 

 

سهولت حاصل گردد  و  نان ه بتوان بهتر است از شن هاي تك اندازه استفاده شود تا دانه بندي مط وب با 

 باشد.دانه بندي استاندارد شن نميمحدوده نيازي به رعايت  داشت، حد مط وب نگه را درها  دانهسنگ مخ وط 

و پييذيري  تراكم هاي خمشي، برشي و ها براي بهبود مقاومتدانهسنگ حداكثر اندازه اسمي توصيه مي شود 

مي ييي متيير مجيياز  25بيييش از  يواقعيي  مصيير  سيينگدانه بييا حييداكثر انييدازه مي ي متر محدود گردد. 20به دوام بتن 

 باشد.نمي

نبايد به  يا سولفات منيزيم سولفات سديمعوامل جوي به كمك افت وزني شن در آزمايش دوام در برابر 

 درصد بيشتر باشد.    18و  12ترتيب از 

جذب آب در مناطق سرد يا گرم و حداكثر ظرفيت  45/2هاي اشباا با سط  خشك حداقل  گالي دانه 

 درصد باشد.  5/2 ساح ي بايد

درصييد  35براي روش هاي مخت   به بايد  ASTM C131حداكثر عدد آزمايش سايش )لوت آنج ت( طبق 

 مي ي متر توصيه مي شود. 20براي حداكثر اندازه C وB محدود گردد. روش 

مي ي متر  6/ 35ي سنگدانه هاي روي الك )بخش اول( برا BS812طبق آزمايش  هاي پولكي بردرصد دانه 

درشت تر از  هاي طبق آزمايش فوق براي سنگدانه كشيده نين درصد دانه هاي  درصد بيشتر باشد. هم 30نبايد از 

 د.ودرصد بيشتر ش 40نبايد از  مي ي متر 5/9
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ه سنگدانه مربوط بدر مورد شن مي توان براي كنترل واكنش زايي با ق يايي هاي سيمان از توضيحات 

مين اماسه لازم را ت استفاده نمود. براي اين منظور اگر ساخت ملات مد نظر باشد، بايد با خرد كردن شن ها،  زير

 نمود.

 است.  4آور در سنگدانه درشت بتن به شرح جدول حداكثر مقادير مجاز مواد زيان

 

 آور در سنگدانه درشت بتنحداكثر مقادير مجاز مواد زيان -4 جدول

 آورنوا ماده زيان حداكثر درصد وزني مجاز  آزمايش روش

ASTM C142 25/0  ك وخه رسي 

ASTM C117 1  (1)مي ي متر( 0/ 075) 200ذرات گذشته از الك نمره 

ASTM C123 5/0 ساير مصال  سبك  ز ال سنگ، ليگنيت يا 

- 3 
  ، رت، مجموا دانه هاي سست )ك وخه رسي، دانه نرم

 شيل و شيست هوازده(

BS 1377 4/0 ( 3سولفاتهاSO)(2) 

BS 812,1881 04/0 ك ريدها CL(3) 

تيوان حيداكثر درصيد وزنيي مجياز تقريباا عاري از رت باشد مي 200اگر شن از شكستن حاصل شده باشد و ذرات گذشته از الك نمره ( 1)

سيهم سينگدانه هياي درشيت و رييز در مخ يوط هيم  نيين بيا توجيه بيه  درصيد افيزايش داد. 5/1به  1را از  200ذرات گذشته از الك نمره 

در ماسه كمتر از حد مجاز باشد، مي توان مقدار مجاز ايين ذرات  200سنگدانه هاي بتن در صورتي كه مواد ريز دانه  گذشته از الك نمره 

 را در شن افزايش داد  به نحوي كه مجموا اين مواد ريز دانه در بتن از حد مجاز بيشتر نشود.

مييزان منيدرج در  سييمان، نباييد از آب و موجيود در  3SOدر مخ يوط بيتن و بيا احتسياب  3SOولفات قابل حل در آب برحسب مقدار س (2)

 .بيشتر شود 4SOفصل ششم براي بتن بر حسب 

 بيشتر شود.مقدار مندرج در جدول فصل ششم مقدار ك ريد قابل حل در آب در مخ وط بتن برحسب درصد وزن سيمان نبايد از  (3)

 

 باشد. ها نميشستن شن مجاز بيشتر نباشد الزامي بهآور از حدود  نان ه مقدار مواد زيان

 

 تواتر نمونه برداري

در ظاهر سنگدانه  ير خاصييکه تي يدر صورت يد با توجه به مشاهدات نظريهر محموله در ابتدا با يبرا

د ييي هر مجموعه تول يا برايک بار يدر هر هفته  امده باشد آن را قبول نمود. به هر حاليه بوجود نيا محل تهيها 

 ميکرون را در دستور کار قرار داد. 75گذشته از الک و درصد  يش دانه بنديک نوبت آزماي

ا  در صورت وجود شک در مورد تييير ظاهري آزمايش هاي فوق بايد بلافاص ه انجام گردد و سپت  مس ما

 از مصال  مربوطه استفاده شود.

ا  لين محموله از يک معييدن يييا منبيي  جديييد بايييد ک يييه آزمييايش هييا جهييت تشييخين انطبيياق بييا براي او مس ما

 مشخصات انجام گردد.

ميکييرون سييالانه يييک بييار يييا در صييورت  75ساير آزمايش ها به جز دانه بندي و درصد گذشته از الييک 

, صييرفا دانه ها با ق يايي هاانجام آزمايش هاي مربوط به واکنش زايي سنگ  شک, به تعداد بيشتر بايد انجام گردد.

 شود و نيازي به تکرار ساليانه آن نيست. مييک نوبت انجام 
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 ي و تواتر نمونه بردار  در بتن جداول ي پودر سنگ مصرف : مشخصات 3پيوست 

  

 کمتر باشد. 4د از ي( آن باPI) يريبرخوردار نباشد و مشخصه خم يريات خميد از خصوصيبا يودر سنگ مصرفپ

ي تواند داراي منشا رسوبي, آذرين يييا دگرگييوني باشييد. بييه هيير حييال لازم اسييت از مصيير  پودر سنگ م 

هاي مارني يا شي ي اکيدا خودداري شود. توصيه مي شود در وه ه اول از پودر سنگ هاي آهکي نرم و پودر سنگ

 د.در وه ه دوم از پودر سنگ هاي سي يسي يا کوارتزي  ير واکنش زا با ق يايي ها استفاده شو

 د.يت نماير تبعيد از محدوده زيحا بايپودر سنگ ترج يدانه بند 

 

 پودر سنگ يدانه بند جدول

 0/ 075 15/0 3/0 6/0 الک )مي ي متر(

 50-100 70-100 95-100 100 درصد گذشته 
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 در بتن جداول  ي مصرف  يي ايم يش يها  ي از افزودن  ي: مشخصات استاندارد برخ 4پيوست 

 يمعمو يها يژگيو -1دول ج

 خوان  روش آزمون  الزامات 
جداشدگي   ضمنا  در هنگام استفاده بايد يكنواخت باشد.

د کننده مشخن کرده  ي اي که تولبيشتر از محدوده آن 
 نباشد  است

 (1)يكنواختي  شمي 

كننده توصي  توليد مطابق با رنگ و يكنواختي آن 
 باشد

 (1)رنگ  شمي 

نده توليد كن  کهبا نمونه طي  مرج  زيادي اختلا  
 است، نداشته باشد  ارائه کرده 

6-480EN (2) تركيبات مؤثر 

1  يا در   مقدار مشخن شده توسط توليد كننده
 مشخن شده توسط توليد كننده باشد محدوده

ISIRI 3178-18 PH(1) 

 D  :   03/0   D 1/1اگر 

 D  :   02/0   D 1/1اگر 
D : مشخن شده توسط توليد كنندهوزن مخصون 

898 ISIRI 
فقط براي  وزن مخصون 

 (1)هاي ماي افزودني 

 T  :  T05/1 Tx<95/0 %20اگر 

 T< :    T1/1 Tx< 9/0 %20اگر 
Tمقدار مشخن شده توسط توليد كننده : 

 وزني(  درصد برحسب ) 
Xدرصد وزني( بر حسب )  : نتيجه آزمون 

8-480EN (3) ( 1)مقدار مواد خشك 

 گزارش نتايج
حداكثر ميزان مجاز مصر  در  

سيمان مخت     4لات ساخته شده با م
 وم د  مطابق بخش 

هنگام   روي گيرش در ر ي تأث 
 حداكثر زان ي مصر  به م

 (4و)(1) كل ك رين )ك ر( ISO 1158 بيشتر نباشد  درصد وزني 1/0از 

 EN 480-10 شتر نباشد بي درصد وزني  1/0از 
  (1)ك ريد مح ول در آب

( )−Cl 

كننده بيشتر مشخن شده توسط توليد  حداکثراز مقدار  
 نباشد

EN 480-12 
 (1)ق يائيت
 ( Na2O)معادل 

هيچ اثري از پيشرفت خوردگي فولاد در بتن نبايد 
 ديده شود 

 رفتار خوردگي  ( 4)

 .کندبه مصر  كننده ارائه  اطلاعات فنيو به صورت  کردهبايد توسط توليد كننده مشخن  را ( اين مقادير1)
 .كرد استفاده توصيه کرده است، توليد كنندهکه توان از روش جايگزين ناسب نبودن اين روش آزمون ميم( در صورت 2)
بعيدي فقيط  ياهي تيوان در آزمونمي دن اشي ب  نداشيته زيادي با هماختلا  مح ول در آب  يدو ك ر ين)ك ر(ر ( اگر مقدار كل ك3)

 مح ول در آب را تعيين كرد. يدك ر
 جرمي استفاده شود.كمتر از پنج درصد  A3C مقدار با پرت ند استانداردسيمان ز بايد ا( براي آزمون، 4)

 

 

 افزودني كاهنده آب/ روان كننده )با رواني برابر(هاي مواد ويژگي -2دول ج

 روش آزمون  الزامات 
بتن 
 شاهد

 ردي   خوان 

آب  درصد ميزان  5نبايد کمتر كاهش آب مخ وط آزمايشي ميزان 
 باشد.  مخ وط كنترل

 اسلامپ 
3203  ISIRI 

يا رواني  
EN12350-5 

بتن 
 Iشاهد 

 1 كاهش آب 

 روزه  28روزه و  7مقاومت فشاري
مقاومت فشاري مخ وط   درصد  110نبايد کمتر از مخ وط آزمايشي 

 باشد.  كنترل
3206 ISIRI 

بتن 
 Iشاهد 

مقاومت  
 فشاري 

2 

ز  حجمي بيش ا  درصد  2تواند حداکثر مي  مقدار هواي مخ وط آزمايشي
گر توليد كننده مقدار ديگري را  م باشد  مقدار هواي مخ وط كنترل

 مشخن كرده باشد 
3520 ISIRI 

بتن 
 Iشاهد 

مقدار  
 هواي بتن

3 
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 افزودني فوق كاهنده آب/ فوق روان كننده )با رواني برابر(هاي مواد ويژگي -3جدول 

 ردي   خوان  بتن شاهد روش آزمون  الزامات 

نبايد کمتر از   مايشي كاهش آب مخ وط آزميزان 
 باشد.  كاهش آب مخ وط كنترل درصد 12

 مپ لااس
3203  ISIRI 

يا رواني  
EN12350-5 

 1 كاهش آب  Iبتن شاهد 

نبايد مخ وط آزمايشي روزه  1مقاومت فشاري
مقاومت فشاري مخ وط   درصد  140کمتر از 

 باشد.  كنترل

نبايد مخ وط آزمايشي  روزه  28 مقاومت فشاري
مقاومت فشاري مخ وط  رصد د  115کمتر از  

 باشد.  كنترل

3206 ISIRI  بتن شاهدI  2 مقاومت فشاري 

  2تواندحداکثر مي مقدار هواي مخ وط آزمايشي 
مقدار هواي مخ وط  حجمي بيش از درصد  

توليد كننده مقدار ديگري   اينکه  گرمباشد  كنترل
 . را مشخن كرده باشد 

ISIRI 3520 
 Iبتن شاهد 
 

 3 مقدار هواي بتن

 

 

 

 

 برابر(آب به سيمان مواد افزودني فوق كاهنده آب/ فوق روان كننده )در نسبت هاي ويژگي -4جدول 

 روش آزمون الزامات
بتن 

 شاهد
 ردي  خوان

  mm 120 اوليه بيشتر از اسلامپ ش نسبت بهافزاي

 ( mm10  30اسلامپ اوليه )

 مپلااس

3203      ISIRI 

 يا رواني

EN 12350-5 

بتن 

 شاهد

IV 

يش  افزا

 رواني
1 

نبايد  مخ وط آزمايشياز اختلاط رواني   پتدقيقه  30

 باشد  مخ وط كنترلكمتر از رواني اوليه 
 

بتن 

 IVشاهد 

رواني 

 تاخيري
2 

د کمتر ينباروزه مخ وط آزمايشي  28مقاومت فشاري 

 باشد. مقاومت فشاري مخ وط كنترل درصد 90از 
3206  ISIRI 

بتن 

 IVشاهد 

مقاومت 

 فشاري 
3 

درصد   2تواند حداکثر ميقدار هواي مخ وط آزمايشي م

مگر  باشد. حجمي بيش از مقدار هواي مخ وط كنترل

 توليد كننده مقدار ديگري را مشخن كرده باشد

ISIRI  3520 
بتن 

 IVشاهد 

مقدار هواي  

 بتن تازه
4 

 

 )با رواني برابر( براي مواد افزودني نگهدارنده آب  هايويژگي -5جدول 

 الزامات
روش 

 آزمون

بتن 

 شاهد
 ردي  خوان

آب   درصد  50 نبايد بيشترازآب انداختگي مخ وط آزمايشي 

 باشد. انداختگي مخ وط كنترل

EN 

480-4 

بتن 

 IIشاهد 
 1 آب انداختگي

  درصد 80ي نبايد کمتر ازمخ وط آزمايش روزه 28مقاومت فشاري 

 باشد. مقاومت فشاري مخ وط كنترل

3206  

ISIRI 

بتن 

 IIشاهد 

مقاومت 

 فشاري 
2 

حجمي بيش درصد  2تواند حداکثر شي ميمقدار هواي مخ وط آزماي
ISIRI  

3520 
بتن  مقدار هواي   3 
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گر توليد كننده مقدار ديگري را  م باشد مقدار هواي مخ وط كنترلاز 

 مشخن كرده باشد

 بتن تازه IIشاهد 

 

 

 

 بر(هواساز )در رواني برا بافزودني حبا ويژگي هاي مواد -6جدول 

 الزامات 
روش  
 آزمون

 ردي   خوان  بتن شاهد

  درصد   5/2نبايد کمتر از  آزمايشي مقدار هواي مخ وط 
مخ وط كنترل كل مقدار هوا:  مقدار هواي حجمي بيش از

 (2)حجمي  %6تا  4%

ISIRI 

3520 

 IIIبتن شاهد 
 

 1 مقدار هواي بتن تازه

  200/0نبايد بيشتر از  ضريب فاص ه در بتن آزمايشي
 (3)تر باشد.مي يم

EN 

480-11 
 IIIبتن شاهد 

تخ خل )ميزان هواي  
خواسته در بتن سخت  

 شده 
2 

ي نبايد کمتر از  مخ وط آزمايش روزه 28مقاومت فشاري
 باشد.  مخ وط كنترلمقاومت فشاري درصد  75

3206  
ISIRI 

 IIIبتن شاهد 
 مطابق 
 بخش دوم 

 3 مقاومت فشاري 

 ه امكان ايجاد درصد هواي تعيين شده را توليد نمايد.  ( ميزان مصر  مجاز مقداري مي باشد ك1)

ا همان نتايج را بدهند مي( اين روش آزمايش، روش مرج  مي2)  توانند بكار روند.باشد، روشها جايگزين ديگر در صورتي كه دقيقا

  بعنوان جايگزين بكار مي رود. ASTM C666:97 طبق زدن و آب شدن( آزمايش يخ3)

 

 افزودني تندگير كننده )با رواني برابر( وادمهاي ويژگي  -7جدول 

 الزامات 
روش  
 آزمون

بتن 
 شاهد

 ردي   خوان 

درجه س سيوت نبايد   20در دماي  آزمايشي مخ وط ةزمان گيرش اولي 
 دقيقه باشد.  30کمتر از 

درجه س سيوت نبايد بيشتر   5در دمايآزمايشي  مخ وطة زمان گيرش اولي 
 باشد. كنترل  مخ وط هزمان گيرش اولي  درصد   60از 

EN  

480-2 
ملات  
 شاهد

زمان گيرش  
 اوليه 

1 

  درصد   80نبايد کمتر از  آزمايشي مخ وط روزه 28مقاومت فشاري
 باشد. كنترل  مقاومت فشاري مخ وط

  مقاومت فشاري ي نبايد کمتر از آزمايش مخ وط روزه 90مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مخ وط  روزه  28

3206  
ISIRI 

بتن 
 I شاهد

مقاومت  
 فشاري 

2 

حجمي بيش از  درصد  2مي تواند حداکثر  مخ وط آزمايشيمقدار هواي 
 گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخن كرده باشدم باشد  مخ وط كنترل

ISIRI  

3520 
بتن 
 Iشاهد 

ميزان هواي  
 تازه  بتن

3 

 

 

 برابر()در رواني (خت شدگيتسري  كننده زمان س زود سخت کننده ) افزودنيويژگي هاي مواد  -8دول ج

 الزامات 
روش  
 آزمون

بتن 
 شاهد

 ردي   خوان 
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نبايد کمتر   آزمايشي مقاومت فشاري مخ وط ساعت  24و  c   20در 
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري مخ وط درصد   120از

  90نبايد کمتر از  آزمايشي مقاومت فشاري مخ وط روز:  28و  c   20در 
 اشد. ب  كنترل مقاومت فشاري مخ وطدرصد 

  نبايد کمتر از آزمايشي  مقاومت فشاري مخ وط ساعت:  48و  c   5در 
 باشد.  كنترل  مقاومت فشاري مخ وطدرصد  130

3206  
ISIRI 

بتن 
 Iشاهد 

مقاومت  
 فشاري 

1 

حجمي بيش از  درصد  2 تواند حداکثرمي  مخ وط آزمايشيمقدار هواي 
 كرده باشدگر توليد كننده مقدار ديگري را مشخن مباشد مخ وط كنترل 

ISIRI  

3520 
بتن 
 Iشاهد 

مقدار هواي  
 بتن تازه

2 

 

 

 افزودني كندگير كننده )در رواني برابر( وادم گي هايويژ -9جدول 

 الزامات 
روش  
 آزمون

بتن 
 شاهد

 ردي   خوان 

دقيقه بيشتر از زمان  90آزمايشي بايد حداقل  مخ وط گيرش اوليهزمان 
 باشد.  كنترلگيرش اوليه مخ وط 

دقيقه بيشتر از زمان   360آزمايشي بايد حداکثر  مخ وط  يرش نهاييگزمان 
 باشد.  كنترلگيرش نهايي مخ وط 

EN 

480-2 

  ملات
 شاهد
 

 1 زمان گيرش 

درصد   80 نبايد کمتر از  آزمايشي مخ وط  روزه   7مقاومت فشاري 
 باشد. كنترل  مقاومت فشاري مخ وط

درصد   90 زنبايد کمتر ا آزمايشي مخ وط روزه 28مقاومت فشاري
 باشد. كنترل  مقاومت فشاري مخ وط

3206 
ISIRI 

بتن 
 Iشاهد 

مقاومت  
 فشاري 

2 

حجمي بيش از   درصد  2 تواند حداکثرمي  مخ وط آزمايشيمقدار هواي 
 گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخن نكرده باشدمباشد مخ وط كنترل 

ISIRI 

3520 
بتن 
 Iشاهد 

مقدار هواي  
 بتن تازه

3 

 

 

 

 

 

 

 

 برابر(آب به سيمان  نسبت  ياجذب آب )با رواني ميزان  كاهندهافزودني هاي مواد ويژگي  -10دول ج

 الزامات 
روش  
 آزمون

بتن 
 شاهد

 ردي   خوان 

  مخ وط  جذب مويينه آوري: روز عمل   7بعد از  هروز 7آزمايش انجام 
 باشد. كنترل   مخ وط وزني جذب مويينهدرصد  50 نبايد بيشتر از  آزمايشي

  مخ وط  جذب مويينه  آوري:روز عمل  90روزه بعد از  28آزمايش ام انج
 باشد.  كنترل مخ وط  وزني جذب مويينه  درصد 60 نبايد بيشتر از آزمايشي

EN 

480-5 

 ملات
 

 1 جذب مويينه

  درصد 85نبايد کمتر از  آزمايشي مخ وط  روزه  28 مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري مخ وط

3206  
ISIRI 

 بتن
 Iشاهد 

مقاومت  
 فشاري 

2 

بيش از   حجمي درصد 2تواند حداکثر مي  مخ وط آزمايشيمقدار هواي 
 گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخن كرده باشدم باشد  مخ وط كنترل

ISIRI 

3520 
بتن 
 Iشاهد 

مقدار هواي  
 بتن تازه

3 

 

 

 ان كننده )در رواني برابر(الزامات ويژه ماده افزودني كندگير كننده/ كاهنده آب/ رو  -11جدول 

 الزامات 
روش  
 آزمون

بتن 
 شاهد

 ردي   خوان 

  درصد100 نبايد کمتر از آزمايشي مخ وط  روزه  28 مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري مخ وط

3206 
ISIRI 

بتن 
 Iشاهد 

مقاومت  
 فشاري 

1 

بيشتر از زمان  دقيقه  90مخ وط آزمايشي بايد حداقل  زمان گيرش اوليه 
 يرش اوليه مخ وط کنترل باشد. گ

EN 
480-2 

ملات  
 شاهد

 2 زمان گيرش 
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بيشتر از زمان  دقيقه  360بايد حداکثر يآزمايش  مخ وط  زمان گيرش نهايي
 گيرش نهايي مخ وط کنترل باشد. 

 

  مخ وطدر مقايسه با  درصد 5 نبايد کمتر از   آزمايشي كاهش آب مخ وط 
 باشد كنترل

 اسلامپ 
3203  

ISIRI 

 رواني يا
EN 

12350-
5 

بتن 
 Iشاهد 

 3 كاهش آب 

حجمي بيش از  درصد  2حداکثر تواندمي  مخ وط آزمايشيمقدار هواي 
 گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخن كرده باشدمباشد مخ وط كنترل 

ISIRI  

3520 
بتن 
 Iشاهد 

مقدار هواي  
 بتن تازه

4 

 

 

 

 

 

 ق كاهنده آب/ فوق روان كننده )در رواني برابر(افزودني كندگير كننده/ فوهاي مواد ويژگي   -12جدول 

 روش آزمون  الزامات 
بتن 
 شاهد

 ردي   خوان 

درصد   100 نبايد کمتر از آزمايشي مخ وط روزه 7مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري مخ وط

درصد   115 نبايد کمتر از  آزمايشي مخ وط  روزه  28مقاومت فشاري 
 شد. با كنترل مقاومت فشاري مخ وط

3206 ISIRI 
بتن 
 Iشاهد 

مقاومت  
 فشاري 

1 

دقيقه بيشتر از   90ي بايد حداقل آزمايش مخ وط زمان گيرش اوليه 
 زمان گيرش اوليه مخ وط کنترل باشد. 

دقيقه بيشتر از   360بايد حداکثر  يآزمايش  مخ وط  زمان گيرش نهايي
 زمان گيرش نهايي مخ وط کنترل باشد

EN 480-2 
ملات  
 شاهد
 

 2 يرش زمان گ

در مقايسه با   درصد 12نبايد کمتر از  آزمايشي كاهش آب مخ وط 
 باشد  كنترل مخ وط 

 اسلامپ 
3203  
ISIRI 

 رواني يا
EN 12350-

5 

بتن 
 Iشاهد 

 3 كاهش آب 

حجمي بيش از  درصد  2 تواند حداکثرمي  مخ وط آزمايشيمقدار هواي 
ده  گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخن كرم باشد  مخ وط كنترل

 باشد

ISIRI  

3520 
بتن 
 Iشاهد 

مقدار هواي  
 بتن تازه

4 

 

 

آب به سيمان  )در نسبت  افزودني كندگير كننده/ فوق كاهنده آب/ فوق روان كنندهويژگي هاي مواد   -13جدول 

 برابر(

 ردي   خوان  بتن شاهد روش آزمون  الزامات 

  آزمايشي نبايد كمتر از مخ وط دقيقه بعد از اختلاط رواني  60
 رواني اوليه مخ وط كنترل باشد. 

 اسلامپ 
3203 ISIRI 

 يا رواني
EN 12350-5 

بتن شاهد 
IV 

رواني  
 تاخيري

1 

  نبايد کمتر از  آزمايشي مخ وط  روزه  28 مقاومت فشاري
 باشد.  كنترل مقاومت فشاري مخ وط درصد  90

3206 ISIRI 
بتن شاهد 

IV 
مقاومت  
 فشاري 

2 

ي  حجم درصد  2حداکثرميتواند آزمايشي  مخ وطمقدارهواي 
ديگري  رگرتوليدكننده مقدام باشد  كنترلبيش ازمخ وط 

 . كرده باشد رامشخن 
ISIRI 3520 

بتن شاهد 
I 

مقدار هواي  
 بتن تازه

3 
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 گير كننده/ كاهنده آب/ روان كننده )در رواني برابر(زودافزودني ويژگي هاي مواد    -14جدول 

 روش آزمون الزامات
بتن 

 شاهد
 ردي  خوان

 نبايد کمتر از  آزمايشي مخ وط روزه 28مقاومت فشاري

 باشد. كنترل مقاومت فشاري مخ وط درصد100
3206  ISIRI 

بتن 

 Iشاهد 

مقاومت 

 فشاري 
1 

ي آزمايش مخ وط درجه س سيوت زمان گيرش اوليه 20دماي  در

درجه س سيوت زمان   5در دماي  باشد. min30   نبايد کمتراز

مخ وط درصد  60 ي نبايد بيشتر ازمايشآز مخ وط يگيرش اوليه

 باشد. كنترل

EN 480-2 
 ملات

 

زمان 

 گيرش

 اوليه

2 

مقايسه با  در درصد 5 نبايد کمتر از آزمايشي كاهش آب مخ وط

 باشد.كنترل  مخ وط

 اسلامپ

3203  ISIRI 

 روانييا 

EN 12350-5 

بتن 

 Iشاهد 
 3 كاهش آب

حجمي  درصد 2ر تواند حداکثمي  مخ وط آزمايشيمقدار هواي 

گر توليد كننده مقدار ديگري را م باشد مخ وط كنترلبيش از

 مشخن كرده باشد

ISIRI 3520 
بتن 

 Iشاهد 

مقدار 

هواي بتن 

 تازه

4 
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 ي در بتن جداول و تواتر نمونه بردار يمشخصات آب مصرف :  5پيوست 

 

 جدول مشخصات مواد زيان آور آب مصرفي در بتن جداول 

 (PPMحداکثر مجاز ) ح شرايط روياروييشر نوا ماده زيان آور

 2000 - ذرات جامد مع ق

 مواد مح ول
 15000 بتن در شرايط محيطي ملايم

 2000 بتن در شرايط محيطي متوسط و حاد

 (1)ک ريدها 
 10000 بتن در شرايط ملايم

 2000 بتن در شرايط محيطي متوسط و حاد

 (2)(4SOسولفات ها )
 3000 نه رويارويي با سولفات هابتن در شرايط کم و ميا

 1000 بتن در شرايط شديد و خي ي شديد رويارويي با سولفات ها

ر يتيوان مقياد يدر فصيل ششيم تجياوز نکنيد مي منيدرج د مح ول در آب موجود در بتن از حداکثر مجياز يکه مقدار کل ک ر ي( در صورت1)

 ش داد.يموجود را افزا

ر يتيوان مقياد يمي  ,در فصيل ششيم تجياوز نکنيدمنيدرج  ول در آب موجود در بتن از حيداکثر مجياز که مقدار سولفات مح ي( در صورت2)

 .ش داديموجود را افزا

 باشد. 5/8تا  5آب مصرفي بايد بين  pHمقدار 

 تواتر نمونه برداري و آزمايش

ي و در صورت عدم استفاده از شبکه آب شرب شهري لازم است سالانه يک بييار نسييبت بييه نمونييه بييردار 

کنترل آب اقدام نمود. در صورتي که از آب جاري يا برکه ها و تالاب هييا اسييتفاده مييي شييود و مشييکوک بييه داشييتن 

مواد زيان آور ناشي از پساب هاي شهري و صنعتي مي باشد, لازم است هر شييش ميياه يييک بييار نمونييه بييرداري و 

پساب هييا اسييتفاده شييود هيير سييه ميياه يييک بييار کنترل آب در دستور کار قرار گيرد. در صورتي که از آب بازيافتي 

 کنترل آب ضروري است.

اگر سه نوبت پي در پي نتيجه کنترل آب حاکي از مناسب بودن آن باشد, مييي تييوان فواصييل زميياني را دو  

برابر نمود.  نان  ه در يک نوبت نامناسب بييودن آب تاييييد شييود, مجييددا فواصييل زميياني معمييول را بايييد در نظيير 

 گرفت.
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 : سطوح كارآيي بتن جداول 6ت پيوس

 ش ساختهيپ يساخت جداول بتن يبتن برا ييسطوح مخت   کارآ

 علامت

 کارآيي
 سط  كارايي

 اسلامپ

 )مي ي متر(

 وي بي

 )ثانيه(
 درجه تراکم پذيري 

 قطر پهن شدگي

 )مي ي متر(

9W )(1)بتن خود تراکم )خود تراز - - - - 

8W  )220 بتن روان )خي ي شل - - 630 

7W 560-620 - - 160-210 بتن شل 

6W )03/1 - 100-150 بتن خميري شل )نيمه شل 550-490 

5W )2 50-90 بتن خميري )مبنا 1/1-04/1 480-420 

4W )350-410 1/ 11-25/1 3-5 10-40 بتن خميري سفت )نيمه سفت 

3W 340 1/ 26-45/1 6-10 0-10 بتن سفت 

2W 46/1 11-20 0 بتن خي ي سفت - 

1W )20-30 0 بتن فوق العاده سفت )خشک - - 

0W 31 0 بتن خي ي خشک - - 

در را بتن خود تراکم تر مي تواند در دسته بتن خود تراكم جاي گيرد به شرط اين كه ساير ضوابط مي ي م 220بتن با اسلامپ بيش از ( 1)

 ارضا كند.مربوطه  يش هايآزما
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 ط و سولفات ها يبا مح   ييارويط روي: شرا7پيوست 
 

اني با توجه به نوا  و حداکثر نسبت آب آزاد به مواد سيم   موجود در آب و خاک مجاور   ي با سولفات ها   يي ارو ي ط رو ي شرا   -1جدول  

 سيمان 

شرايط رويارويي 

 با سولفات

4SO(1)  موجود

 در آب مجاور

(PPM) 

++gM 

موجود در 

 آب

 )درصد(

4SO(1)  كل

 خاکدر 

 )درصد(

PH  آب

 مجاور
 (2)نوا سيمان مصرفي

 حداکثر

W/C 

 (L) بدون تهاجم

XO 
 200کمتر از 

کمتر از 

03/0 

کمتر از 

1/0 

بيش از 

5/6 

 55/0 %8ز بيش ا A3Cسيمان با 

و   %8کمتر از  A3Cسيمان با 

 % 5بيش از 
55/0 

 (G) كم تهاجم

1XA 
600-200 

1/0-

03/0 
3/0-1 /0 5/6-5 /5 

 5/0 %8بيش از  A3Cسيمان با 

و   %8کمتر از  A3Cسيمان با 

 % 5بيش از 
55/0 

 تهاجم متوسط

(M) 

2XA 

3000-600 3/0-1 /0 2/1-3 /0 5/5-5 /4 

و   %8 کمتر از A3Cسيمان با 

 % 5بيش از 
45/0 

و   %5کمتر از  A3Cسيمان با 

 (3)مقاوم در برابر سولفات ها
5/0 

 (Kشديد ) تهاجم

3XA 
6000-3000 

تا   3/0

 اشباا
4/2-2 /1 5/4-4 

و   %5کمتر از  A3Cسيمان با 

 (3)مقاوم در برابر سولفات ها
41/0 

  و %5کمتر از  A3Cسيمان با 

لفات مقاوم در برابر سو بسيار

 سرباره و حاوي پوزولان و(3)ها

45/0 

 

 ضرب شود و با مقادير جدول مقايسه گردد. 2/1داده شوند بايد در  SO3( اگر سولفات ها بر حسب 1)

درصيد و دوده  25درصيد و سيرباره بييش از  15ک ينکر ميلاک ميي باشيد. بيا وجيود پيوزولان بييش از  C3A( در سيمان هاي آميخته 2)

درصد در سيمان مي توان آن را براي يک رده شديد تر به کار برد. هم  نيين در صيورتي کيه از ميواد حبيابزا اسيتفاده  5سي يسي بيش از 

 شود مي توان يک نوا سيمان خان را براي يک رده شديدتر استفاده نمود.

  25بيه مييزان حيداکثر    2C3A+C4AF, محيدود بيودن  C3Aدرصيدي    5( مقصود از سيمان مقاوم در برابر سولفات ها علاوه بر محدوديت  3) 

در صورت نياز بيه مقاوميت بسييار    مي باشد. روز  14طي درصدي در آزمايش انبساط در برابر سولفات ها  0/ 04درصد و محدوديت انبساط 

نباييد    ASTMC1012ماهيه در آزميايش    18زياد در برابر سولفاتها و مصر  پوزولان و سرباره هميراه سييمان پرت نيد ضيد سيولفات، انبسياط  

 درصد باشد.   0/ 1بيشتر از 

نباييد بيه  ASTMC1012ماهيه در آزميايش  12ماهيه و  6در صورت نياز به مقاومت در برابر سولفاتها در مورد سيمان آميختيه، انبسياط 

 درصد باشد.   1/0درصد و  05/0ترتيب بيش از 

 

 ط مجاوريشرايط رويارويي با مح -2جدول 

 يطيط محي  شرايتشر يطيط محيشرا

 (A) ميملا

XF1 

ا هو بدون امکان تب ور نمک يخبندان و آبشدگيو باد و آفتاب بدون كم  يو خشک  يبتن در معرد تر

 ل کمبود املاح در خاک و آب مجاوريدر سط  جدول به دل

 (B) متوسط

XF2 

روز در    60)کمتر از  محدود يخبندان و آبشدگيو باد و آفتاب و محدود  يو خشک  يبتن در معرد تر

اما با   جدولامکان تب ور املاح در سط  درجه اشباا كم و زدا با ي يخهانمکمجاورت  درل( سا
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 املاح كم

 (C)شديد 

XF3 

روز در   60و باد و آفتاب و يخبندان و آبشدگي مکرر )بيش از  زياد بتن در معرد تري و خشکي

 با املاح متوسط امکان تب ور املاح در سط  جدول هاي يخ زدا ومجاورت نمک بدونسال( 

 (D)خي ي شديد 

XF4 

روز در   60باد و آفتاب و يخبندان و آبشدگي مکرر )بيش از  زياد وبتن در معرد تري و خشکي 

 با املاح زياد  امکان تب ور املاح در سط  جدولزدا و  هاي يخدر مجاورت نمک        سال(
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 8پيوست 

 ر جداول بتني )روش معمولي(دانه بندي پيشنهادي براي مخلوط سنگدانه مصرفي د 

 

 حيييييداكثر انيييييدازه سييييينگدانه                                   

 )مي يمتر(

 الك )مي يمتر(

25 19 5/12 5/9 

25 100 - - - 

19 89-83 100 - - 

5/12 - - 100 - 

5/9 67-51 75-62 89-82 100 

35/6 - - 75-62 84-75 

75/4 49-32 55-38 65-51 74-61 

38/2 35-19 39-23 47-31 53-37 

19/1 24-11 27-14 32-18 37-22 

6/0 16-6 18-8 21-10 24-12 

3/0 9-3 11-4 12-5 14-6 

15/0 4-1 5-2 5-2 6-3 

 درصد مي باشند.   1• اعداد جدول با تقريب 

 . • در صورتي كه دانه بندي خارج از اين محدوده بتن مط وبي بدست دهد مي توان از آن استفاده كرد

 ني تحتاني باشد.حمن از تر پايينتواند  يمو  است ، دانه بندي مخ وط سنگدانه عمدتا درشت بافتخشك يفشار• براي جداول 

 ، درمورد الك هاي ريز بهتر است از منحني هاي تحتاني استفاده شود.  • براي جداول فشاري تر

جم  شدگي كمتري دارنيد اميا مصير  آب و سييمان را بيشيتر ميي كنيد. جداشدگي و  ,آب انداختن كمتر ,• منحني هاي ريزتر كارايي بهتر

منحني هاي درشت تر، كارايي ضعي  تر، آب انداختن بيشتر و جداشدگي و جم  شدگي بيشتري دارند، اما مصر  آب و سيمان را كيم تير 

 مي كند.  
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 9وست يپ

 كامل  جدول بتني نهاييدستور العمل تعيين درصد وزني جذب آب  

 اربردهدف و ك

مي شود. جدول كامل بايد بييدون ايييراد  جدول بتني تعيين نهاييبه كمك اين آزمايش درصد وزني جذب آب 

شييود تييا بييه وزن ثابييت برسييد و  و شكستگي مورد آزمايش قرار گيرد. در اين آزمايش جدول در آب  وطه ور مييي

به مي گردد. سن جدول بايد بيشييتر آن محاس نهاييسپت در گرمخانه كاملا خشك مي گردد و درصد وزني جذب آب 

. نتيجييه اييين آزمييايش بييراي قبول نمايييد و عواقييب آن را بپييذيردفروشنده سن كمتر را  اين كهروز باشد مگر  28از 

توانييد جييذب  پذيرش يا رد جداول بتني مورد استفاده قرار مي گيرد و نشانه مقدار درصييد وزنييي آبييي اسييت كييه مييي

هاي وارده به جدول به نوعي تيياب  اييين درصييد جييذب آب مييي باشييد و تييا حييدودي  جدول بتني گردد و معمولا آسيب

 تعيين كننده دوام جداول در شرايط محيطي مهاجم خواهد بود.

 وسايل آزمايش

با كنترل  سانتيگراددرجه  105 ±5گرمخانه با تهويه براي خشك كردن جداول بتني: يك گرمخانه با دماي 

برابر حجم جدول يا جداول موجود در آن در هر  5/2خروجي هوا با حجمي بيش از دما و داراي فن براي تهويه و 

 لحظه

برابر حجم جدول يا جداول موجييود در آن بييراي  وطييه ور  5/2يك ظر  يا مخزن آب با حجمي بيش از 

ل آب قابيي  به همراهمي ي متر بيش از ضخامت جدول باشد ) 50كردن بتن در آن به نحوي كه حداقل ضخامت مخزن 

 شرب(

 برابر وزن جدول  25/1وزن جدول و ظرفيتي معادل حداقل درصد  1/0اسكول يا ترازو با دقت حداقل ب

ضافي و پيياك كييردن رو يين ودن گل و لاي، خمير يا ملات ادكاردك و برت سيمي ف زي و سمباده براي ز

 قالب

 پار ه جاذب آب براي خشك كردن سط  جداول

 ح آزمايششر

لزوم برت سيمي ف ييزي و سييمباده از خمييير سيييمان يييا  ورتل را با كاردك و درصسط  جدول سالم و كام

 يد.يملات و گل و لاي پاك كنيد و رو ن يا مواد ديگر را از سط  آن بزدا

را جذب كند و  يد به نحوي كه بتواند آبي وطه ور نما سانتيگراددرجه  205جداول را در آبي با دماي 

مي ي متر بالاتر از سط  جدول باشييد. جييداول را بيير روي سييط  بزرگتيير بخوابانيييد.  20حداقل به ميزان  سط  آب

 مي ي متر باشد. 20فاص ه جداول از يكديگر حداقل 

بهتر است با گذاشتن دو مي ه يا  وب، سط  جدول مستقيما بر روي ك  مخزن قرار نگيرد و آب در زييير 

 جدول بتواند حركت نمايد.  

را بييا   وطه ور باقي بمانييد. سييپت جييدول را خييارج نمييوده و سييط  آن به صورتل سه روز جداول حداق

 1/0خوبي خشك كنيد تا  آب اضافي بر روي آن به  شييم نخييورد. سييپت آنييرا حييداقل بييا دقييت ه دستمال جاذب آب ب

ا خييارج نمييوده و ر يد و سييپت آنيساعت  وطه ور نما 24ل را به مدت ا جدوددرصد وزن جدول توزين كنيد. مجد

خشك كردن آن تا رسيدن به حالت اشباا با سط  خشك را به انجام رسانيد و توزين مجييدد را در دسييتور كييار قييرار 

 درصييد وزن نمونييه بيشييتر نباشييد مييي 1/0سيياعته از  24اختلا  دوتوزين پياپي در فواصييل  صورتي كهدهيد. در 

باشييد,  ي( ميي SSDM)وزن جدول اشباا با سييط  خشييك عر  که متوان گفت كه به وزن ثابت رسيده است و اين وزن 

 .ثبت مي گردد

هييا بايييد رعايييت شييود.  مي ي متري بييين آن 20سپت هر جدول درگرمخانه قرار مي گيرد و حداقل فاص ه 

صييورتي  تا رسيدن به وزن ثابت )حداقل سه روز( قرار مييي گيييرد. در سانتيگراددرجه  1055جداول در دماي 

را خشييك فييرد  تييوان آن درصد وزن كمتر، بيشتر نباشد مي 10/0ساعته از  24اختلا  دوتوزين در فواصل  كه
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ين جدول بايد اجازه داد جدول در محيييط زوثبت مي شود. قبل از ت dMنمود و اين وزن بعنوان وزن جدول خشك 

 درجه( شود. 255ماي محيط آزمايشگاه )آزمايشگاه خنك گردد و سط  آن تقريبا هم د

 محاسبه و گزارش نتايج

 :ست ازا عبارت WAHجدول  نهاييدرصد وزني جذب آب 

                

هر جدول، متوسط جذب آب براي تعداد آزمونه هاي موجييود  نهاييپت از محاسبه درصد وزني جذب آب 

 .محاسبه مي شود

بييا  را درصد، ميييانگين جييذب آب آزمونييه هييا 1/0هر جدول با دقت  هاييب ند جذب آضمن گزارش درص

 يد. هم  نين بيشترين نتيجه را مشخن و ذكر كنيد.يدرصد گزارش نما 1/0دقت 

در گزارش نام توليد كننده )فروشنده(، شماره بهر يا مجموعه، تيياريخ تقريبييي توليييد، تيياريخ نمونييه گيييري، 

 ذكر گردد. زين ابعاد جداول .م نهاد آزمايش كننده و آزمايشگر ذكر شودتاريخ شروا آزمايش، نا
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 10وست يپ

 از جدول همغزه حاصل نهاييدستورالعمل تعيين درصد وزني جذب آب 

 هدف و كاربرد

ميزه حاصل از جدول بتني تعيين مييي شييود. ميييزه اخييذ  نهاييبه كمك اين آزمايش درصد وزني جذب آب 

ب  وطه ور مي شود تا به وزن ثابت برسد و سپت در گرمخانه، كاملا خشييك مييي گييردد و شده از جدول بتني در آ

روز باشييد مگيير  28آن محاسبه مي شود. سن ميزه در هنگام آزمييايش بايييد بيشييتر از  نهايي بدرصد وزني جذب آ

ر حال ميزه گيري قبل هه فروشنده سن كمتر را براي آزمايش مجاز بداند و تائيد كند و عواقب آنرا بپذيرد. ب اين كه

هم  نين در فاص ه زماني ميزه گيري و شروا  وطييه ورسييازي آن،  .روز مجاز نيست 7از رسيدن جدول به سن 

 ميزه بايد در شرايطي تقريبا مشابه با شرايط نگهداري جدول نگهداري شود.

مييولا بييه نييوعي نشييان نتيجه اين آزمايش براي پذيرش يا رد جداول بتني مورد استفاده قرار مي گيييرد و مع

 دهنده دوام جداول در شرايط محيطي مهاجم خواهد بود.

 وسايل آزمايش

درجه با كنترل دمييا و داراي  1055گرمخانه با تهويه براي خشك كردن جداول بتني: گرمخانه با دماي 

 رابر حجم ميزهاي موجود در آنب 5/2فن براي تهويه و دري ه )لوله( براي خروج هوا با حجمي بيش از 

برابر حجم ميزه هاي موجود در آن براي  وطه ور كييردن  5/2يك ظر  يا مخزن آب با حجمي بيش از 

مي ي متر بيش از ارتفاا ميزه ها باشييد از آب  50ميزه هاي بتني در آن به نحوي كه ارتفاا ظر  به اندازه حداقل 

 قابل شرب در اين ظر  استفاده مي شود.

 برابر وزن هر ميزه 25/1درصد وزن ميزه و حداقل ظرفيتي معادل  1/0زو با دقت ترا

 پار ه يا دستمال جاذب آب براي خشك كردن سط  ميزه

 ميزه سر و تهودن گل و لاي و خمير يا ملات اضافي از دكاردك و سمباده يا برت سيمي براي ز

 مي توان استفاده كرد(. مي ي متر )از ميزه بزرگتر نيز 753به قطر داخ ي  هدستگاه ميزه گيري با مت

 شرح آزمايش

كييار را بييه پايييان ميييزه  اييين مييي تييوان .ا كاردك و برت تميز كنيدمحل ميزه گيري را بدر سطوح جدول 

 .نمودگيري موكول 

د. از ميييزه باشطول ميزه  همانجدول  مي ي متر را به نحوي تهيه كنيد كه ضخامت 753ميزه به قطر 

هيياي مييياني جييدول تهيييه  توان استفاده نمود. ميزه تهيه شده از قسمت مي ي متر مي 150هاي بزرگتر تا قطر حدود 

 مي ي متر كمتر نباشد. 50فاص ه محل تهيه ميزه تا كناره جدول از  به هرحالگردد. 

 بييه صييورت وطييه ور نمائيييد. ميييزه هييا را  سييانتيگراددرجييه  205ميزه تهيه شده را در آبي با دماي 

مي ي متيير باشييد. ميييزه هييا بييا فاصيي ه  20ايستاده در آب قرار دهيد به نحوي كه حداقل ضخامت آب روي بتن ميزه 

 مي ي متر از يكديگر باشد. 20حداقل 

 را از آب خييارج و بييا دسييتمالميزه ها به مدت حداقل سه روز در آب  وطييه ور بمانييد. سييپت ميييزه هييا 

 24را بييه مييدت  را توزين كنيد سپت آن خشك كنيد تا حدي كه به حالت اشباا با سط  خشك برسد وآن را سط  آن

صييورتي را تا حد اشباا خشك برسانيد و توزين كنيد. در  ساعت در آب قرار داده و سپت خارج نمائيد و دوباره آن

نست و وزن مييورد توان ميزه را كاملا اشباا دا درصد نباشد مي 1/0يشتر از اختلا  دوتوزين از وزن كمتر، ب كه

 ثبت مي گردد.( SSDM)نظر 

مي ييي متيير  20ها از يكييديگر بيشييتر از  سپت هر ميزه در گرمخانه قرار مي گيرد به نحوي كه فاص ه آن

قرار دهيد تا به وزن ثابت برسييد. اخييتلا   انتيگرادسدرجه  1055را  در دماي  روز آن 3باشد. حداقل به مدت 

خشك فييرد كييرد. را كاملا  بيشتر باشد تا بتوان آن دينبادرصد وزن كمتر  1/0ساعت از  24دو توزين در فاص ه 
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درجييه  255مسيي ما قبييل از تييوزين ميييزه بايييد اجييازه داد تييا دميياي آن تقريبييا بييه  .يديرا ثبت نما( dM)وزن خشك 

 برسد. سانتيگراد

 محاسبه و گزارش نتايج

 :ست ازا عبارت WACميزه  نهاييدرصد وزني جذب آب 

                   

هاي موجود با دقييت آزمونه هر ميزه، متوسط جذب آب براي نهاييپت از محاسبه درصد وزني جذب آب 

 درصد محاسبه شود. 1/0

اي را بييا درصد، ميانگين جذب آب آزمونييه هيي  1/0با دقت هر ميزه  نهاييضمن گزارش درصد جذب آب 

 هم  نين بيشترين نتيجه را قيد كنيد. .يديدرصد گزارش نما 1/0دقت 

در گزارش نام توليد كننده يا شماره بهر يا مجموعييه، تيياريخ تقريبييي توليييد، تيياريخ ميييزه گيييري يييا تيياريخ 

 .گرددقطر و ارتفاا ميزه نيز ذكر  د شود.يقشروا آزمايش، نام دستگاه آزمايش كننده ونام آزمايشگر 
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 11وست يپ

 كامل  دستورالعمل تعيين مقاومت خمشي جدول بتني 

 هدف و دامنه كاربرد

جداول بتني طبق اين دستور العمل مورد آزمايش تعيين مقاومت خمشي قرار مييي گيرنييد. در اييين دسييتور، 

 كامل مورد استفاده قرار مي گيرد. به صورتجدول 

مييواردي وجييود دارد كييه نيازمنييد  نياز  نداني به مقاومت خمشي در مورد جداول وجود نييدارد امييامعمولا 

 ير مستقيم كنترل كننده نسبت آب به سيييمان  به صورتمقاومت خمشي قابل توجهي است. هم  نين مقاومت خمشي 

روزه انجام شييود مگيير  28سن  است و به نوعي ميتواند دوام را تداعي نمايد. آزمايش بايد بر روي جدولي با حداقل

 را بپذيرد.  د و عواقب آنآزمايش در سن كمتر را مجاز بدان فروشنده انجام اين كه

 وسايل آزمايش

وسي ه خمش: يك دستگاه جك براي اعمال بار نقطه اي بر روي جدول كه بتواند خمش مورد نياز را ايجيياد 

درصد محدوده بار اعمال شده، مقدار نيييرو را بدسييت دهييد و بايييد  3اين دستگاه بايد بتواند با دقت  لازم استكند 

معييادل  هييي در ثانمگاپاسييكال  02/060/0قادر باشد با آهنگ مورد نياز بار اعمال كند. آهنگ اعمال تنش خمشييي 

2/61/3 بايد حداقل معادل عرد جدول باشد و بار بايد بييا يييك سييمبه  ها ه گاهمگاپاسكال دردقيقه است. طول تكي

ا هييا بايييد صيي ب و گييرد بييا شييعا مي ييي متيير وارد گييردد. تكيييه گيياه 20مي ي متر و حداقل ضخامت  401به قطر 

201 .مي ي متر باشد 

فحه سخت براي بارگذاري باتوجه به شييكل زييير ضييروري يك گوه سخت  وبي يا از جنت ملات و يك ص

 است.

 دستمال يا پار ه جاذب براي خشك كردن

 دودن مواد زائد بر روي جدول به همراه سمباده در صورت نياز زسيمي براي  تبركاردك و 

 ظر  براي  وطه وري جدول در آب

مي ييي متيير  2/0درصد طول و كوليت بييا دقييت  0/5هاي بزرگ با دقت  وسي ه براي اندازه گيري طول

 براي اندازه گيري ضخامت

 شرح آزمايش

درجييه  255را در آب بييا دميياي  را پيياك كنيييد. سييپت آن جييدول مييورد نظيير را برداشييته و مييواد زائييد روي آن

را  فاصيي ه آن لاده و بييا دسييتمال خشييك كنيييد و بيي ورو آنييرا در آساعت  وطه ور سازيد  243به مدت  سانتيگراد

 د.يبراي  آزمايش بكار بر

خشك شده در هوا(  به صورتتوان استفاده كرد )مثلا آزمايش  از روش ديگر براي آماده سازي جدول مي

 رابطه اي بين نتايج دو آزمايش موجود باشد. اين كهشرط ه ب

دهانييه كمتيير از  هييار برابيير  مي ي متر باشييد امييا اگيير 100نتهاي جدول ها بايد از ا فاص ه محور تكيه گاه

ضخامت جدول در محل آزمايش باشد فاص ه تكيه گاه را بايد از انتهاي جدول تا ميييزان نصيي  ضييخامت جييدول در 

 .(1)شكل  محل اعمال بار كاهش داد

درصييد طييول آن انييدازه  5/0قييت دهانه واقعي موجود بين دو تكيه گاه )مركز تا مركز تكيه گيياه( بايييد بييا د

 .(L)مي ي متر ثبت گردد  1گيري شود و با تقريب 

مي ي متر وارد كنيد. براي اين منظور خط مركز جرم جدول  5بار را در خط مركز جرم جدول با دقت 

 ي شده باشد.يشناسا بايد قبلا

 بعد آن مورد آزمايش قرار گيرد.خوابيده و در بيشترين  به صورتجدول همواره بايد 

 مي ي متر را زير سمبه اعمال بار قرار دهيد. 41ضخامت  لا بهيك تخته  ند 
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يك گوه از جنت  وب سخت يا ملات بييين  لازم استدر منطقه شيبدار اعمال مي شود  ربا صورتي كهدر 

 قرار گيرد. لاجدول و سمبه يا تخته  ند 

تييا مگاپاسييکال بيير ثانيييه  02/060/0دون اعمال ضربه به آرامي با آهنگ افزايش تنش خمشييي بار را ب

حييداكثر  Pيد. بييار يثبت نما N100را با دقت  Pد( سپت بار يخرابي جدول وارد كنيد )قبلا آهنگ بار را محاسبه نماي

 باري است كه جدول در زير آن گسيخته و خراب مي شود.

 حاسبه نتايج و گزارشم

ن رابطييه در ييي ا با توجه به رابطه زييير بدسييت آوريييد. مگاپاسکالجدول را بر حسب  KTمقاومت خمشي 

ن شرط يباشد.  نان ه ا در محل اعمال بار برابر ضخامت جدول 4شتر از يصادق است که دهانه موجود ب يصورت

در صييورت كمتيير  برابر ضخامت جدول كيياهش يابييد. 3انه موجود مي تواند تا با موافقت خريدار دهبرقرار نباشد, 

برابر ضخامت مي توان با موافقت خريدار نسبت به برش جدول در جهت افزايش نسبت دهانه بييه  3بودن دهانه از 

 ضخامت )با كاهش ضخامت( اقدام نمود و بييا قييرار دادن سييط  بييرش يافتييه در قسييمت بييالاي تييير نسييبت بييه انجييام

 آزمايش مبادرت نمود.
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KW  مي باشد.مي ي متر مکعب بر حسب  اعمال باراسات مقط  جدول درمحل 

مگاپاسييکال  01/0مقاومت خمشي هر جدول و ميانگين مقاومت خمشي جداول )آزمونييه هييا( را بييا تقريييب 

 نيز مشخن كنيد. يد و كمترين نتيجه رايگزارش نمامحاسبه و 

 

شماره بهر يا مجموعه، تيياريخ تقريبييي توليييد، تيياريخ نمونييه گيييري،  ,در گزارش نام توليد كننده )فروشنده(

هم  نين فاص ه تكيييه  .نام نهاد آزمايش كننده و نام آزمايشگر را ذكر كنيد ,تاريخ شروا آزمايش و  وطه ور سازي

 ر شود.ها و ضخامت جدول در محل آزمايش بايد ذك گاه

 

 

 

 محور مرکز جرم  -1
 قطعه واسطه  -2
 سيماني  گوه سخت  وبي يا از نوا ملات -3
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 مقاومت خمشي جدول كامل آزمايش: 1شكل 
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 12 پيوست 

 دستورالعمل تعيين مقاومت خمشي تير حاصله از جدول بتني 

 هدف و كاربرد  

وقتييي ول بتني است. اين آزمييايش معمييولا هد  اين آزمايش، تعيين مقاومت خمشي تير تهيه شده از يك جد

. نتيجييه اييين آزمييايش ادمايش خمش را بر روي جدول كامل بتنييي انجييام دييد خريدار نتوان آزاانجام مي شود كه به ت

 يرمستقيم نشان دهنده نسبت آب به سيييمان و دوام بييتن  به صورتكيفيت مقاومتي را نشان مي دهد  اين كهعلاوه بر

 مي باشد.

، انجييام فروشيينده اييين كييهروزه باشد مگر  28اين آزمايش بايد بر روي تيري انجام شود كه سن آن حداقل 

بييا مقطيي  روز نبايييد تييير  7را بپذيرد. قبل از رسيدن به سيين  آزمايش در سنين كمتر را نيز مجاز بداند و عواقب آن

 و برش ها را انجام داد. بتني تهيه نمودرا از جدول مرب  مستطيل شکل 

 وسايل آزمايش

د تييير را در زييير خمييش وسي ه آزمايش خمش: يك دستگاه براي اعمال بار خطي بر روي جييدول كييه بتوانيي 

درصد بييار مييورد نظيير نشييان  3اين دستگاه بايد بتواند مقدار نيروي اعمال شده را با دقت  .بشكند ضروري است

معييادل  هييي در ثانمگاپاسييكال  01/050/0)  نين بايد قادر باشد بار را با آهنييگ مييورد نييياز اعمييال نمايييد دهد. هم

6/00/3 طول تكيه گاه بايد بزرگتر از عرد تير باشد و بار در تمام عرد تير از طريق  (.مگاپاسكال دردقيقه

 مي ي متر باشد. 40مي ي متر وارد مي شود. تكيه گاه ها بايد ص ب و گرد با قطر  40يك مي ه گرد به قطر 

 مي ي متر در زير محل اعمال بار بكار مي رود.  41امت يك لاستيك به ضخ ايلا يك تخته سه 

 دستمال يا پار ه جاذب براي خشك كردن

 ظر  براي  وطه وري جدول يا تير حاص ه از آن در آب

 براي تهيه تير از جدول الماسهاره 

 د روي جداول يو سمباده براي زدودن مواد زا يميسكاردك و برت 

مي ي متر براي  2/0درصد طول هاي بزرگ دهانه و كوليت با دقت  5/0با دقت دازه گيري طول وسي ه ان

 اندازه گيري ابعاد عرد و ارتفاا تير 

 شرح آزمايش

اره ساعت  وطه ور نمود و سپت با  243به مدت  255در ابتدا مي توان جدول را در آب با دماي 

را در آب  وطييه ور سيياخت.  مخصون تير را تهيه نموده و يا مي توان ابتدا تير را از جدول تهيه كرد و سپت آن

در فاص ه زماني مزبور شييرايط عمييل آوري و نگهييداري   ,اگر ابتدا تير تهيه و سپت  وطه ور مي شود به هرحال

 شيآزمييامييي شييود زمييان  وطييه وري زمييان شييروا جدول و تير بايد يكسان باشند. از هر جدول فقط يك تييير تهيييه 

  .است

ا يترجطول تير بايد در امتداد طول جدول باشد و نبايد از قسمت شيبدار استفاده نمود. عرد تير  بييه  ديبا حا

 100سانتي متر باشد حداقل عرد تير به   10ضخامت جدول كمتر از    صورتي كهدر   .اندازه ضخامت جدول باشد

 د. طول تير معادل طول جدول مي باشد.مي ي متر محدود مي شو

اما اگر طول دهانه كمتيير از  هييار برابيير  مي ي متر باشد 100ه محور تكيه گاه ها بايد از انتهاي تير فاص 

ضخامت باشد فاص ه تكيه گاه را بايد از انتهاي تير معييادل تييا ميييزان نصيي  ضييخامت جييدول در محييل اعمييال بييار 

 كاهش داد.

درصد طييول آن انييدازه گيييري كنيييد و بييا  5/0محور تا محور تكيه گاه ها( را با دقت دهانه واقعي )فاص ه 

 .(L)مي ي متر يادداشت نمائيد  1تقريب 

بايد وارد كنيد. بهتر است سط  نمايان در بالا باشد و بار بيير مي ي متر  5بار را در وسط دهانه با دقت 

 آن وارد گردد.
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مي ي متر يا يك لاستيك با اييين ضييخامت را در زييير مي ييه اعمييال بييار  41يه به ضخامت يك تخته سه لا

 د تير نباشد. رلاستيك كمتر ازع ايلا قرار دهيد به نحوي كه طول اين تخته سه 

رباشييد( دام بزرگت)هيير كيي  هدرصد اندازه مربوط 2/0مي ي متر يا  25/0را با دقت  عرد تير و ارتفاا آن

 اييين كييهبهتر است عرد و ارتفاا تير در وسط دهانه تعيين شود. مگيير  .( H , B )يد يثبت نمايد و ياندازه گيري نما

  .گسيختگي دقيقا در وسط نباشد

 هييي در ثانمگاپاسييكال  01/050/0) بار را بدون اعمال ضربه و به آرامي با آهنگ افزايش تيينش خمشييي

قبلا با توجه به ابعاد تير و دهانه آن آهنگ افزايش بار  لازم استد. يوارد كن (مگاپاسكال دردقيقه 6/00/3معادل 

 يد.يرا محاسبه و اعمال نما

راي ايجاد گسيختگي و خرابي در تير تهيه شده از جدول را بدست آوريد و ب  Pبا اعمال بار، بيشترين نيرو

 .يدقرائت و ثبت نماي يوتنن 100با دقت 

 محاسبه نتايج و گزارش

  با توجه به رابطه زير بدست آوريد. مگاپاسکالرا بر حسب  تير معادل bTمقاومت خمشي 
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bW مي باشد.مي ي متر مکعب بر حسب  اعمال باردرمحل  اسات مقط  تير معادل 
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 برابر ضخامت تير در محل اعمييال بييار 4شتر از در صورتي صادق است که دهانه موجود بيفوق رابطه 

برابر ضييخامت كيياهش  3تا  حداكثر با موافقت خريدار دهانه موجود مي تواندباشد.  نان ه اين شرط برقرار نباشد, 

خريدار نسييبت بييه بييرش تييير معييادل در مي توان با موافقت  برابر ضخامت 3يابد. در صورت كمتر بودن دهانه از 

جهت افزايش نسبت دهانه به ضخامت )با كاهش ضخامت( اقدام نمود و با قييرار دادن سييط  بييرش يافتييه در قسييمت 

                                                                                                                      بالاي تير نسبت به انجام آزمايش مبادرت نمود.

محاسييبه و مگاپاسييکال  05/0مقاومت خمشي هيير تييير و ميييانگين مقاومييت خمشييي تيرهييا را بييا تقريييب     

 كمترين نتيجه را نيز مشخن كنيد.   و يديگزارش نما

ز تيياريخ نمونييه گيييري، تيياريخ تهيييه تييير ا ,يييا مجموعييه بهييردر گزارش نام توليد كننده )فروشيينده( شييماره 

و نييام آزمايشييگر ذكيير  هنييام نهيياد آزمييايش كننييد به همراهجدول، تاريخ شروا  وطه ور سازي و تاريخ آزمايش را 

 كنيد. فاص ه تكيه گاه ها و ابعاد تير را بايد ذكر نمود. 

 



93 

 

 13 پيوست 

 دستورالعمل تعيين مقاومت كششي مغزه حاصله از جدول بتني 

 هدف و كاربرد

 بييه صييورتاومت كششي ميزه تهيه شده از يك جدول بتني است. اين آزمييايش هد  اين آزمايش، تعيين مق

دو نيم كردن )شكافت يا تركاندن( ميزه در اثر اعمال بار خطي در امتييداد طييول آزمونييه انجييام مييي شييود )آزمييايش 

 كششي برزي ي(. 

ل كامل بتنييي اين آزمايش وقتي انجام مي شود كه طبق نظر خريدار نتوان آزمايش خمشي را بر روي جدو

 به صييورتكيفيت مقاومتي را نشان مي دهد،  اين كهيا تير حاص ه از جدول انجام داد. نتيجه اين آزمايش علاوه بر 

 مان و دوام بتن ت قي مي گردد.ي يرمستقيم نشان دهنده نسبت آب به س

فروشيينده،  اين كييهروز باشييد مگيير 28اين آزمايش بايد بيير روي ميييزه اي انجييام شييود كييه سيين آن حييداقل 

روز نبايد ميييزه را از جييدول  7را بپذيرد. قبل از رسيدن به سن  آزمايش را در سنين كمتر مجاز بداند و عواقب آن

 بتني تهيه نمود.

 وسايل آزمايش

خطييي در طييول ميييزه )ارتفيياا  بييه صييورتم به نحوي كه بتواند بار را ياعمال بار فشاري با ضمادستگاه 

معييادل  هييي در ثانمگاپاسييكال  01/050/0)اه بايد بتواند بييار مييورد نييياز را بييا آهنييگ قطعه( وارد نمايد. اين دستگ 

6/00/3 اعمال نمايد و دقت اندازه گيري آن  (مگاپاسكال دردقيقه3 مي بييراي اعمييال بييار يدرصد باشييد. ضييما

 . لازم استي خطي جهت آزمايش كشش

مي ييي  101يييا لاسييتيك بييه عييرد کي وگرم بر متر مکعب  900تخته سخت با  گالي بيشتر از  نوار دو

مي ي متر در زير محل اعمال بار بايد بكار رود. طول اين تخته يا لاستيك بايد اندكي بزرگتر  41متر و ضخامت 

 استوانه اي باشد.  فاا( ميزه از طول )ارت

 دستمال يا پار ه جاذب براي خشك كردن نمونه 

 ظر  براي  وطه وري جدول يا ميزه تهيه شده از آن در آب 

مي ي متر بييه نحييوي كييه ضييخامت جييدول از قطيير  150يا  100يا  75دستگاه ميزه گيري به قطر تقريبي 

 برابر آن نشود.  1/2ميزه كمتر نباشد وبيشتر از 

 مي ي متر براي اندازه گيري قطر و طول )ارتفاا( ميزه  2/0وسي ه اندازه گيري طول )كوليت( با دقت 

 

 

 شرح آزمايش

ساعت  وطه ور نمود و سپت  243درجه به مدت  255در ابتدا مي توان جدول را در آب با دماي 

 ور نين مي توان در ابتدا ميييزه را از جييدول تهيييه كييرد و سييپت آنييرا در آب  وطييه  . همميزه گيري را انجام داد

در فاصيي ه زميياني تهيييه ميييزه تييا  وطييه ور  شييوداگر در ابتدا ميزه را تهيه و سييپت  وطييه ور  به هرحالساخت. 

مييايش بييه سازي بايد شرايط نگهداري ميزه مانند شرايط جدول باشييد. زمييان شييروا  وطييه وري، زمييان شييروا آز

حساب مي آيد و نبايد از مقداري كه قبلا ذكر شد كمتر باشد )مگر با اجازه فروشنده( از هيير جييدول يييك ميييزه تهيييه 

 .ها به منزله يك ميزه است مي شود. در صورت افزايش تعدادميزه، متوسط آن

حالييت عييادي د ميزه گيري نمود. در يخامت جدول است و در جهت ديگر نباطول يا ارتفاا ميزه همان ض

)با كاهش مجيياز تييا مي ي متر  150مي ي متر يا بيشتر باشد ميزه به قطر تقريبي  150اگر ضخامت جدول در حدود 

 مي ي متر( تهيه مي شود. 5

مي ييي متيير برسييد.  75يا  100قطر ميزه كاهش يابد و به قطر تقريبي  لازم استبا كاهش ضخامت جدول 

 برابر قطرميزه باشد. 1/2رد پذيرش نمي باشد. ارتفاا ميزه نبايد بيش از مي ي متر مو 70ميزه با قطر كمتر از 
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در آزمايش مزبور نيازي به كپينگ )كلاهك گذاري( وجود ندارد و و لازم است قطر متوسط ميزه )اندازه 

گيري قطر در محل بارگذاري توصيه مي شود و در اين حالت نياز به قطر متوسييط نيسييت( برحسييب مي ييي متيير بييا 

 نين طول متوسط ميزه بايد بدست آيد. اگر طول ميييزه در محييل بارگييذاري  هم .(D)مي ي متر بدست آيد  2/0ت دق

بدست آيد نياز به تعيين طول متوسط در ساير نقاط نيست و متوسط طول در اين محل )بالا و پايين( كفايت مييي كنييد 

 . ميزه با دستمال بايد خشك گردد.(L)مي ي متر تعيين و ثبت مي گردد  2/0و برحسب مي ي متر با دقت 

 نييين در  هييم .محل بارگذاري بايد مشخن گردد و خطي در طول رسييم شييود )بييالا و پييايين( ,روي ميزه

مقط  ميزه اين خط ادامه يابد. رسم خطي عمود بر آن نيز توصيه مي شود )اندازه گيري قطر و طول روي خطوط 

 .رسم شده توصيه شده است(

افقي در وسايل ضميمه دستگاه فشار براي انجام آزمايش كشش قييرار دهيييد بييه نحييوي  به صورتميزه را 

كه بار در پايين و بالا در امتداد خط رسم شده وارد شييود. در بييالا و پييايين دو نييوار  ييوبي يييا لاسييتيكي بييه عييرد 

101  4مي ي متر و ضخامت1  كنيييد تييا طول بيش از طول نمونه قرار دهيييد و دسييتگاه را روشيين مي ي متر با

 آن ثابت نمايد.  و تمات بانمونه را در محل خود با رسيدن فك ها 

سپت بار را با آهنگ مورد نظر و بدون اعمال ضربه وارد كنيد به نحوي كه آهنييگ اعمييال تيينش كششييي 

(01/050/0   6/0معادل  هيدر ثانمگاپاسكال0/3 مگاپاسكال دردقيقه)  .با توجه به رابطه تعيين  لازم استباشد

و بيشييترين  بترکييديد كييه نمونييه يامقاومت كششي در ابتدا آهنگ اعمال بار را بدست آوريد. بار را تا حدي اعمال نم

 برحسب نيوتن ثبت مي شود.  و مي باشد Pمقدار بار  .(نيوتن 1000بار را ثبت نمائيد )با دقت 

 محاسبه نتايج و گزارش

طبق رابطييه زييير بدسييت مييي آيييد. بييراي  مگاپاسکالبرحسب  sTمقاومت كششي دو نيم كردن ميزه جدول

 مي ي متر نتيجه بايد اصلاح شود. 150ميزه هايي به قطركمتر از 
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مگاپاسييکال  05/0دن ميييزه جييدول بييراي هيير ميييزه و ميييانگين آنهييا بييا تقريييب مقاومت كششي دو نيم كيير

 محاسبه و گزارش مي شود و كمترين نتيجه بايد مشخن گردد. 

در گزارش نام توليد كننده، شماره بهر يا مجموعه، تاريخ توليد، تاريخ نمونييه گيييري جييدول، تيياريخ ميييزه 

 نام نهاد آزمايش كننده و نام آزمايشگر ذكر كنيد. به همراهرا  گيري، تاريخ شروا  وطه ورسازي و تاريخ آزمايش

 شود. ديق نين قطر و طول هر ميزه بايد  هم

مي ييي  5مي ي متر )با كاهش تييا حييدود  75و  100اصلاح نتيجه مقاومت كششي ميزه هاي به قطر تقريبي 

 صورت مي گيرد. 96/0و 98/0ها به ترتيب در ضريب  متر( با ضرب نتيجه آن

از هر جدول بيش از يك ميزه تهيه شده باشد متوسط نتيجه هر ميزه به منزله نتيجييه ميييزه  صورتي كهر د

 يك جدول به حساب مي آيد.
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 14  پيوست 

 بتني  ولاجد دستورالعمل اندازه گيري ابعاد

 هدف و كاربرد

تگي و...( جييدول خي، كجي و شكم دادگي يا تييورفيين ابعاد )طول، ارتفاا، ضخامت، پاين دستور براي تع

 بتني مي باشد و نتيجه آن براي پذيرش يا رد جداول از نظر ابعاد بكار مي رود.

 وسايل آزمايش

 مي ي متر  5/0وسي ه اندازه گيري طول: يك وسي ه )شبيه كوليت( با دقت اندازه گيري 

ي ييي متيير و يييا م 1/0في ري بييا دقييت  به صورتوسي ه اندازه گيري شكم دادگي يا تورفتگي )مسط  بودن( 

 مخصون مدرج ه گو

 د و برجستگي هاي موضعي خميرسيمان يا ملات و…ييمي يا سمباده براي تميزكردن زواكاردك، برت س

 شمشه براي اندازه گيري تخت و مسط  بودن جدول )شكم دادگي يا تورفتگي(

 شرح آزمايش

اسييت پيياك شييود و از كيياردك،  ابتدا بايد سطوح جدول در مناطقي كه اندازه گيري در آن منطقييه ضييروري

 برت سيمي يا سمباده براي اين منظور استفاده مي شود.

مي ي متري بالا و پايين جدول از ج و و عقب، پشت تييا پشييت دو انتهييا انييدازه  10طول جدول در دو نقطه 

تيير ا تقريييب مي ييي مگيري مي شود. طول حاص ه ) هار اندازه گيري براي طول يييك جييدول( برحسييب مي ييي متيير بيي 

بييه نتيجييه هييا  كام و زبانه ها نبايد در اييين انييدازه گيييري در نظيير گرفتييه شييود. ,زايده ها ,خي هاگزارش مي شود. پ

ها با طول مورد نظر بايد براي هر جدول ثبت گردد و طبق مشخصات ابعاد طولي بررسي انجام  اختلا  آن همراه

 مي شود. 

مي ييي متييري كيي  انييدازه گيييري و ثبييت مييي شييود.  10در  عرد )ضخامت( جدول در دو انتها در بالا و

)اندازه گيري در بالا وقتي انجام مي شود كه ضخامت بالا و پايين بايد يكسان باشد( اين مقادير برحسب مي ي متر با 

مي ي متر گزارش مي شود و اختلا  آنها بييا مقييدار مييوردنظر محاسييبه و قيييد مييي گييردد تييا بتييوان  1دقت )تقريب( 

 راي انطباق با مشخصات را انجام داد.بررسي لازم ب

مي ي  1مي ي متري دو انتها اندازه گيري مي شود. اندازه ها با تقريب  10ارتفاا جدول در پشت جدول در 

نظر قيد مي شود تا بييراي انطبيياق بييا مشخصييات از آنهييا اسييتفاده  ها با مقدار مورد متر ثبت مي گردد و اختلا  آن

 گردد.

ن جدول را مي توان با قراردادن يييك شمشييه درحالييت شييا ولي )عمييودي( بدسييت كجي و  ير عمودي بود

هييم ه جدول را بيي  دو نين مي توان  در بيشترين محل در بالا يا پايين گزارش نمود. هممتر  ي يم 1آورد و با تقريب 

توانييد  سبانيد و اييين فاصيي ه را انييدازه گرفييت. دو نيمييه جييدول كييه در آزمييايش خمييش شكسييته شييده اسييت نيييز مييي 

 عمود بكارگرفته شود. با توجه به فاص ه در پايين يا بالا و طولي كه در طي آن اين كجي و  يرشا ولي بودن ) ير

 بودن( بدست آمده است مي توان زاويه را بدست آورد و ثبت كرد.

شيييوه  پخي نيز مي توان از اين يانطباق با مشخصات استاندارد کاربرد دارد. برا يش براين آزمايانتيجه 

 استفاده نمود.

تخت بودن )مسط  بودن( و به عبارتي تورفتگي )تقعر( و بيرون آمدگي )شكم دادن يا تحدب( سط  نميياي 

كار شمشه را  جدول را مي توان بوسي ه يك شمشه با طول مناسب )طول جدول يا ارتفاا آن( بدست آورد. براي اين

كمييك ه تييورفتگي يييا شييكم دادن بيي  بييه صييورتجدول تا شمشييه را در امتداد طول يا ارتفاا قرار داده و فاص ه سط  

 1/0بدسييت آورد. اييين مقييدار را بييا دقييت  تييوان يميي  ه هاي مخصونوصفحات في ر با ضخامت هاي مخت   و يا گ

 مي ي متر اندازه گيري مي نمايند.

 گزارش نتيجه
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تيياريخ توليييد، تيياريخ نمونييه براي گزارش نتيجه بايد نام توليييد كننييده )فروشيينده( شييماره بهيير يييا مجموعييه، 

 نام نهاد آزمايش كننده و آزمايشگر را ذكر نمود.  به همراهگيري، تاريخ اندازه گيري را 
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 15 پيوست 

 چشمي( جداول بتني رالعمل بررسي نظري )دستو

 هدف و كاربرد  

 صييورتي كييهاين دستورالعمل ساده، روش بررسي  شمي يييا نظييري جييداول بتنييي را ارائييه مييي دهييد. در 

ها را پذيرفت. اين بررسي بييراي جييداول بييا  وضعيت ظاهري جداول با مشخصات انطباق نداشته باشد نمي توان آن

فروشنده بخواهد مي توان اين آزمييايش را در زمييان كمتيير از  صورتي كهروز يا بيشتر انجام مي شود. در  28سن 

 روز انجام داد. 14روز اما بيش از  28

 وسايل آزمايش

به وسي ه خاصي نياز ندارد اما به نور كافي محتاج هستيم. ضييمنا مييي تييوان از يييك خييط كييش اين آزمايش 

سطحي و طول ترك ها و شكستگي ها بهره گرفت. فرد بررسييي كننييده نبايييد د ييار ضييع   حفراتبراي تعيين قطر 

 ه نمايد.طبي مناسبي استفاد نکيعنزديك بيني باشد و در صورت وجود ضع  در  شم بايد از  به ويژه شم 

 شرح آزمايش

 متري سط  نمايان آن قرار گيرد. 2جداول آزمونه را بايد به نحوي قرار دهيم كه ناظر در فاص ه 

جز يك ساعت اول پت از ط وا آفتاب و يك سيياعت مانييده بييه  ييروب آفتيياب( ه در يك نور طبيعي روز )ب

سييته شييدگي، شيين نمييا شييدن )كرموشييدن( و بايد با دقت به جداول نگاه كرد و هرگونه ترك خييوردگي، شكسييتگي، پو

 سطحي )مك سطحي( را مورد بررسي قرار داد و نتايج را ثبت كرد. زير حفرات

و يادداشييت كييرد تقريبييي بييا يييك خييط كييش بدسييت آورد  بييه صييورتزير سطحي را مي توان  حفراتقطر 

ايج بررسييي نظييري هييا در برگييه نتيي  و ذكيير قطيير تقريبييي آن حفييراتشييمارش  و ()باسييتثناي جييداول فشيياري خشييك

 ضروري است.

 طول تقريبي آن ثبت شود. به همراهمحل ترك خوردگي 

 طول يا ويژگي آن ثبت شود. به همراهمحل شكستگي يا لب پريدگي ها 

 سط  تقريبي آن ثبت گردد. به همراهمحل شن نماشدن )كرموشدن( 

 ايسه و نتيجه گزارش گردد.رنگ جدول نيز بايد با توجه به توافق موجود بررسي گردد و با نمونه مق

در صورت وجود عيوبي مانند ماسه زدگي، پشت نمييا شييدن، درزسييرد و  يييره، اييين مييوارد بايييد بييا ذكيير 

 ها ثبت و درج گردد.  موقعيت آن



98 

 

 16 پيوست 

هاي  نمک به همراهو آبشدگي   يخبندانبتن جدول در برابر  )افت وزني(دستورالعمل تعيين دوام 

 زدايخ

 

 هدف و كاربرد

 قييرار مييي گيييرد و هييم يخبنييداندر شرايطي كه بتن جدول در شرايط بسيار شديد و حيياد محيطييي از نظيير 

از اين آزمايش استفاده نمود. در اييين آزمييايش افييت وزنييي  لازم استزمان احتمال مصر  مواد يخ زدا وجود دارد 

كييه سييط  آن از مح ييول  ر حيياليو آبشييدگي د يخبندان رخه  28نمونه بتني تهيه شده از يك جدول بتني در معرد 

درصد پوشيده شده است بدست مييي آيييد و نتيجييه حاصيي ه معيير  كيفيييت بييتن از نظيير دوام در شييرايط  3نمك طعام 

دليييل پوسييته شييدگي بييتن ه و آبشدگي مكرر مي باشد. افت وزني بتن در اييين آزمييايش بيي  يخبندانمحيطي شديد حاوي 

 سطحي بوجود مي آيد.

 صرفيوسايل آزمايش و مواد م

 آب قابل شرب

 درصد 3مح ول نمك طعام 

  سب براي  سباندن ورقه لاستيكي به آزمونه بتن به نحوي كه در شرايط آزمايش پايدار باشد.

لاستيك يا  سب سي يكون يا ديگر ماده درزگير براي گرفتن و پركردن درز بين آزمونه و ورقه لاستيكي و 

 هبراي پركردن هر نوا پخي در پيرامون آزمون

 اره الماسه براي برش جدول و تهيه آزمونه 

زمييان طبييق نمونييه  -محفظه براي يخبندان با كنترل سرما و سيستم خنك سييازي بييه نحييوي كييه منحنييي دمييا

 پيوست بتواند به واقعيت بپيوندد.

درصييد بييا ميييزان  6510و رطوبت نسبي  سانتيگراددرجه  202با دماي  بتن ينگهدارمحفظه براي 

ق اين تبخير بايييد از يييك ظيير  يييا عميي  دقيقه. 2405در گرم بر متر مرب   200100تبخير آزاد آب از سط  

د. ظر  مزبور )كاسه مزبور( بايد اندازه گيري شومي ي متر مرب   225002500مي ي متر و سط   40تقريبي 

 شده باشد. مي ي متري لبه آن از آب پر 101تا 

قدر كافي ه مي ي متر كه در برابر مح ول نمك طعام مقاوم است و ب 5/00/3ورقه لاستيكي به ضخامت 

 ا حفظ مي كند. خاصيت ارتجاعي خود ر سانتيگراددرجه   -20در دماي 

 

 

مي ييي متيير بييا قاب يييت هييدايت حرارتييي 201عايق حرارتي از نييوا پ ييي اسييتيرين بييا ضييخامت 








mk

w
 

 يا عايق ديگري معادل آن 04/0-035/0

 مي ي متر 2/0و  1/0ورقه پ ي اتي ني به ضخامت 

 . سانتيگراد 0/5زه گيري دماي يخ با دقت ترموكوپل يا وسي ه اي مشابه آن براي اندا

ك ريدي نمك طعام پايدار باشد  حم هظر  براي جم  آوري مواد پوسته يا خرد شده به نحوي كه در برابر 

 را بتواند تحمل نمايد. سانتيگراددرجه  120و دماي  زنگ نزندو 

 ده كا ذ صافي: براي جم  آوري مواد پوسته و خردش

مي ييي متييري بييراي زدودن 20مي ي متري و طول سيييم يييا مييوي 30تا 20يا ق م موي نقاشي با عرد برت

 پوسته ها 

 آبفشان براي شستشوي مواد پوسته شده و نمك سط  بتن توسط آب اسپري شده 
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 سانتيگراد 1055گرمخانه با دماي 

 گرم با ظرفيت توزين آزمونه ها 0/05ترازو با دقت 

 مي ي متر 0/1كوليت با دقت 

 كاردك، برت سيمي و يا سمباده براي تميزكردن سط  آزمونه در شروا آزمايش

 آماده سازي آن آزمونه و

 ييي متيير مي 25000و كمتيير از مي ي متيير مربيي   7500آزمونه بايد داراي سط  نمايان فوقاني بزرگتر از 

مي باشد. اگر آزمونه از يك جدول بريده مييي شييود حييداقل سيين مي ي متر  103باشد. حداكثر ضخامت آزمونه مرب  

 .بداندتهيه آزمونه در سن كمتر را مجاز  ,روزه باشد مگر فروشنده 20آن بايد 

 اييين كييهروز باشييد )مگيير  35روز و بيشييتر از  28سن آزمونه در هنگام شييروا آزمييايش نبايييد كمتيير از 

روز را بپييذيرد مييي  28فروشنده انجام آزمايش در سن كمتر از  صورتي كهخريدار سن بيشتري را نيز بپذيرد(. در

 عواقب آن نيز بايد توسط فروشنده پذيرفته شود.  به هرحالروز انجام داد.  28زمايش را در سن كمتر از آتوان 

را در  سمباده از سط  بتن آزمونه پاك كنيد و آنمواد اضافي و زوائد سست را با كاردك يا برت سيمي و 

درصييد بييا  6510و رطوبت نسييبي  سانتيگراددرجه  202ساعت با دماي  1685به مدت  ينگهدارمحفظه 

مي ييي متيير  50دقيقه نگهداري كنيد. حداقل فاصيي ه  2405مدت  يطگرم بر متر مرب   200100آهنگ تبخير 

 بايد بين آزمونه ها وجود داشته باشد. 

جييز سييطحي كييه قييرار اسييت آزمييايش روي آن ه در اين مدت بايد يك ورقه لاستيكي به سطوح بتن جدول ب

اقي بماند. ارتفاا ورقه لاستيكي از سط  نمونه بايييد انجام گردد  سبانيده شود و در طي مدت آزمايش در اين محل ب

202 .مي ي متر باشد 

از  سب سي يكون ) سب آكوريوم( يا ماده درزگير ديگري بايد براي گرفتن درز محيييط اطييرا  نمونييه و 

مت هاي ديگر از محييل يك پخي حاوي  سب استفاده نمود به نحوي كه از نشت آب به قس به صورتورقه لاستيكي 

نحوه آماده سازي و  سبانيدن ورقه لاستيكي و اعمال  سب سي يكون را نشان  1ورقه لاستيكي ج وگيري نمايد. شكل

 مي دهد.

 .(A)سط  مورد آزمايش از اندازه گيري سه نوبت طول و عرد و ميييانگين گيييري آنهييا بدسييت مييي آيييد 

يادداشت كنيد و از ضرب آنهييا مسيياحت سييط  مييورد آزمييايش را ميانگين طول و عرد را با تقريب يك مي ي متر 

 بدست آوريد.

روي  سييانتيگراددرجييه  202، آب قابل شييرب را بييا دميياي ينگهدارپت از نگهداري نمونه در محفظه 

سيياعت در دميياي  722بييه مييدت مي ي متيير شييود. اييين آب  52سط  آزمونه بريزيد به نحوي كه ضخامت آب 

202  دن درزگيري بين آزمونه و ورقه لاستيكي را بييه نمييايش وب ثروباقي مي ماند و مي تواند م سانتيگراددرجه

 گذارد.

يق بنييدي قبل از ايجاد  رخه هاي يخبندان و آبشدگي، همه سطوح بتن بجييز سييط  مييورد آزمييايش بايييد عييا

كه قاب يت هييدايت حرارتييي آن مي ي متر مي باشد  201حرارتي شود. عايق مزبور يك پ ي استايرين به ضخامت 

و  035/0بين 








mk

w
 است. 04/0

بايييد بييا  قييرار گيييرد آب روي آزمونييه هييا يخبنييدانكه آزمونه هييا در محفظييه  پانزده تا سي دقيقه قبل از آن

مي ي متر باشييد. روي مح ييول يييك ورقييه  52درصد نمك طعام جايگزين گردد و ارتفاا مح ول نيز بايد  3مح ول 

قرار مي دهيم تا تبخير از سط  مح ول انجام نشود. اين ورقه ناي وني )پ ي اتي ني( بايييد  2پ ي اتي ني افقي مانند شكل 

 د و در طي آزمايش نبايد در تمات با مح ول نمك طعام واق  شود. تا حد امكان تخت باش
 

 شرح آزمايش
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مي ييي  3آزمونه آماده را در محفظه يخبندان به نحوي قرار دهيد كه سط  آزمايش از حالييت افقييي بيييش از 

دما  -منحر  نشود و در معرد يخبندان و آبشدگي قرار بگيرد. در طي آزمايش  رخه )منحني( زمانمتر در متر 

قرار گيرد. از طرفي  3در ماي  )مح ول آب نمك( در مركز سط  همه آزمونه ها بايد در منطقه هاشورخورده شكل 

باشد. دائما  سانتيگرادساعت بيش از صفردرجه   9ساعت و حداكثر به مدت   7دما بايد در هر  رخه حداقل به مدت 

يك آزمونه اندازه گيييري و ثبييت كنيييد بييه نحييوي كييه  دما را در مح ول آب نمك در مركز سط  آزمايش حداقل براي

و معر  همه آزمونه ها به حسيياب آيييد. دميياي هييوا را در محفظييه  هآزمونه مزبور در موقعيتي باشد كه بتواند نمايند

يييد.  رخييه اول را پييت از قييراردادن آزمونييه هييا در محفظييه يآزمايش نيز بدسييت آوريييد و ثبييت نمايخبندان در طي 

بايييد قطيي   جبييارئيد. اگر يييك  رخييه بييه هيير ع ييت بالادقيقه از لحظه قراردادن شروا نما 030ود يخبندان در حد

حفظ كنيد. اگر اين توق  بييه مييدت بيييش سييه  سانتيگراددرجه  -20تا  -16بين  يخبندانشود، آزمونه را در موقعيت 

 زمايش بايد قط  و دوباره تكرار شود.آروز باشد 

 

 در جدول زير آمده است. 3شكست منحني هاشورخورده شكل  نقاط

 

 دما  يجدول نقاط شكست منحني ) رخه( زمان 

 حد تحتاني حد فوقاني 

 (سانتيگراددما )درجه  زمان )ساعت( (سانتيگراددما )درجه  زمان )ساعت(

0 24 0 16 

5 2- 3 4- 

12 14- 12 20- 

16 16- 16 20- 

18 0 20 0 

22 24 24 16 

 

صحي  و دقيق براي همه آزمونه ها، از  رخش مناسب هوا در محفظه  به صورتبراي تعيين  رخه دما 

يخبندان مطمئن شويد. اگر فقط يك آزمونه يا تعداد  ند آزمونه )به تعداد خي ي كم( آزمايش مي شييود، محفظييه خييالي 

 دون اين ها نيز قابل دستيابي است.دما ب -بتوان نشان داد  رخه صحي  زمان اين كهرا با موادي پركنيد مگر 

 رخه، در زمان آبشدگي يخ، مقداري مح ول آب نمك در صورت نياز اضافه كنيييد تييا بييه  14و  7 پت از

 مي ي متر روي سط  آزمونه را بپوشاند. 52اندازه 

 نجام داد. رخه، طبق دستورات زير بايد بر روي هر آزمونه اقداماتي را ا 28پت از 

مواد پوسته شده را از سط  آزمونه با ريختن آب و آبكشي در ظرفي جم  آوري كنيد اين كار را بييه كمييك 

 آبفشان وبرت  نان انجام دهيد كه هيچ ماده پوسته شده اي باقي نماند.

را با  همه مواد و آب )ماي ( را با دقت روي يك كا ذ صافي بريزيد. مواد باقيمانده و جم  شده روي كا ذ

 حداقل يك ليتر آب قابل شرب بشوييد تا همه نمك طعام موجود پاك شود.

درجييه  1055مواد پوسته شده وشسته شده را خشك كنيد اين كار روي همييان كا ييذ صييافي و در دميياي 

 ساعت انجام مي شود. 24با حداقل زمان  سانتيگراد

گرم با توجه به وزن كا ذ صافي بيابيييد و ثبييت كنيييد  0/2با دقت وزن مواد پوسته شده و خشك شده را 

.(M) .اين مقدار برحسب كي وگرم يادداشت مي شود و به كار مي رود 

 

 محاسبه و گزارش نتيجه
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 همپوشاني -1
يا از جنت  لاستيکي قالب -2

 مناسب
 نوار آب بندي -3
 ونه سط  آزم -4
 آزمونه -5
 

زير محاسبه  به صورتسط  واحد آن )برحسب مترمرب (  يافت وزني آزمونه )برحسب كي وگرم( به ازا

 د.مي شو

A

M
L = 

بييا دقييت يكصييدم گييزارش مييي  (L)مقدار افت وزني واحد سط  هر آزمونه برحسب كي وگرم بيير مترمربيي  

سط  آن نيز گزارش مي گردد. سط  را برحسب مي ي مترمرب  از  رخه  28افت وزني پت از  اين كهشود ضمن  

 افت وزني آزمونه ها را ثبت كنيد.  گزارش كنيد و افت وزني را برحسب گرم بنويسيد. ميانگين

نام توليدكننده )فروشنده(: شماره بهريا مجموعه، سن تقريبي جدول تاريخ نمونه گيري تاريخ تهيه آزمونييه، 

 نماييد.نام آزمايشگر را گزارش  به همراهتاريخ شروا آزمايش، تاريخ خاتمه آزمايش و نام نهاد آزمايش كننده 

 

 
 

    

 

                        

 

 

 

 

 

 )سمت چپ( آزمونه مقطع عرضي )سمت راست( و پلان: 1شکل 

 

 

 

 

 

 

                        

 آزمونه و متعلقات آن ينحوه آماده ساز :2شکل 

 سط  آزمونه  -1
 ورقه پ ي اتي ني -2
 آب نمک -3
 آزمونه -4
 لاستيکي قالب -5
 عايق حرارتي  -6
وسي ه اندازه گيري   -7
 دما
 نوار آب بندي -8
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 زمان )ساعت( 
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 دما -چرخه زمان  :3شکل 
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 17پيوست 

 بتني  ول اجد ل تعيين مقاومت ويژه الكتريكي دستورالعم
 

مشخصه نسبتا مط وبي براي تعيييين نفوذپييذيري آن مييي باشييد و ميييزان خ ييل و  بتن مقاومت ويژه الكتريكي

 يرمستقيم به نمايش مي گذارد. اين آزمايش بايد بر روي بتن اشييباا  به صورت( مرتبط با يكديگر را حفراتفرج )

خواهد بود امييا مييلاك  مراتب بالاتره از آب يا اشباا از مح ول آب نمك انجام گردد و نتيجه بتن  يراشباا يا خشك ب

 كار نمي باشد و نمي توان كيفيت بتن را از اين طريق در حالت  يراشباا مشخن نمود.

نتيجه آزمايش بتن اشباا با آب نمك معمولا كمتر از اشباا با آب اسييت زيييرا هييدايت الكتريكييي مح ييول آب 

درصد، جريان مستقيم يييا متنيياوب(  3مك قابل شرب مي باشد. انتخاب نوا آزمايش )با آب يا آب ن آبنمك بيشتر از 

 بعهده خريدار و بسته به شرايط موجود بهره برداري است.
 

 وسايل آزمايش

مگا اهم با قاب يييت اسييتفاده از جريييان مسييتقيم يييا متنيياوب )در  2دستگاه تعيين مقاومت الكتريكي با ظرفيت 

د و اين نوا جريان توصيه مي شود( بييه همييراه جريان متناوب بكار مي رود نتايج بهتري را بدنبال دار صورتي كه

 سوسماري و سيم اتصال  هگير

صفحات مسي يا برنجي براي اتصال به قسمت تحتيياني و فوقيياني بييتن جييدول يييا ابعيياد بزرگتيير از سييطوح 

 مربوطه 

يييا  35/0كاسه، سيمان، آب، همزن دستي يا برقي براي تهيه خمير سيمان با نسييبت آب بييه سيييمان تقريبييي 

 تر جهت اتصال بهتر بتن با صفحات مسي يا برنجيبيش

 درصد نمك طعام  3ظر  براي اشباا نمودن جدول در آب قابل شرب يا مح ول آب نمك با   ظت 

 دستمال يا پار ه جاذب آب براي خشك كردن سط  جدول

 ي ي متر )هركدام كو كتر باشد( م 1درصد طول يا حداكثر  0/2كوليت يا وسي ه اندازه گيري با دقت 

 كي وگرم بر كنترل اشباا شدن جدول  100حداقل ظرفيت و درصد وزن جدول  1/0ترازو با دقت 
 

 

 شرح آزمايش

فروشيينده سيين كمتيير  اين كه روز باشد، مگر 28آزمايش بايد بر روي جدولي انجام شود كه سن آن حداقل 

 .را بپذيرد را مجاز بداند و عواقب آن

  

را بييا  ساعت آنرا خارج نموده و سييط  آن 48دا جدول را در ظر  آب يا آب نمك قرار دهيد و پت از ابت

را در آب يييا  يد. مجددا آنيرا توزين نما دستمال يا پار ه خشك كنيد تا اشباا با سط  خشك به حساب آيد و سپت آن

 24اخييتلا  دو تييوزين پييت از  رتي كييهصوساعت اين عم يات را انجام دهيد. در  24آب نمك قرار دهيد و پت از 

 درصد وزن كو كتر بيشتر نباشد، جدول اشباا شده فرد مي گردد. 1/0ساعت از 

بلافاص ه روي صفحه مسي يا برنجي را با خمير سيمان نازك پركنيد به نحييوي كييه اطييرا  صييفحه خييالي 

يييا برنجييي بيير روي يييك جسييم  زمايش پر از خمير سيمان باشد. صييفحه مسيييآباشد ولي زير جدول در سط  مورد 

 عايق ) از نظر الكتريكي( بايد قرار گيرد.

هييا  جدول را از سطوحي در تمات با صفحه مسي يا برنجي )و خمير سيييمان( قييرار دهيييد كييه مسيياحت آن

 يكسان باشد.

يييد و صييفحه مسييي يييا برنجييي را قييرار دهيييد و يايش( را با خمير سيمان آ شته نمابالاي جدول )سط  آزم

دهيد و يك وزنه با وزن معين )از جنت نسبتا عايق( را روي صفحه برنجي يا مسي به نحييوي قييرار دهيييد كييه فشار 

 همه سط  را تحت فشار قرار دهد و اتصال به خوبي برقرار شود.

 خمير سيمان اضافي را از ك  صفحات و بدنه جدول سريعا پاك كنيد.
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ل كنيييد و نتيجييه را روي صييفحه نمايشييگر دسييتگاه گيره يا بست سوسماري را به صفحه بالا و پييايين وصيي 

 (Rيا  Zتعيين مقاومت الكتريكي قرائت نمائيد و ثبت كنيد )

قرائييت مييي  Zو با استفاده از جريان متناوب مقييدار  Rاز جريان مستقيم استفاده شود مقدار  صورتي كهدر 

 شود.

كمتيير نباشييد  Hz50قيييد شييود و از  جريييان بسامداز جريان متناوب استفاده مي شود مقدار  صورتي كهدر 

 براي همه آزمونه ها بايد يكسان باشد.  بسامداين . بكار رود ( KHz 1)توصيه مي شود جريان 

هييد. اييين از جريان متناوب استفاده مي شود و وسي ه مورد نظر اختلا  فيياز را نيييز مييي د صورتي كهدر 

 .() اختلا  فاز يادداشت گردد

مي ييي متيير  5/0طول )ارتفاا( جدول در آزمايش كه همان فاص ه دو صفحه مسي يا برنجي است با تقريب 

 نين مساحت سطوح بتني در تمات با صفحات مسي يا برنجييي بييا انييدازه گيييري ابعيياد آن بييا  هم .(L)يادداشت شود 

 .(A)مي ي متر بايد محاسبه و گزارش گردد  5/0تقريب 

 

 

 

 

 تيجهارش نمحاسبه و گز

 ومت ويژه الكتريكي هر جدول بتني عبارتست از:امق

L

AZ
Zs

.
=           يا        

L

AR
Rs

.
=  

گزارش مي گردد و كمترين نتيجه نيز مشخن مييي  اهم متر 1مقاومت ويژه الكتريكي هر جدول با تقريب 

 گزارش مي گردد.متناوب شود. اختلا  فاز هر جدول در صورت استفاده از جريان 

نام توليد كننده )فروشنده(: شماره بهر يا مجموعه، سن تقريبي جدول، تاريخ نمونه گيري، تاريخ شروا بييه 

بييه آن، اختلا  فاز هر جدول، نييام نهيياد آزمييايش كننييده  بسامداشباا كردن، تاريخ آزمايش، نوا جريان الكتريكي و 

 يد. فوق گزارش نماي نتايج به همراهنام آزمايشگر را  همراه
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 18 پيوست 

 در جداول بتني   ق نفوذ آب تحت فشار دستورالعمل آزمايش تعيين عم 

 مقدمه

عمق نفوذ آب تحت فشار در بتن جداول، مشخصه نسبتا مط وبي براي تعيييين نفييوذ پييذيري آن مييي باشييد و 

آزمايش بيير روي بييتن نسييبتا خشييك مستقيم به نمايش مي گذارد. اين  به صورتميزان حفرات قابل نفوذ و مرتبط را 

روز يا بيشتر انجام مي شود. مگر  28)خشك شده در هوا( انجام مي گردد. اين آزمايش بر روي جداول بتني با سن 

 فروشنده انجام آزمايش در سنين پايين تر را مجاز بداند و عواقب آنرا بپذيرد. اين كه

 وسايل آزمايش

( کي وگرم بر سانتيمتر مرب  51/10/5)معادل کي وپاسکال  50050دستگاه تأمين فشار آب به ميزان 

 ساعت بدون افت با توجه به نفوذ آب در بتن 722 مدتبه ميزان تقريبا ثابت براي 

يييك واشيير بييراي آب بنييدي بييه  ونييه وقاب براي نگهداري نمونه بتني و محل ورود آب از قسمت تحتاني نم

 مي ي متر  75قطر 

 مي ي متر يا بيشتر و ارتفاعي معادل ضخامت جدول 150نمونه بتن با قطر يا بعد معادل 

 كوليت براي تعيين عمق نفوذ آب

 كاردك، برت يا سمباده براي تميز كردن سط  آزمايش

 شرح آزمايش

د تهيييه ا بييه نحييوي كييه ضييخامت جييدول ارتفيياا آن باشيي مي ييي متيير ر 150يك قطعه از جدول با حداقل بعد 

 يد. رويه نمايان جدول بايد در معرد فشار آب قرار گيرد. هر آزمونه مربوط به يك جدول خواهد بود.ينما

سط  نمايان بتن را از آلودگي ها و زوايد پاك كنيد و آماده نمائيد. آنرا در قاب نگهداري نمونييه بييه نحييوي 

قاب را محكييم كنيييد بييه  آب )سط  آزمايش در پايين قرارگيرد. واشر را در سط  قرارداده و بگذاريد كه محل ورود

 ت آب ممكن نگردد.نحوي كه نش

را به سط  نمونه اعمال كنيد. آب مييورد اسييتفاده همييان آب قابييل شييرب کي و پاسکال  50050فشار آب 

 است ونياز به آب مقطر وجود نداد.

دسييتگاه مرتبييا بازرسييي  ساعت اعمال كنيد و نگهداريييد. در اييين مييدت، نمونييه و 722ا به مدت فشار ر

 ت آب كنترل گردد و فشار ثابت بماند.شود تا نش

را با دسييتمال خشييك  سپت نمونه را از دستگاه درآوريد وهمان طور كه سط  آزمايش روبه پايين است آن

 كمك يك مي ه از وسط دو نيم كنيد. به مال فشار بر آن را با اع كنيد و آن

د، داغ آب را طور كه سط  آزمييايش در قسييمت زيييرين قييراردار بلافاص ه پت از دو نيم كردن بتن، همان

مي ييي متيير بدسييت آوريييد و بييا تقريييب يييك مي ييي متيير  5/0يد و حداكثر عمق نفوذ آب را با دقييت يعلامت گذاري نما

 گزارش كنيد.

 تيجهگزارش ن

 عمق نفوذ آب هر آزمونه و عمق متوسط نفوذ آب آزمونه ها بايد با تقريب يك مي ي متر گزارش شود. 

گزارش نتايج فوق بايد تام توليد كننده، شماره بهريا مجموعه، سيين تقريبييي جييدول، تيياريخ نمونييه  به همراه

نام آزمايشگر ذكر گردد. ابعاد آزمونييه نيييز گيري، تاريخ شروا آزمايش و تاريخ پايان آن، نام نهاد آزمايش كننده و 

 بايد قيد شود. وضعيت آزمونه و نوا جدول بايد مشخن گردد. 
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 19پيوست شماره  

 پيش ساخته  بتني مشخصات فني درخواستي خريدار جداول چك ليست  
              

كه بايد در ابتدا  و جدول مناسب آورده شده استدر اين پيوست خلاصه اي از مشخصات مورد نياز براي توليد بتن 

. بديهي است بعضي از مشخصات بصورت اجباري مييورد نظيير خريييدار بين خريدار و فروشنده توافق و تبادل شود

 بوده و درخواست مي گردد و بقيه مي تواند بصورت اختياري از سوي فروشنده مورد نظر قرار گيرد.

 ( V) فشاري تر   ( P) خشك فشاري ( O) ليمعمو :)اجباري( روش توليد جداول

  K-1  ، K-2   ، K-3  ، K-4   ، K-5 نوا جدول :   :)اجباري( ويژگيهاي هندسي جداول

  D-1   ، D-2   ، D-3   نوا آبرو:                                                       

  ردد(: )مشخصات هندسي شكل ضميمه گويژگي خان شكل 

 مي ي متر             مي ي متر ، ضخامت       مي ي متر ، ارتفاا        طول 

 ( D) خي ي شديد    ( C) شديد   ( Bمتوسط )   ( Aملايم) :)اجباري( شرايط محيطي 

تهيياجم  ( M)تهيياجم متوسييط ( G)كييم تهيياجم ( L)بييدون تهيياجم :)اجباااري( شاارايط روياااروئي بااا سااولفاتها

 (K)شديد

 ساير:                5/0     45/0  4/0  55/0 :آب به مواد سيماني حداكثر مجاز نسبت)اجباري( 

 ( U) مقاومتپر      (T)متوسط  مقاومت   ( S: مقاومت معمولي )رده مقاومتي جداول)اجباري(  

 درصد      ساير:   درصد    ،7درصد  5 :)اجباري( جذب آب نهائي مشخصه جداول كامل 

 ، ساير:       درصد درصد    ، 5/8درصد  6 :)اجباري( جذب آب نهائي مشخصه مغزه جداول

 ، مگييا پاسييكال    ،6مگييا پاسييكال    ،5مگييا پاسييكال  5/3 :مقاومت خمشي مشخصه جداول بتنااي)اجباري( 

 امكان انجام آزمايش بر روي تير معادل حاصل از جداول  

كي وگرم بر متر مرب     ،5/1كي وگرم بر متر مرب   1 :مشخصه يخ بندان و آبشدگي جداولي افت وزن)اجباري( 

  ، 

 ساير:       كي وگرم بر متر مرب 

،   2اليي  :  1، د  1، ج  1، ب  1اليي  :تواتر نمونه برداري از يااك مجموعااه جااداولحالات )اجباري( 

 3، د  3، ج  3، ب  3ال :   2، د  2ج   2ب

 ساير شرائط:    ، فروشنده  خريدار  :ها اخت هزينه نمونه برداري و آزمايشپرد)اجباري( 
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، تعيييين تك ييي  پييت از ، مشروط توأم بييا جريمييه طبق مشخصات فني ) ير مشروط(  نوع پذيرش :)اجباري( 

  انجام آزمايش ها 

   ، وجود ندارد وجود دارد  :ودني در بتنامكان مصرف افز)اجباري( 

   ،5/3درصييد  4 :آب در بتن جداول برحسااب وزن ساايمانمحلول در  SO4حداكثر مجازيون سولفات )اجباري( 

 ، ساير:        درصد درصد   ،3درصد 

   ،1بييدون محييدوديت  :ر بااتن جااداول باار حسااب وزن ساايمانحداكثر مجاز يون كلريد محلااول در آب د)اجباري( 

 ، ساير:       درصد درصد    ،3/0درصد   ،5/0درصد 

سيياير:       اهييم متيير، 60اهييم متيير ،    ،60 اهم متيير   ،50 اهم متر 40 :قاومت ويژه الكتريكي مشخصه جداولم

 اهم متر

   سيياير:  ،  مي ييي متيير    ،75مي ييي متيير    ،50مي ييي متيير  30 :نفوذ مشخصه آب تحت فشار در جااداولعمق 

 مي ي متر  

      5، پرت نييد   2، پرت نييد   1-525، پرت ند  1-425، پرت ند  1-325پرت ند  ،  محدويت  بدون    نوع سيمان مصرفي: 

 ساير: 

 حباب هوا درصد        با  (E)بتن حبابدار  :حباب هوا در بتن حبابدار حداقل در صد

       سيياير:  ، مي ييي متيير   ،5/9مي ييي متيير  ،5/12مي ييي متيير  20ساانگدانه بااتن: مجاااز حااداكثر اناادازه اساامي

 مي ي متر

 ، ساير مگا پاسكال   ،40مگا پاسكال     ،35مگا پاسكال  30 :روزه بتن 28مت مشخصه استوانه اي مقاو

سيياير:         ، در صييد     ،8/6در صييد    ،6 /5در صييد     ،8/4در صييد  4 :مشخصااه بااتن جذب آب نهااائي

 درصد

 ، ساير:         كي وگرم بر مترمرب  رم بر متر مرب  كي وگ 8/0 :زني مشخصه يخ بندان و آبشدگي بتنافت و 

 اهم متر        :، ساير  اهم متر   ،70 اهم متر    ،60اهم متر   50 :مقاومت ويژه الكتريكي مشخصه بتن

سيياير:       ،  مي ييي متيير    ،60مي ييي متيير    ،40مي ييي متيير  25 :تحاات فشااار در بااتنمشخصااه عمق نفااوذ آب 

 مي ي متر

 Wo  ،1  W   ،2  W   ،3 W   ،4W   ،5W   ،6W   ،7W   ،8W   ،9: سطح كارائي بااتن

W   

 ، وجود ندارد  وجود دارد  :امكان مصرف الياف

 تشريح شود: فني ساير مشخصات
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 1379ريزي كشور، سازمان مديريت و برنامه 120ماره با( تجديد نظر اول _ نشريه شآئين نامه بتن ايران )آ

" ، ضييميمه نشييريه شييماره تجديييد نظيير اولائل اجرائي: ك يات، مصال  و مسير بخش اول آئين نامه بتن ايران " تفس 

  1383كشور، ريزي برنامه، سازمان مديريت و 120

  1378كشور، ريزي برنامهسازمان مديريت و  184بتن در مناطق گرمسير، نشريه شماره 

  1381كشور، ريزي برنامهواژه نامه بتن، بخشي از آئين نامه بتن ايران سازمان مديريت و 

  1385طرح و كنترل مخ وط هاي بتني، ترجمه اطيابي، 

نعتي شيياهرود اثر عمل آوري با بخار بيير دوام بييتن، سيييدمحمد سييجادي، پايييان نامييه كارشناسييي ارشييد، دانشييگاه صيي 

1383  

اثر عيار سيمان بر پارامترهاي دوام بتن تراورت، اميرحسين شيباني، پايان نامه كارشناسييي ارشييد، دانشييگاه ع ييم و 

 1385صنعت ايران 

اثر عيار سيمان بر پارامترهاي دوام بتن خود تراكم،  لامرضا قهرماني، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشييگاه ع ييم 

  1386 ،و صنعت ايران

اثر عيار سيمان بر پارامترهاي دوام بتن هاي معمولي، س يماني راد، پايان نامييه كارشناسييي ارشييد، دانشييگاه بييوع ي 

 1386سينا، 

 1378آدام نويل، " خوان بتن " ترجمه هرمز فامي ي، ابوريحان بيروني،  اپ 

شيياه نظييري ، پرهييام _تهييران،  آدام نويل، پروكت "تكنولييوژي بييتن " ترجمييه ع ييي اكبيير رمضييانيانپور، محمدرضييا

1380  

وادل، " دستنامه اجراي بتن ترجمه" ترجمه ع ي اكبيير رمضييانيانپور، شيياپور طيياحوني و منصييور پيييدايش ، ع ييم و 

  1380ادب ، 

  1386دستور العمل ساخت بتن در كارگاه ها، سازمان مديريت و برنامه ريزي، 

)تكنولييوژي بييتن پيشييرفته ("  ترجمييه ع ييي اكبيير رمضييانيانپور،  مهتا، مونته نيرو، " بتن، خوان، ساختار و اجزاء

  1383گنجيان و پرويز قدوسي، 
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