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 مقدمه و تاريخچه -1

طبيعببی معببدنی يببا  سببنگدانه هببان بببتن معمببولی از نببو  .بتن جسمی مرکب از سنگدانه ها و خمير چسبببانندا اسببت
در بببتن سببخت شببدا ، وي  ي ببان  .مصنوعی معدنی است و خمير چسبانندا آن شامل آب و سيمان پرتلند يا آميخته می باشببد

بببه  ر بتن سببخت شببدادبران دستيابی به خواص مطلوب  .مقاومتی ، پايايی و نفوذ پذيرن از اهميت زيادن برخوردار است
هان بتن خميرن و تازا در دستيابی به اين خببواص از اهميببت خاصببی  ر کنيم و وي  یناچار بايد از مرحله بتن خميرن  ذ

کارآيی ، آب انداختن ، جداشد ی ، جمع شد ی و  يرش جزء خواص بببتن تببازا اسببت کببه بايببد بببه آن  .برخوردار می باشد
 .توجه شود

 .ازا اثر ذار استجدن بر خواص بتن سخت شدا ، بر خواص بتن ت تأثيرنسبت آب به سيمان علاوا بر 
بران ب بود کيفيت بتن سخت شدا ، کاهش نسبت آب به سببيمان از ابتببدان بببرن بيسببتم در دسببتور کببار سبباخت بببتن 

به کاهش کارآيی و روانببی بببتن منجببر مببی  W/Cهموارا اين کاهش  .پاياتر و مقاومتر و با نفوذپذيرن کمتر بودا و می باشد
ن ساخت و اجرا بود اما تا بکار يرن مواد کاهندا آب ) روان روش هاتغيير  شد و تضادن وجود داشت که حل آن در  رو

 .کنندا( تحول اساسی و عظيمی رخ نداد
ببببل از آن برخببی  حببالی کببهميلادن مواد روان کنندا و خواص آن در بتن شببناخته و مصببر  شببد در  50در دهه 

 .ديگر مانند آب بند کنندا ها کاربرد جدن داشتند افزودنی هان
مببيلادن در صببنعت بببتن بوجببود  60و دهببه  50روان کنندا تحولی عظيم را در اواخر دهه  افزودنی هانصر  م

 .ميلادن به اوج رسيد 70آورد که با بکار يرن روان کنندا هان ممتاز )فوق روان کنندا ها( در دهه 
 آن هببابکببار يرن  90و در دهببه ميلادن روان کنندا هان بسيار بون ) ابر روان کنندا ها( ابدا  شدند  80در دهه 

ببببل از کبباربرد ايببن مببواد در بببتن ، امکببان تغييببر  .رايج شد و انقلابی اساسی در تکنولو ن بتن و اجران آن حاصل  شت
کارآيی )روانی( بتن فقط با تغيير مقدار آب و در نتيجه نسبت آب به سيمان در بتنی با سنگدانه معين و عيار سببيمان خبباص 

با افزايش نسبت آب بببه  عيار سيمان ثابت نگ داشته می شد با افزايش آب کارآيی زياد می  شت که مسلما   ا ر .متصور بود
در صورتی که هببد  ثابببت مانببد  .مقاومت و دوام بتن کاهش می يافت و نفوذپذيرن زياد می شد سيمان همراا بود و مسلما  

 يم تا با افببزايش آب و کببارآيی بتببوانيم بببه دوام و مقاومببت نسبببتا  نسبت آب به سيمان بود بايد عيار سيمان بتن را بالا می برد
در اين حالت مقاومت و دوام چنين بتنی در مقايسه با بتنی با همين نسبت آب به سيمان ولی با  .مطلوب و دلخواا دست يابيم

   .آب و سيمان کمتر ، پايين تر به نظر می رسيد که خود نوعی ضع  و محدوديت به شمار می آمد
 به وي ا در کارهان تحقيقاتی و آزمايشگاهی مشکلات زيادن را شاهد بوديم زيرا تغيير نسبت آب بببه سببيمان عمببلا  

 .به تغيير و روانی بتن منجر می شد و شرايط يکسانی بران محقق بوجود نمی آمد
 و عيار سيمان بر کيفيت بتن W/C تأثير -2

ن بببببتن مقاومببببت هبببباسببببيمان در افببببزايش همانگونببببه کببببه در بببببالا عنببببوان شببببد کبببباهش نسبببببت آب بببببه 
..( و پايايی آن به ويبب ا .ل ارتجاعی ، ضريب پواسون وومد)فشارن،خمشی،کششی،برشی،سايشی( ، وي  ي ان مکانيکی )

دوام بتن را در برابببر تببرن و خشببکی پببی  .ن زيان آور و کلريدها موثر استنمک هادر کاهش نفوذپذيرن در برابر آب ، 
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ب شد ی پی در پی و موارد مشابه ب بود می بخشد و عامل م می است که همببه خببواص بببتن را ب تببر در پی ، يخبندان و آ
 .می کند

 .عيار سببيمان در کيفيببت بببتن اسببت تأثيربران برخی از م ندسين و دست اندرکاران روشن نيست ،  چه معمولا   آن
بببا کبباهش عيببار  ه سيمان يکسان و ثابببت معمببولا  امروزا دانشمندان عرصه بتن ، اعتقاد راسخ دارند که به ازاء نسبت آب ب

 .سيمان مقاومت و دوام بتن افزايش می يابد و نفوذپذيرن آن کم می شود
بببا افببزايش  بنابر اينا ر فرض کنيم در نسبت آب به سيمان ثابت ، درصد فضان خالی در خمير سيمان ثابت باشد 

ضان خالی در بتن افزايش می يابد کببه بببه نوبببه خببود بببه افببزايش خمير سيمان با توجه به افزايش سيمان و آب ، حجم کل ف
 .نفوذپذيرن و کاهش دوام منجر می شود

خمير سيمان در مرحله  يرش و سخت شدن دچار جمع شد ی خميرن)خودزا و تبخير و کاهش آب ( می شببود در 
ن مويينببه پديببد مببی آيببد و ترك هاه ها ، در حد فاصل خمير سيمان و سنگدان بنابر اينسنگدانه حجم ثابتی را دارد  حالی که
هر بدر خمير سيمان بيشتر شود و نقش پببر کننببد ی آن بيشببتر  ببردد ، .در خمير سيمان نيز ايجاد می شود ترك هاحتی اين 

منفی بابی می  ذارد  تأثير ،افزايش عيار سيمان بر مقاومت و دوام بنابر اين .ن مويينه بيشتر می شودترك هااحتمال ايجاد 
با افزايش خمير سيمان ، حجم سنگدانه مصرفی به عنوان بيد خميببر سببيمان کببم مببی  مسلما   .نفوذپذيرن نيز زياد می شود و

 .ثابت به کاهش کيفيت بتن منجر می شود W/Cپس به دلايل فوق، افزايش عيار سيمان با  . ردد
 کبباملا  و کاهش نفوذپذيرن خببواهيم بببود اين تصور که هموارا با افزايش عيار سيمان شاهد افزايش مقاومت و دوام 

روبرو خواهيم شد و افببزايش  W/Cا ر با فرض ثابت بودن آب ، عيار سيمان را افزايش دهيم ، با کاهش  مسلما   .غلط است
بخببواهيم کببارآيی  W/Cا ر با حفببظ  .می باشد نه عيار سيمان W/Cدر مقاومت و دوام را شاهد خواهيم بود که نتيجه کاهش 

در برخی  بنابر اين .نماييم ، آب و سيمان بايد به همراا هم بيشتر شود که افزايش حجم خمير سيمان را در پی دارد را زياد
  .افزايش روانی را کاهش مقاومت و دوام دانسته اند که همان مف وم فوق را با عباراتی ديگر در بر دارد تأثيرمنابع 

کبباهش خببزش را نيببز در پببی دارد کببه در  هم چنينمی شود و کاهش عيار سيمان به کاهش جمع شد ی بتن منجر 
 تردن بيشترن به بتن می دهد. افزايش عيار سيمان معمولا   .بطعات پيش تنيدا اهميت وي ا خواهد داشت

بران کنترل  رمازايی و سرعت  رمازايی بتن از ضروريات م م به حساب می آيببد و  کاهش عيار سيمان معمولا  
 .حجيم و ساخت بدنه سدهان بتنی و شالودا هان بزرگ است يک نياز جدن در بتن

 
 روان کننده)کاهنده آب ( افزودنی هایفلسفه و دلايل بکارگيری  -3

مختل  منجمله روان کنندا  افزودنی هاندر کشورهان پيشرفته با  بتن هابه طور کلی می توان  فت امروزا اکثر  
موادن غير از آب ، سنگدانه ، سيمان هيببدروليکی و اليببا   فتببه مببی به  ASTM C125ساخته می شود افزودنی ها طبق ها 

شود که در هنگام اختلاط و يا درست ببل از اختلاط به بببتن يببا اجببزاء آن اضببافه مببی شببود تببا خاصببيت جديببدن را در بببتن 
 .را ف رست کردا است افزودنی هابيست هد  از مصر   ACI 212کميته  .خميرن يا سخت شدا بوجود آورد

محصببول در بببازار  275سببال ،  20در بببتن آغبباز شببد ظببر  مببدت  افزودنی هبباميلادن که مصر   40دهه  از
ن توليد شدا در کشببورهان پيشببرفته حبباون يببک يببا بتن هاامروزا اکثر  .محصول متنو  در آلمان عرضه شد 340بريتانيا 

 77ن اسببتراليا و بببتن هببادرصببد از  85،  ن کانببادابببتن هببادرصد از  88ميلادن  90در دهه  .چند مدا افزودنی می باشند
 ن ايالات متحدا آمريکا داران مواد افزودنی شيميايی بودا اند !بتن هادرصد از 

 .روان کنندا )کاهندا آب( برشمرد افزودنی هانسه دليل مستقل و يک دليل ترکيبی را می توان بران 
 

 ملات هاافزايش روانی )کارآيی( بتن و  -3-1
در مقببادير و  ايببن کببهرا اضافه تببر مببی کنببد بببدون  آن هاا به بتن يا ملات بيفزاييم روانی و کارآيی ا ر اين مواد ر

 .نسبت ساير اجزاء بتن و ملات تغييرن حاصل شود
 W/Cاين امر نحول م می را در صنعت ساخت و ساز ، حمل و ريختن و تراکم بتن فراهم آورد ، زيرا بببا داشببتن 

کنند و  جايدهیدر بالب  به راحتیان ترن را در بالب بوجود می آورد و می توانستند آن را آب امکان ريختن بتن رو Wو 
علی القاعدا در اين حالببت نبايببد تغييببرن در مقاومببت و دوام بببتن و نفوذپببذيرن آن بوجببود آيببد امببا تجربيببات  .متراکم نمايند

علببت ايببن  .و نفوذپببذيرن کببم مببی شببود می يابببد ود، مقاومت و دوام ب ب W/Cآزمايشگاهی نشان داد که عليرغم ثابت بودن 
يکنواخت تر و ب تر سيمان در بتن و ملات دانست زيرا سيمان از حالت کلوخببه بببودن  وزيعپديدا را می توان پراکند ی و ت

يببع زخارج می شود و آب می تواند به نحو کاملترن اطرا  دانه هان سببيمان را بگيببرد و پخببش شببد ی ب تببر و همگنببی تو
 .شاهد خواهيم بود را در بتن و ملات سيمان

البته در اين حالت به دليل افزايش روانی بايد نگران جداشد ی و آب انداختن بيشتر بتن باشيم ولی بببه دليببل توزيببع 
 .رشد مقاومتی ب ترن را انتظار داريم ب تر سيمان و مجزا شدن ذرات آن از يکديگر عملا  

 ل آب(کاهش آب مصرفی )کاهندگی يا تقلي -3-2
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، مقدار آب را با توجه بببه بببدرت  افزودنی هاا ر بخواهيم روانی بتن را ثابت نگ داريم ، می توان با مصر  اين 
آب در اين حالت ا ر عيار سيمان بتن و ملات ثابت فرض شود ، نسبت  .کاهند ی آب و ميزان مصر  اين مواد کاهش داد

بتن و ملات افببزايش چشببمگيرن را نشببان مببی دهببد و نفوذپببذيرن کبباهش  مقاومت و دوام به سيمان کاهش می يابد و مسلما  
اين بابليببت تحببول عظيمببی را در  .است W/Cن آب بند و با نفوذپذيرن کم ، کاهش بتن هايک طريقه ساخت  .خواهد داشت

 .صنعت بتن بوجود آورد زيرا امکان افزايش دوام و مقاومت فراهم آمدا بود
در اين حالت حجم خمير سيمان نيز کمتببر  .می باشد W/Cاز جمله مزايان کاهش  کاهش آب انداختن و جمع شد ی

 می شود.
 کاهش عيار سيمان بتن و ملات -3-3

م ، با توجه به خاصيت کاهش آب که توسببط ايببن مببواد ايجبباد مببی يبتن و ملات را ثابت نگ دار و روانی W/Cا ر 
علاوا بر کبباهش جمببع  .مطرح  رديد با توجه به مطالبی که ببلا   .شود ، می توان عيار سيمان را به همان نسبت کاهش داد

شد ی و ترک خود ی بتن و ملات در مرحله خميرن بودن ، جمع شد ی و ترک خورد ی بتن سخت شدا نيببز کبباهش مببی 
 .اين کاهش عيار سيمان در وابع باعث افزايش مقاومت و پايايی بتن و کاهش نفوذپذيرن بتن می  ردد.يابد

بر اين ممکن است کاهش عيار سيمان به عنوان يک هد  بران کاهش  رمازايی بتن باشد و يببا يببک هببد  علاوا 
بايد  فت با مصر  اين مواد هموارا نمی توان بببتن يببا مببلات ارزانتببرن را سبباخت و ايببن هببد   .ابتصادن محسوب  ردد

اين مواد بر کبباهش  تأثيرن مصر  آن و ن خاصی بران سيمان و افزودنی مورد نظر و ميزابيمت هاممکن است با وجود 
آن و کاهش ميببزان مصببر   تأثيرن اين مواد و افزايش بدرت بيمت هابا کاهش  .آب و در نتيجه کاهش سيمان عملی  ردد

ن اخير ، کاهش هزينببه سبباخت بببتن بببا روان کننببدا هببا در کشببورهان ديگببر سال هاو هم چنين افزايش بيمت سيمان در  ها
 .ران نيز  اا اين کاهش محقق شدا و انتظار می رود در آيندا به طور کامل شاهد آن باشيمعملی شدا و در اي

 دستيابی به مجموعه ای از اهداف -3-4
ا ) کاهندا آب( ، می توان مجموعببه ان از اهببدا  فببوق دروان کنن افزودنی هانبا توجه به فلسفه و دلايل مصر  

 .را نشانه رون کرد
ز اهدا  فنی و ابتصادن ممکن است حاصل  ردد اما به هر حال در اين حالت ، تاکيد و بدين ترتيب مجموعه ان ا

 .فشار بر يک هد  وجود ندارد
 

 کاهنده آب )روان کننده( افزودنی هایموارد کاربرد  -4

اشببارا مببی  آن هاکه به برخی از امروزا کاربردهان متعددن بران اين مواد با بدرت کاهند ی متفاوت وجود دارد 
 :شود

 ريختن بتن در بطعات نازک و پر ميلگرد با ساخت بتن روان تر  -4-1
 و بتن ريزن زير آب  termieبتن ريزن با لوله ترمی  -4-2
 کارآتر  و بتن ريزن با پمپ و لوله با ايجاد بتن روان تر -4-3
 روان تر  نايجاد نماهان ب تر با ساخت و ريختن بت -4-4
       Self-compacting or self-levelling con   يا خود تراز ن خود تراکم بتن هاساخت  -4-5
       High strength con(HSC)ساخت بتن پر مقاومت )با مقاومت زياد( -4-6
          High performance con(HPC)ساخت بتن توانمند )با عملکرد بالا( -4-7
                           .Water – Proofing con سخت بتن آب بند -4-8
 ن با دوام در برابر يخ بندان و آب شد ی بتن هاساخت  -4-9

 ن با دوام در برابر سولفات ا و ساير مواد شيميايی  بتن هاساخت  -4-10
 ن مناسب مناطق خورندا بران کاهش نفوذ يون کلر در بتن و حفظ ميلگردها بتن هاساخت  -4-11
          .Mass conساخت بتن حجيم و بدنه سدها   -4-12

 ساخت بطعات پيش ساخته و پيش تنيدا   -4-13 
 ن حاون دودا سليسی بتن هاساخت  -4-14
 ن تعميرن و ترميمی  ملات هاو  بتن هاساخت  -4-15
 پر کردن زير صفحه ک  ستون با ملات يا بتن روان  -4-16
 ن با سنگدانه پيش آکندا ن روان بران تزريق در تودا سنگدانه درشت و توليد بتملات هاساخت  -4-17

Pre Placed Aggregate con. Or Injected.Agg.con.                                 
  تونل هاتزريق دوغاب و ملات به داخل درزها و حفرات سنگ و خاک و پشت بطعات بتنی  -4-18

 
 آن هاکاهنده آب و طبقه بندی و دسته بندی  افزودنی هایمواد تشکيل دهنده  -5



4 

، بدرت روان کننببد ی  آن هاروان کنندا يا کاهندا آب را می توان از نظر نو  و مادا بکار رفته در  افزودنی هان
 .، تک کارا بودن يا چند منظورا بودن دسته بندن و طبق بندن نموديا کاهند ی آب 

 طبقه بندن روان کنندا ها )کاهندا آب( از نظر نام مواد تشکيل دهندا -5-1
 آن هببان کلی شيميايی زير دسته بندن و طبقه بندن کرد اما به دليل  سترد ی نام هارا می توان با  نی هاافزوداين 

 .را ذکر کردا ايم آن هانمی توانيم ادعا نماييم که نام همه 
ن حيوانی يا  ياهی ، پروتئين ها ، صببمه هببا و شببيرا هببان  يبباهی ، پببودر چربی هامواد حباب زا متشکل از  -5-1-1

 ... .مينيوم وآلو
 ( سولفونات ها) ليگنو آن هان نمک هااسيدهان ليگنو سولفونيت و  -5-1-2

Ligno Sulfonic Acids and their Salts (Ligno Sulfonates)                          
  آن هان نمک هامشتقات و مواد تغيير يافته يا اصلاح شدا اسيدهان ليگنوسولفونيت و  -5-1-3
  آن هان نمک هايدهان کربوکسيليک هيدروکسيلاتی و اس -5-1-4

Hydroxylated Carboxylic Acids and Their Salts                                      
  آن هان نمک هامشتقات و مواد تغيير يابته يا اصلاح شدا اسيدهان کربوکسيليک هيدروکسيلاتی و  -5-1-5
 اته فشردا فرم آلدئيد ملامين سولفون -5-1-6
 فرم آلدئيد نفتالين سولفوناته فشردا  -5-1-7
 مخلوط ردي  هان ببلی  -5-1-8
  کونات هااپلی ساکاريدها ، اسيدهان شکر ،  لو کربوهيدرات هابرخی  -5-1-9

اترهببا، مشببتقات ملامببين ، مشببتقات نفتببالين ، سببيليکون هببا ،  -ترکيبببات پليمببرن خبباص ماننببد سببلولزها -5-1-10
 رهان سولفوناته هيدروکربو

 ها و کلريدها  ها ، فسفات ن رون ، براتنمک هابرخی مواد غير آلی مانند  -5-1-11
  آن هاآمين ها و مشتقات  -5-1-12
  آن هااسيدهان پلی کربوکسيليک اترها و مشتقات  -5-1-13
                 Acrylatesها   برخی پليمرها مانند آکريلات -5-1-14

 کاهندگی آب و ميزان نحوه عملکردروان کننده ها )کاهنده های آب( بتن از نظر قدرت طبق بندی  -5-2
بببتن تغييراتببی اين مواد بر سطح سنگدانه ها و سيمان اثر مببی کننببد و در سببطح مشببترک آب و ايببن اجببزاء  اصولا  
هببان هببوا  حباب .دا می نماينددر سطح سيمان بار منفی به وجود می آورند و ذرات يکديگر را دفع و پراکن .ايجاد می کنند

سيمان جدا می شوند و کارآيی افزايش مببی يابببد امببا هببر چنببد بببه دليببل افببزايش سببطح تمبباس آب بببا ذرات نيز از دانه ها و 
  .ساختار خمير سيمان هيدراته تغيير نمی کند می شود اما معمولا   آن هاشدا سيمان هيدراسيون ب تر پراکندا 

بببدرت  .ز نظر روان کنند ی يا کاهند ی آب متفاوت است و به صورت ذيل می باشدمختل  ا افزودنی هانبدرت 
 آن ها.اين مواد برحسب ميزان کاهش آب مشخص می شود نه بدرت روان کردن 

 روان کننده ها )کاهنده های آب( معمولی يا نسل اول اين مواد -5-2-1
ن نيمببه بببتن هببادرصد  12تا  10تن روان تر و درصد بران ب 15حداکثر  آن هاموادن که بدرت کاهند ی آب در 

  .شل می باشد جزء اين دسته هستند
،  آن هبباو مببواد تغييببر يافتببه و مشببتقات  آن هان نمک هامواد حباب زا ، اسيدهان کربوکسيليک هيدروکسيلاتی و 

، پلببی سبباکاريدها و  يدرات هبباکربوه هم چنينو مشتقات و مواد تغيير يافته اين مواد ،  آن هاو اسيدهان  سولفونات هاليگنو
بببه هببر حببال ايببن بببدرت کبباهش آب بببران ميببزان مببادا  .را می توان در اين دسته بببرار داد کونات هااسيدهان شکر و  لو

 .درصد باشد 5توصيه شدا نبايد کمتر از 
 .شناخته شدندميلادن ساخته و رايج شدند بعدها به عنوان نسل اول  50که اين مواد در ابتدا و در دهه  آن هااز 

رايج هستند و بببه صببورت پببودر ب ببوا بسيار  سولفونات هاليگنو  .متفاومت دارند ميزان مصر  کاملا   اين مواد معمولا  
 می باشد. 18/1تا  16/1چگالی مايع بين  . رم آب حل می شود 60در  آن ها رم از  40ان تيرا است که 

 ه زياد( يا فوق روان کننده نسل اول و روان کننده نسل دومروان کننده های ممتاز )کاهنده آب با دامن -5-2-2
تا   18به محدود   درصد و معمولا    25در ب ترين شرايط حداکثر  آن هاموادن هستند که بدرت کاهند ی آب  اين ها

تببر درصببد کم 12بران ميزان مادا توصيه شدا نبايببد از  آن هابه هر حال حدابل بدرت کاهش آب در  .درصد می باشد 20
 .ميلادن ساخته شدند و به کار رفتند 70اين مواد در دهه  .باشد

پليمرن مانند فرم آلدئيد نفتالين سولفوناته فشردا و فببرم آلدئيببد ملامببين ن سنگين و زنجيرا هان طولانی مولکول ها
واد بببه ترتيببب بببه ايببن مبب  .سولفوناته فشردا از جمله معروفترين و پر مصببرفترين ايببن دسببته از روان کننببدا هببا مببی باشببند

  . رم آب حل می  ردد 65در  آن ها رم  35صورت پودر ب وا ان تيرا و سفيد هستند که 
 .می باشد 12/1تا  09/1 و نو  ملامينی 20/1تا  17/1چگالی محلول نو  نفتالينی 
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 ننده نسل سوميا فوق روان کننده نسل دوم و روان کابر روان کننده ها ) فوق روان کننده های ممتاز (  -5-2-3
در بتن هان نيمببه  درصد هستند و معمولا   40تا  35اين مواد در ب ترين شرايط داران بدرت کاهند ی آب حداکثر 

 .اين مواد بايد چسبند ی مناسبی را به وجود آورد .درصد محدود می شود 30شل به 
در  .از جمله اين دسته مببواد هسببتند آکريلات ها هم چنيناسيدهان پلی کربوکسيليک هيدروکسيلاتی و مواد اترن ، 

نتيجببه  آن هبباتوليببد و مصببر   .رايببج  رديببد آن هبباميلادن مصببر   90ميلادن به تدريج ساخته شدند و در دهه  80دهه 
بببود  بببتن هببادر افزايش کارآيی ، مقاومت و دوام  آن هاجذابيت بکار يرن فوق روان کنندا هان نسل اول و نتايج مصر  

 .توانند کاهش آب بيشترن را داشته باشندزيرا سعی داشتند ب
 .است 07/1تا  05/1به صورت معمول بين  آن هااين مواد به شکل مايع می باشد و چگالی  معمولا  

طبقه بندی روان کننده ها از نظر نوع عملکرد در مورد گيرش ، تسريع در کسب مقاومت يا کنددد کددردن ، حفددظ  -5-3
 خت شدهروانی و ساير خواص بتن تازه يا س

و  ASTM C494ن اوليببه در مقاومببت هببااز نظر بدرت روان کنند ی و هببم چنببين از نظببر  يببرش و رونببد کسببب 
ASTM C1017 در  .اين مواد دسته بندن شدا اندASTM C494 دسببته تقسببيم  5روان کنندا ) يا کاهندا آب( به  افزودنی هان

 .شدا اند
 درصد بدرت کاهند ی آب  5ا حدابل :  کاهندا آب معمولی )خنثی( ب Aنو  
 ت کاهند ی آب و دير يرن مشخص درصد بدر 5:  کاهندا آب و دير ير کنندا با حدابل  Dنو  
  يرن و کسب مقاومت اوليه بيشتر  درصد بدرت کاهند ی آب و زود 5:  کاهندا آب و تسريع کنندا با حدابل  Eنو  
  ی آب و کسب مقاومت اوليه بيشتر ت کاهنددرصد بدر 12:  کاهندا بون آب )خنثی( با حدابل  Fنو  
يببرن امببا کسببب مقاومببت اوليببه درصببد بببدرت کاهنببد ی آب و دير  12:  کاهندا بون آب و دير کنندا با حدابل  Gنو  
 بيشتر  

کاهندا بون آب با خاصيت زود يرن وجود ندارد بلکه کسب مقاومت اوليه بيشتر مد نظببر  در اين تقسيم بندن عملا  
ن مربوط به مقاومت و زمان  يرش اوليه و ن ايی از نظر انحرا  نسبت به مخلببوط کنتببرل پببيش محدوديت ها بودا است و

مببی نمايببد بببه  .Flowing conی که توليد بتن روان )خود تراکم يا خود تراز( افزودنی هاي ASTM C1017بينی شدا است در 
  .ون برار دارندجزء فوق روان کنندا هان ب دو دسته تقسيم شدا اند که مسلما  

  Plasticizer: روان کنندا )خنثی(  Aنو  
    Plasticizer and Retarder: روان کنندا دير ير کنندا  Bنو  

 7روزا ،  3ميلی متر را بايد نسبت به مخلوط کنترل ايجاد نمايند و مقاومببت  90حدابل افزايش حدود  Bو  Aنو  
 .درصد کمتر باشد 90به مخلوط کنترل نبايد از نسبت  آن هاساله  ماهه و يک 6روزا و  28و 

سبباعت ديرتببر در زمببان  يببرش بببه وجببود آورد ) يببرش  5/1نبايد انحرافی بيشتر از يک ساعت زودتر يا  Aنو  
 .اوليه و ن ايی(
سبباعت ديرتببر بببه وجببود آورد و در  يببرش  5/3ساعت ديرتر تببا  1بايد در  يرش اوليه انحرافی به ميزان  Bنو  

 .ايجاد نمايد تأخيرساعت  5/3يد حداکثر ن ايی با
ن مقاومببت خمشببی ، تغييببر طببول ) جمببع محببدوديت هببادر مورد  C1017و  C494در هر دو مشخصات استاندارد 

 .شد ی( و افزايش طول و حدابل فاکتور دوام منظور شدا است
آن تغييراتی در يون فلزن نمببک از کند يرن برخوردار هستند اما می توان با  روان کنندا ذاتا   افزودنی هانبرخی 

کند ير هستند و به عنوان يکببی از مببواد کنببد ير )دير يببر(  ذاتا   سولفونات هاليگنو مثلا   .در اين امر تغييراتی ايجاد نمود ها
زود يببرن  آن هاکند يرن و يون سديم به  آن هايون کلسيم به  .کاربرد وسيعی دارند ASTM C494طبق  Bکنندا دسته نو  

 .برار  يرند Bو  Aو يا نو   Gو  Fنمی توانند در دسته  معمولا   سولفونات هابه هر حال ليگنو .بل کند يرن می دهددر مقا
در اين  آن هازود يرتر از بقيه هستند اما با افزودن مواد کند ير به  فشردا ذاتا  فرم آلدئيد ملامين سولفوناته  معمولا  

 .کند يرتر است نو  نفتالينی آن ذاتا   هحالی کخاصيت تغييراتی ايجاد می شود در 
در حفظ روانی نيز اين مواد با يکديگر تفاوت دارند اما به طور کلی نمی توانند روانی را بببه مببدت طببولانی حفببظ 

توليد کنند ان اين مواد سببعی کببردا انببد بببا ايجبباد تغييراتببی در ايببن  .برخی حفظ روانی بسيار کم و برخی بيشتر دارند .کنند
بببه  Copolymerبببا اضببافه نمببودن  مببثلا   .اين خاصيت حفظ روانی را  سببترش دهنببد آن هايا افزودن برخی مواد به  مواد و

روانی را در مدت بيشترن حفظ کنند )بببه ويبب ا در روان کنندا هان داران پايه نفتالينی و به  روا سولفونيک و کربوکسيل 
 .)نگ دارندا اسلامپ( شناخته می شوند Slump Retaining ونه روان کنندا ها با نام  اين .هوان  رم(

ا ببر واکببنش  .سببتا به جان کلسببيم دارو در مببواردن مشببکل زا دارند  )سديم( Naوجود روان کنندا هايی که يون 
 .ها را داشته باشيم افزودن اينگونه روان کنندا ها موجب تشديد واکنش زايی و انبساط می شوند زايی سنگدانه ها با بليايی

ضببرورن اسببت و رنببه بببا افببزايش شببديد روانببی ، شبباهد جداشببد ی  .Flowing Conچسبند ی به ويبب ا بببران  حفظ
( اسببتفادا مببی VMA، ريز دانه بيشتر مصر  می شود و  اا از مببواد لزجببت زا ) بتن هادر اين  ونه  معمولا   .خواهيم بود
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 . ردد
سببيمان نببو   مببثلا   .در سيمان  زارش شدا است A3Cنحوا عملکرد مواد روان کنندا در بسيارن موارد تابع ميزان 

کم ممکن اسببت ايببن مببواد ،کنببد يرن بيشببترن ايجبباد  A3Cبه هر حال در سيمان با  .به فوق روان کنندا کمترن نياز دارد 5
   .نمايند

فابببد حببباب زايببی مببی  نسل دوم معمببولا   حالی کهبرخی روان کنندا هان معمولی )نسل اول( حباب زايی دارند در 
 .باشند

در عمل با افت اسلامپ مواجه نشويم برخی روان کنندا ها يا فوق روان کننببدا هببا را ديرتببر بببه بببتن  اين کهبران 
را در ديگ مخلوط کن بتن ساز می ريزند و بخشی ديگر را در محل به داخل تراک ميکسببر  آن هامی افزايند يا بخشی از 

 .روان کنند ی به مدت طولانی ترن ب را برند اضافه نمودا و خوب مخلوط می کنند تا از خاصيت
شببديد بببر جمببع  تببأثير .به هرحال جداشد ی و آب انداختن و کند يرن و تغيير در ميببزان حببباب هببوا محتمببل اسببت

  .بران روان کنندا ها  زارش نشدا است و افت مقاومت در طول زمان مطرح نگرديدا است Eشد ی ، خزش ، مدول 
روان کنندا هان معمولی به کار نمی آيند و لازم اسببت از فببوق روان کننببدا هببا اسببتفادا  با مصر  دودا سيليسی ،

 .شود
آب انداختن بيشتر ، جداشببد ی و کنببد يرن  با افزايش بيش از حد توصيه شدا روان کنندا ها به مخلوط بتن معمولا  

سيمان دادا مببی شببود امببا بببران مببواد  بر حسب درصد وزنی مقدار مصر  افزودنی معمولا   .بيشترن را شاهد خواهيم بود
                                    .کيلو سيمان مطرح می کنند 100مايع  اا حجم آن را به ازاء 

 


