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 هادهندهشتاب -5

دهناد محلاول ر  ميمان پرتلناد باا  ب درون يباا   ا يه ترکيا اول يهااواکنش به باور همگااني 

در محصااو    بگيااري د و  ااپ  ونشاا ميزه يونياا  در ابتاادا بااا  يترک يعناا ي (انااد يمحلول)درون 

محدود ا    اين محصو   باه   بگيريمحصو   از  نجا که حلالي   .رند يگيمحلول شکل م

 نشد و  خ  رش يگ  نشد  ف   يهادهيپد شوند. از محلول خارج مي کنند ور وب میشکل بلور  

د. نا ريگي رچشامه م  بگياريشارونده محصاو   يپ شادنيبلورفر يناد مان پرتلناد از ي  يرخم

مان ي  مخلوطبه  شوندهيي حلايميمواد شبرخي از افزودن  باکه توان چنين انگاش  مين يبنابرا

محصاو    شادنيبلور روناد ا بار يا مان يبا   يشدن ترکزهيوني  هنگتوان بر ي ب مو پرتلند 

 .]1[را د تخوش تغيير کرد مان ير  يخم نشد  خ   يارش يگدر نتيجه   و  بگيري تاثير گذاش  

و کااهش   ريزي در هواي  ارد   به ويژه براي بتننياز به  رع  بخشيدن روند ک ب مقاوم  

در اين بخش  بتن شده ا  .دهنده شتاب هاي ايش و گ ترش افزودنيموجب پيد زمان گيرش بتن 

 .گيرند ميمورد برر ي قرار ها دهندهشتاب 

 تعريف – 5-1

افزايش   (زودگيري) کاهش زمان گيرش با تندکردن روند  بگيري  يمان موجب  1هادهندهشتاب 

هاا باا افازايش دنيبرخاي از افزو .]2[شاوند   ياا هار دو مي(دنشزود خ  ) ک ب مقاوم    هنگ

  .]3[ها دارند دهندهچ بندگي خمير  عملکردي مشابه شتاب 

 بنديدسته – 5-2

, )تندگيرکنناده( کننادهت اري  گروه اصلي چهاربر ا ا  عملکرد و کاربردشان به ها دهندهشتاب 

در در برخاي ماوارد  ممکان ا ا   شوند.ميتق يم  کنندهزود خ     وکنندهگير   نيکنندهزودگير

 د.اشته باشوجود د  هاييهمپوشاني گروه اصلي چهاراين ملکرد ع

 ها()تندگيرکننده هاکنندهتسريع – 5-2-1

از تغيير حالا  زمان گيرش و  غماده افزودني ا   که  2)تندگيرکننده( کنندهطبق تعريف ت ري 

 هاکنندهري ت به عبار  ديگر   . ]10[],9[د دهرا کاهش مي )صلب( جامد به  مخلوط بتن از خميري

 .بخشند  رع  ميرا  و اف  رواني )ا لامپ(  ن بتن 3شدن هنگ  ف   ها()تندگيرکننده

 

1 Accelerating admixtures 

2 Concrete set accelerator 

3 Stiffening 
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 هاکنندهزودگير – 5-2-2

طباق تعرياف  شاود,نياز نامياده ماي 1تکري (پاشاي )شااباتن زودگيارافزودني که  ,کنندهزودگير

شاتابي ب ايار د تاا شاوبه مخلاوط افازوده ماي يا پيش از پاشش در حين پاشش افزودني ا   که

محاادوده زماااني عملکاارد . ]12[ د پديااد  ور شااده مخلااوط پاشاايده نشااد گياارش يااا  ااخ   ااري  در 

 متعارف بتن ا  . هاي()تندگيرکننده هايکنندهت ري تر از پاشي ب يار کوتاهزودگيرهاي بتن

  هاکنندهگيرآني – 5-2-3

را به شاد   (نشد ) ف    يمانخمير رش نوعي زودگيرکننده ه تند که زمان گي 2هاکنندهگير ني

نشا   ب  ان اداد گيرها باراي  ني  ورند.پديد مي 3و گيرش  ني ثانيه( 60 حدود ) دهند کاهش مي

 . ]2[روند به کار مي مرطوب هاي دن بتن بر روي جدارهاشيپ يا بندي()نش  

  هاکنندهزودسخت – 5-2-4

روي زماان گيارش,  بار بادون تااثير باا ياا ,طبق تعريف ماده افزودني ا   که 4هکنند زود خ  

  . ]10[],9[(کند ميت ري  دهد )شتاب ميبتن را  مد  هاي کوتاهروند ک ب مقاوم  

 هادهندهشتاب عملكردمكانيزم  – 5-3

بار فر يناد با تاثير ي ه تند و شيميايهاي با عملكرد از نوع افزودني به طور عمده هادهندهشتاب 

 بگياري  ايمان  .ند بخشا   اين واکنش را ت ري  ميار محصو    بگيريو  اخت بگيري  يمان 

علاوه بر واکنش با  ب بر يکاديگر نياز  ترکيبا  مختلف  يمان که در  ن فر يندي پيچيده ا   

بيشترين بخش  يمان  (AF4Cو  A3C) هاو  لومينا   (S2Cو  S3C) ها يليکا   د.نداراندرکنش 

  دهند.را تشکيل مي

-شوند. در واق , مشخصهاته ميرها هيد ها با  رع  خيلي زيادتري ن ب  به  يليکا   لومينا  

 تا حدود زيادي پرتلند  )از د   دادن رواني( و گيرش )جامد شدن( خمير  يمان نشد هاي  ف  

درصد  يمان  75ها که حدود  يليکا   شوند.مي  کنترلها  هاي  بگيري  لومينا  به و يله واکنش

)روند ک ب  نشد هاي  خ  دهند, نقش اصلي را در تعيين مشخصهرا تشکيل مي پرتلند معمولي

 .]1[به عهده دارند  مقاوم (

 

1 Sprayed concrete (shotcrete) accelerating admixture 

2 Rapid set accelerator (Quick setting admixture) 

3 Flash setting 

6 Hardening accelerator 
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جداگاناه انجاام  شيوهها اگرچه از نظر شيميايي به دو ها و  لومينا   بگيري  يليکا   هايواکنش

  ت اري  باراي مثاال شوند ولي در عمل م تقل از هم ني تند و بر يکاديگر انادرکنش دارناد.مي

ها منجار تواند باه ت اري  واکانش  ايليکا  کند که ميها گرماي زيادي  زاد ميواکنش  لومينا  

انگارانه و باراي  اادگي باا ياف فارا  اادهها  دهندهبراي درک مکانيزم واکانش شاتاب شود. 

بار  ين تااثير راهاا بيشاتردر زمان شاروع واکانش  بگياري   لومينا   توان چنين انگاش  کهمي

 روناد ک اب مقاوما  و  نشاد  خ  بر  ين تاثير رابيشترها و  يليکا   نشد يرش و رفتار  ف  گ

شود که در عمل به دليل پيچيدگي فر يند  بگيري  مرز شفافي دوباره تاکيد ميگذارند. مي  يمان

 ها به اين صور  که بيان شد وجود ندارد.بين اين واکنش

 بتن هاي()تندگيرکننده يهاکنندهتسريع – 5-3-1

ب ته به ترکيبا  شيميايي که دارند  ممکن ا   عملکرد متفااوتي ها( )تندگيرکنندهها کنندهت ري 

هااي  ايمان عملکارد کلاي  نهاا ت اري  واکانش  لومينا   رود انتظار مي از خود نشان دهند ولي

  .باشد 

 اايمان بااا  موجااود در )گاا ( در رونااد واکاانش  بگيااري  اايمان  در همااان ابتاادا  ااولفا  کل اايم

هاااي د. اترينگاي   ورپديااد مااي 1د و اترينگاياا  دهاا ( واكاانش نشااان ميA3C لومينا  )کل اايم ه

باقيماناده ر ايدن  ب باه  گيرند ودربرميمانند يف پوشش متراکم هاي  يمان را شده دانهتشکيل

کنناد. ايان تااخير مواجاه مي ا بگياري  نهاا را با  روند  و در نتيجه شوند مان  مي ي  يمانهادانه

زماني که همه  ولفا   کند.ي زماني محدود کمف ميموضوع به حفظ کار يي بتن در يف بازه

باا  هاا چ ابيدند   لوميناا  اضاافي موجاود در محايطموجود واکنش نشان دادند و باه اترينگاي  

 ناد.دهتشاکيل مونو اولفا  ميکنند و ها را جدا ميو  ولفا   دهند نشان مي ها واکنشاترينگاي  

هاي  ايمان و نفوذپذيري مونو ولفا  بيشتر از اترينگاي  ا   و اجاازه د تر اي  ب باه داناه

پاياه  هااي()تندگيرکنناده هايکننادهت ري با افزودن  د.کنوند واکنش  بگيري را فراهم ميادامه ر

بااه  اايمان  مقاادار  لومينااا  در د ااتر  بااراي واکاانش و تبااديل اترينگاياا  بااه  2 لوميناااتي

و در نتيجاه  ارع   هااا  نا  لومي يابد و روند  بگياريو ولفا  به طور ناگهاني افزايش ميمون

باتن  عمادتا  هااي()تندگيرکنناده هاايکننادهت ري از ديدگاهي ديگر,  .]3[د يابشتاب ميگيرش بتن 

الزاماا  وياژه باراي و ضوابط عملکردي  .]6[دهند ه مونو ولفا  را شتاب ميباترينگاي   تبديل

 .]10[],9[نشان داده شده ا    1-5در جدول  بتن )تندگيرکننده( کنندهت ري هاي دنيافزو

 

1 Ettringite 

2 Aluminates based set accelerator 
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 )در رواني يکسان( بتن )تندگيرکننده( کنندهتسريعهاي الزامات ويژه براي افزودني ضوابط عملکردي و  – 1-5جدول 

 الزامات روش آزمون ويژگي رديف

 EN 480 زمان گيرش اوليه 1

ان گياارش اوليااه مخلااوط  زمايشااي , زماا C° 20در دماااي  -
 دقيقه باشد. 30( نبايد کمتر از کنندهت ري )حاوي 

, زمااان گياارش اوليااه مخلااوط  زمايشااي نبايااد C° 5در دماي  -
-ت ااري زمان گيرش اوليه مخلوط شاهد )بدون  %60بيشتر از 

 ( باشد.کننده

 مقاوم  فشاري 2
ISIRI 
3206 

نبايااد کمتاار از  روزه مخلااوط  زمايشااي 28مقاوماا  فشاااري  -
 مقاوم  فشاري مخلوط شاهد باشد. 80%

روزه مخلااوط  زمايشااي نبايااد کمتاار از  90مقاوماا  فشاااري  -
 روزه  ن باشد. 28مقاوم  فشاري 

3 
مقدار هواي بتن 

 تازه
ISIRI 
3520 

بيشااتر از  %2تواند حداکثر تااا مقدار هواي مخلوط  زمايشي مي
ر ديگااري را مشااخ  مخلوط شاهد باشد, مگر توليدکننده مقاادا

 کرده باشد.

 
شاود کاه بار واکانش ها معماو  منجار باه  زادشادن گرمااي زياادي مايت ري  واکنش  لومينا  

 هاکننادهت اري اناواعي از ولي بخشد  رع  ميو  ن را  گذارد مي ها نيز تاثير بگيري  يليکا  

باا گا  )تشاکيل هاا را  لومينا  د که واکانش ن مين هم وجود داراتانولمانند تري ها()تندگيرکننده

د )در ماواردي ممکان ا ا  نا ها تاثيري ندارند ولي بر واکنش  يليکا  نکمي ت ري اترينگاي ( 

 . ]4[د(نکن هم حتي اين واکنش را کند 

هاي با عملکرد شيميايي ب ته به مقدار مصرف ممکن ا ا  اثار برخي از افزودني – 1-5نكته 

  .]1[د زودگيري يا کندگيري داشته باشن

 پاشيبتن هايکنندهزودگير – 5-3-2

مکاانيزم عملکارد توانناد عملکارد شايميايي ياا فيزيکاي داشاته باشاند. پاشي مايزودگيرهاي بتن

-ها يعني ت ري  واکنش  لومينا  ت ريعکنندههاي با عملکرد شيميايي ب يار شبيه به زودگيرکننده

وه بر شتاب دادن باه فر يناد گيارش  ايمان, پاشي علاهاي بتنها ا  . ب ياري از زودگيرکننده

  دهند. ن را نيز شتاب مي )مقاوم  زودر ( روند  خ  شدن

 .]11[ ورده شده ا    2-5پاشي در جدول بتن کنندهزودگير ضوابط عملکردي براي افزودني

 پاشيبتن کنندهزودگير هاي ضوابط عملکردي براي افزودني – 2-5جدول 

 زاماتال روش آزمون ويژگي رديف

 EN 480 زمان گيرش 1
دقيقااه و زمااان گياارش  10زمااان گياارش اوليااه نبايااد بيشااتر از 

دقيقه باشااد )نتيجااه دو  زمااون از هاار  60نهايي نبايد بيشتر از 
  ه  زمون(.

 مقاوم  فشاري 2
ISIRI 
3206 

روزه مخلااوط  زمايشااي نبايااد کمتاار از  28مقاوماا  فشاااري  -
 .مقاوم  فشاري مخلوط شاهد باشد 75%

روزه مخلااوط  زمايشااي نبايااد کمتاار از  90مقاوماا  فشاااري  -
 روزه  ن باشد. 28مقاوم  فشاري 
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ه اتند کاه بادون دخالا  در  1رئولوژي کنندههاي با عملکرد فيزيکي نوعي اصلاحزودگيرکننده

هااي کننادهاز جملاه اصالاح .]12[شاوند پاشايده ماي اري  باتن نشاد واکنش  بگيري, موجب  اف  

. در حال ]12[را نام برد  2توان  يليکا   ديم ) ب شيشه( و  يلي  کلوييدي ر وبيمي رئولوژي

, از  اايليکا   ااديم ]4[دارد  کااه  اايليکا   ااديم باار مقاوماا   کاهناادگيحاضاار بااه دلياال اثاارا  

درصاد جارم  ايمان(  20در مقادير مصرف متعارف )کمتر از  شود کها تفاده مي 3شدهاصلاح

خاصاي    ناي عملکاردي شابيه چ اب دارد و باا افازايش و کناد نميدر واکنش  بگيري دخالا  

بااتن پاشاايده شااده  واريااز  از طبلااه کااردن و ثانيااه( 10)در کمتاار از  چ اابانندگي خمياار  اايمان

کناد درناگ جاذب مايشاده  ب درون مخلاوط را باي يليکا   اديم اصالاح .]3[کند جلوگيري مي

شاود. فتي و افا   اري  ا الامپ باتن مايهاي جاذب  ب( و  ابب  ا کننده)رفتاري مانند خشف

بنابراين مقدار مصرف  ن به مقدار  ب مخلوط ب تگي دارد يعني هار چقادر  ب اخاتلاط بيشاتر 

  شده بيشتري براي دربندکشيدن  ب مخلوط نياز ا  . باشد به  يليکا   ديم اصلاح

 گيرهاآني – 5-3-3

 ورد اي پدياد مايواکنش شديد و انفجارگونه ( به تنهايي در ترکيب با  ب A3C لومينا  )کل يم ه

شود. براي جلوگيري از گيرش  ني, در هنگاام   اياب کاردن که منجر به گيرش  ني  يمان مي

کنند. پ  از ترکياب  ايمان باا  ب, کلينکر مقداري  نگ گ  به  ن اضافه و همزمان   ياب مي

د )تشکيل اترينگايا ( و از ترکياب دههاي  ن واکنش نشان ميگ  موجود در  يمان با  لومينا  

 . ]1[کند ها با  ب )واکنش انفجارگونه( و در نتيجه از گيرش  ني جلوگيري ميم تقيم  لومينا  

درنگ( با گ  موجود در  يمان گيرها مانند  لومينا   ديم و پتا يم به  رع  )بيبرخي از  ني

اياا  )محصااول واکاانش گاا  و شااوند و  ن را از محاايط خااارج و از تشااکيل اترينگترکيااب مااي

شااود کااه کننااد. اياان موضااوع  اابب ماايهاااي  اايمان جلااوگيري مااي لومينااا ( در اطااراف دانااه

 .]4[( بتواند به طور م تقيم با  ب ترکيب شود و گيرش  ني پديد  ورد A3C لومينا  )کل يم ه

يط  واکانش  بگياري ها در محها با افزايش بيش از اندازه  لومينا  کنندهگير نيديگر از  ايد ته

دهناد )واکانش انفجااري( و را به شاد  شاتاب مي و تشکيل اترينگاي   (A3C لومينا  )کل يم ه

کناد کاه بار واکانش  ورند. اين واکنش گرماي زيادي در همان ابتدا  زاد ميپديد مي 4گيرش  ني

ري   بگيري هاي کل يم در محلول )ت  بگيري ديگر ترکيبا   يمان پرتلند و ر وب کردن نمف

 

1 Rheology modifier 

2 Precipitated colloidal silica 

3 Modified sodium silicates 

4 Flash set 
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ها پايااه  لوميناااتي در مقااادير . ب ااياري از زودگيرکننااده]6[],5[گااذارد هااا( نيااز تاااثير مي اايليکا  

 .]3[کننده نيز باشند گيرتوانند  نيمصرف زياد مي

محايط را  قلياييميزان  ,هيدروک يدهاي فلزا  قليايي مانند ها کنندهگيربرخي از  ني – 2-5نكته 

 دادن باه  بگياريها و شاتاب ت ري  انحلال و تجزيه  يليکا   موجب  د ودهنبه شد  افزايش مي

 ناي باه شامار  شادنرفتار که در حقيق  ناوعي  اخ   اين .]4[د نشو( ميS3C يليکا  )کل يم ه

  ياد و مخلاوط م اتقيما از حالا  خمياري باه حالا  جاماد درماي گيرد  يد بر گيرش پيشي ميمي

 .شود(مي نامح و  شدن)حال  مياني  ف  

 هاکنندهزودسخت – 5-3-4

فر يند  بگياري بخش اصلي  ها ا  .ها ت ري   بگيري  يليکا  کنندهمکانيزم عملکرد زود خ  

 دار ايليکا   , ترکيباا  . در ايان ناوع واکانشها از ناوع واکانش درون محلاولي ا ا   يليکا  

در فر يناد  بگياري,  شاوند وشاان تجزياه مايهاي تشکيل دهندهبه يوندر محلول  بگيري نکرده 

 هاي کل يم, به وياژه يليکا   در ابتدا,  هنگ تجزيه .]1[دهند را تشکيل مي ههيدراتهاي  يليکا  

هاي ايجاد شده ا   بنابراين يون دنشده تندتر از  هنگ پخش و پراکن ,(S3C يليکا  )کل يم ه

در  ,دارناد  هامي کما پاذيري انحلال که (C-S-H) هيدراتههاي  يليکا  اي با غلظ  زياد از هاله

شاود. ايان موضاوع موجاب تشکيل ماي( S2Cو  S3C يليکا  کل يم )ترکيبا  مجاور   طح 

اي از اشباع شود و  يه( فوقC-S-Hهاي هيدراته )شود که بخش ماي  به  رع  از  يليکا  مي

ي هااشاروع باه ر اوب باه  اطح  ايليکا   نفوذپذيري اندکي دارد, که محصو   هيدراته شده

 .]5[],1[د کن  يمان

(  ن ا   که پ  از يف شروع خيلي S3Cهاي مهم  بگيري  ه کل يم  يليکا  )يکي از ويژگي

ر اد کاه اينگوناه باه نظار مايشود و مي کند  ري  واکنش با  ب در ابتداي اختلاط, اين واکنش 

-شاده ر اوب  هاي هيدراتاهواکنش, نفوذپذيري اندک  يليکا   توقفدليل اين  شده ا  . متوقف

 متوقفها را که ادامه واکنش  بگيري  يليکا   ]6[هاي هيدراته نشده ا   کرده بر  طح  يليکا  

 يابد که اين  يه تخريب شود و يا  ااختار  ن تغيياردوره  کون واکنش زماني پايان ميکند. مي

     و نفوذپذيري  ن افزايش يابد.  کند 

با افزايش مقدار  از يف  و دهند. اين مواد ا شتاب ميشدن ربه دو شيوه  خ  ها کنندهزود خ  

 دار را افزايش و زمان تشکيل  نها را کاهشکل يم   بگيريترکيبا    قداريون کل يم در محلول, م

( را در C/Sاز  وي ديگار ن اب   هاف باه  ايلي  ) .دهند مي و ميزان ر وب  نها را افزايش
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در نتيجه نفوذپذيري  يه ر اوب کارده بار  اطح (  افزايش و C-S-H يليکا  کل يم هيدراته )

  دهند.را کاهش مي ها يليکا    بگيري ها را افزايش و دوره  کون واکنش يليکا  

 هااي  ايماندانه پراکنده نمودن ها باکنندهبه ويژه فراروانهاي  ب برخي از کاهنده – 3-5نكته 

دهند. بنابراين براي مي قرار بگيري  ها را در معرا واکنش طح بيشتري از دانه ,از يکديگر

-ت ري  ماي هاي  يمان(, اندرکنش بين دانهC-S-Hيف مقدار مشخ  از محصو    بگيري )

 , همچنانکه در فصل دوم نيز اشاره شد,اين موضوع  .]6[يابد و در نتيجه مقاوم  افزايش مي  شود 

  شود.مي شدنک ب مقاوم  و زود خ    هنگ بب شتاب دادن به 

نشاان  3-5کننده بتن در جادول هاي زود خ  بط عملکردي و الزاما  ويژه براي افزودنيضوا

 .]10[],9[داده شده ا   

 

 

 کننده بتن )در رواني يکسان(هاي زودسختضوابط عملکردي و  الزامات ويژه براي افزودني – 3-5جدول 

 الزامات روش آزمون ويژگي رديف

 مقاوم  فشاري 1
ISIRI 
3206 

 اااعته مخلااوط  زمايشااي  24, مقاوماا  C° 20اي در دماا  -
مخلااوط شاااهد  %120کننااده( نبايااد کمتاار از )حاااوي زود ااخ 
 کننده( باشد.)بدون زود خ 

روزه مخلااوط  زمايشااي نبايااد  28, مقاوم  C° 20در دماي  -
 مخلوط شاهد باشد. %90کمتر از 

 اااعته مخلااوط  زمايشااي نبايااد  48, مقاوم  C° 5در دماي  -
 مخلوط شاهد باشد. %130 کمتر از

2 
مقدار هواي بتن 

 تازه
ISIRI 
3520 

بيشااتر از  %2تواند حداکثر تااا مقدار هواي مخلوط  زمايشي مي
مخلوط شاهد باشد, مگر توليدکننده مقاادار ديگااري را مشااخ  

 کرده باشد.

 

 دهندهتركيبات شيميايي و مواد تشكيل – 4- 5

كه   ه تند  شامل مواد شيميايي زير معمو ا  هادهنده تاب دهنده ش ترکيبا  شيميايي و مواد تشکيل

يا خنثي مورد ا تفاده   مواد  لي و غير لي  فعال و  تركيب با  اير ممكن ا   به تنهايي و يا در

 . قرارگيرند 

 ها()تندگيرکننده هاکنندهتسريع – 5-4-1

که معمو  براي جبران اثر   مين ا   اتانلبتن تري )تندگيرکننده( کننده ت ري ترين شدهشناخته

ها و همراه با  نها مورد  افزودني اين  هاي  ب, به عنوان بخشي از کندگيرکنندگي برخي از کاهنده

به مقدار مصرف ممکن ا   اثر  با توجه  مين به دليل  ن که اتانلگيرد. تري ا تفاده قرار مي 

به دليل   نيز د( داشته باشد و تندگيري )مقادير مصرف کم( يا اثر کندگيري )مقادير مصرف زيا
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-ت ري اندازد, کمتر به تنهايي به عنوان يف ها را به تاخير ميواکنش  بگيري  يليکا    ن که 

 . ]4[گيرد مورد ا تفاده قرار مي )تندگيرکننده( کننده

هاي پايين  ب به مواد  يماني اثر تندگيري دارند که از  برخي ديگر از ترکيبا   لي در ن ب  

-غليظتترکيبا  توان به اوره, ا يد اگزاليف, برخي از ترکيبا  حلقوي, ن ترکيبا  مي جمله اي

-بايد توجه داش  که برخي از اين ترکيبا  همانند تري  . ]2[ها و فرمالدهايد اشاره کرد شده  مين 

ممکن ا   اثر   زياد اندازند و در مقادير مصرف ها را به تاخير مي مين  بگيري  يليکا  اتانل

 . ]2[ند بروز ده از خود  شدن گيري و دير خ  کند 

ت ري   دارند, معمو  براي  ها()تندگيرکننده هاکنندهت ري هاي کاربردي که با توجه به محدودي  

کننده را به  بتن بهتر ا   ترکيبي از زودگيرکننده )در مقدار مصرف کمتر( و زود خ   گيرش

 کار برد. 

 هاكنندهزودگير – 5-4-2

توانند خاصي  بازي, خنثي, يا ا يدي  هاي شاتکري ( مي)افزودني پاشيي بتنها زودگيرکننده

و   1 وز ور دو د ته  توان به  نها مي  pHها را بر پايه مقدار زودگيرکننده داشته باشند. 

شوند, داراي  نيز ناميده مي  3که غيرخورنده  ر هاي نا وز وزودگيرکنندهد. کرتق يم  2نا وز ور 

شود,  نوع  وز ور که خورنده نيز ناميده ميه تند.  9تا  5بين  pHنثي با مقدار ماهيتي تقريبا خ

     . ]3[ا   )بازي(  14تا    9يا بين  )ا يدي(   5ن صفر تا  بي   pHداراي 

  مانند  شوندهحلهاي معدني نمفب ياري از توان به هاي  وز ور مي از جمله زودگيرکننده

 ولفي    ها,  ولفا   هن, فلورايد  ديم, ورو يليکا  ها, فلها, هيدروک يدها, کربنا   لومينا  

 يليکا   ديم   . ]7[],5],[4],[2[ها اشاره کرد ها, و تيو ولفا  تيو يانا  هاي قليايي,  يليکا    لومينيم, 

هاي نا وز ور  در گروه زودگيرکننده 4هاي قندي و برخي از ترکيبا  ويژه ا يد  ]3[شدهاصلاح

   . ]2[گيرند جاي مي

-بندي ميد ته 6قليايي و بدون 5پاشي از ديدگاهي ديگر به دو گروه قليايي هاي بتن دهزودگيرکنن

و   Na+هاي قليايي )کاتيون  مقدارقليايي, افزودني ا   که منظور از زودگيرکننده بدونشوند. 

 

1 Caustic 

2 Non caustic 

3 Non corrosive 

4 Sugar-acid compounds 

5 Alkaline 

6 Alkali-free 
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+K واکنش قليايي  يلي ي در  احتمال  کنترل  براي . اين موضوع ]3[باشد  % 1(  ن کمتر از  

 هاي م تعد اين واکنش ا  .  نگدانه  ي حاوهاي مخلوط

قليايي" بودن زودگيرکننده الزاما به معني "نا وز ور" بودن  ن  توجه شود که "بدون – 4-5نكته 

   . ]6[ني   

 هاکنندهگيرآني – 5-4-3

هااا و هااا, هيدروک اايدهاي فلزهاااي قليااايي, کربنااا  ماننااد  لومينااا   هاااب ااياري از زودگيرکننااده

گيرهاا, يکي ديگر از  نايند. شو  ني موجب گيرش توانند مقدار مصرف زياد ميدر  ها يليکا  

شاده بادون  انگ گا ( ا ا  کاه باراي ان اداد نشا   ب )کلينکر   اياب  گ بدون  نگ  يمان 

 ي دارد.فراوانکاربرد 

 هاکنندهزودسخت – 5-4-4

ا تفاده قارار گرفتاه ميلادي مورد  1885اي ا   که از  ال کنندهکل يم کلرايد اولين زود خ  

. امروزه اين ماده به دليل ت ري  خاوردگي ميلگردهااي فاو دي  در باتن م الح کااربرد ]4[ا   

 .]2[تواند در بتن غير م لح به کار رود ندارد ولي مي

هاا اشااره هاا و نيتارا  , نيتريا  تاوان باه فرماا  کل ايمماي ايد ي بدون کلرهاکنندهزود خ   از

ک ب مقاوم  را   هنگها, کربوک يلا  ها, به ويژه پليکننده ياري از فراروان. ب]7[],5],[4],[2[کرد 

 دهند. شتاب مي

 كاربرد – 5-5

باه تنهاايي کااربرد محادودي دارناد و بيشاتر باراي جباران اثار  هاا()تندگيرکنناده هاکنندهت ري 

-ها و به عناوان بخشاي از افزودناي کاهناده  ب باه کاار مايکنندهکندگيرکنندگي برخي از روان

هااي بتناي ا ا  کاه باا مالاه در کف اازي هاا()تندگيرکنناده هااکنندهت ري . کاربرد ديگر ]4[روند 

-در مخلوط ها()تندگيرکننده هاکنندهت ري ن کاربرد خا , شوند. براي اياي پرداخ  ميپروانه

هاي انتهايي اي که زمان گيرش مخلوطروند به گونهبه کار مي شوند تها ريخته ميني که در اهاي

در اجاراي  .]6[تماام کاف را پرداخا  کارد  همزماان و ابتدايي به يکديگر نزديف شاود و بتاوان

به  هارع  بخشيدن به گيرش و نزديف شدن زمان گيرش  نبراي  بر روي بتن تازه    1هارو يه

 شود.ا تفاده مي بتن ها()تندگيرکننده هاي گيرشکنندهاز ت ري  بتن زير,

 

1 Overlayes 
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پاشي, به شيوه خشف يا تر, و براي کاهش زمان گيرش يا افازايش روناد ها در بتنزودگيرکننده

هاا در د. برخاي از زودگيرکننادهرونا هاي حفاري شده به کار مايک ب مقاوم  در تثبي  جداره

وجاود دارد و باه  و شاکاف عمليا  تزريق دوغاب  يمان در جاهاايي کاه جرياان  ب در درزه

 . برد دارند منظور جلوگيري از ش ته شدن دوغاب تزريق شده کار

ها در کنندهگيرا  . از  ني تح  فشار هيدرو تاتيکيبندي  ب ها نش  کنندهگيرکاربرد عمده  ني

هااي مرطاوب ياا ريزشاي نياز پاشي به ويژه پاشيدن بتن يا ملا  به جادارهاز موارد بتن برخي

   شود.ا تفاده مي

شااود. از هاااي زودر  فااراهم ميهااا امکااان د ااتيابي بااه مقاوم  کنناادهزود ااخ   از بااا ا ااتفاده

اي هاا در دما ريزي در هواي  رد ياا باه منظاور زود باازکردن قالب ها براي بتنکنندهزود خ  

هاااي ماالا  برخااي از هااا در کنناادهکاااربرد ديگاار زود ااخ   .]6[شااود معمااولي محاايط ا ااتفاده مي

کااه زودهنگااام تحاا   نقاااطي  ا اا . اياان موضااوع بااه ويااژه در تعمياار پايااه  اايماني تعميراتااي

  يد.ها, به کار ميگيرند, مانند تعمير رو ازي بزرگراهبارگذاري قرار مي

 ااع  در  24 تاا ک اب مقاوما    هناگبراي افازايش ها هندهد به طور کلي شتاب  – 5-5نکته 

  هناگ اع  در دماي معمولي توجيه اقتصادي دارند. باراي شاتاب دادن باه  12و تا  کمدماي 

کننده به تنهايي پا خگو و به کننده يا فراروانروانموارد, ا تفاده از فوق   ايرک ب مقاوم  در 

 . ]6[تر ه تند صرفه

ها را نبايد به عنوان مواد ضديخ باتن تلقاي نماود زيارا در دهندهر کلي شتاب به طو – 6-5نکته 

درجاه  2مصرف متعارف  اين مواد نقطه انجماد بتن را تنها به ميزان انادكي )كمتار از مقادير 

 . ]2[دهند گراد( كاهش مي انتي

ن باه ناام ريازي در هاواي  ارد کاه در اياراهاي ماورد ا اتفاده باراي بتنافزودني – 7-5نكته 

کننده ه اتند کاه امکاان د اتيابي بااه شاوند در حقيقا  ناوعي زود اخ  "ضاديخ باتن" اراياه مي

 ورند. ضديخ بتن که براي کاهش نقطه انجماد هاي زودر  را در هواي  رد فراهم ميمقاوم  

هاي متفرقه" گيرد در مبحث "افزودنيزدن  ن مورد ا تفاده قرار ميبتن تازه و جلوگيري از يخ

 مورد برر ي قرار خواهد گرف . 

 بتن تازههای ويژگی رب هادهندهشتاب تاثير – 5-6

 گذارند.تاثير مي به شرح زير بتن تازه هايدهنده بر برخي از ويژگيشتاب هاي افزودني
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 زمان گيرش  - 5-6-1

تگي زمان گيرش بتن به تركيبا  شيميايي و اندازه ذرا   يمان  دما و ن ب   ب به  ايمان ب ا 

دهناد. ها در مقادير مصرف متعارف, زمان گيرش اوليه و نهايي را کاهش ميدهندهشتاب دارد. 

 . ]2[ثانيه کاهش داد  30تا  15توان زمان گيرش را به ها ميکنندهگيربا ا تفاده از  ني

دهناد بلکاه ها در مقادير مصرف زياد نه تنها زماان گيارش را کااهش نمايدهندهشتاب برخي از 

  .]2[ن ا   باعث کندگيري هم شوند ممک

 مقدار هوا – 5-6-2

دهناد, بناابراين هاي هوا را در بتن تازه افزايش مايها احتمال تشکيل حباب دهندهشتاب برخي از 

دهنده به مقدار کمتاري افزودناي براي د تيابي به يف مقدار هواي مشخ  در بتن حاوي شتاب 

 هاي هوا و ضريب فاصله باين  نهاا افازايشازه حباب هوازا نياز ا  . گو اينکه ممکن ا   اند 

 . ]2[و کار مدي هوازايي کاهش يابد  پيدا کند 

 و روانيكارآيي  - 5-6-3

ها بر کار يي و مقدار رواني بتن تاثيري ندارند ولاي باه دليال کااهش زماان گيارش, دهندهشتاب 

  دهند. هنگ اف  رواني )ا لامپ( را افزايش مي

 تگي آب انداخ - 5-6-4 

 .]7[دهند را کاهش مي انداختن هنگ  ب ها به دليل ت ري  واکنش  بگيري, مقدار و دهندهشتاب 

 حرارت آبگيري – 5-6-5

اي ندارند ولي (  يمان تاثير قابل ملاحظهته شدنها بر مقدار حرار   بگيري )هيدرادهندهشتاب 

ها تاثيري بار واکانش دهندهتاب ش. ]7[دهند  هنگ  زاد شدن حرار  ناشي از  بگيري را شتاب مي

 حارار   بگياري بخاش  ايمان پرتلناد  هاي  ميخته, تنها بارپوزو ني ندارند بنابراين در  يمان

 .]4[گذارند تاثير مي

 شدهبتن سختهای بر ويژگي تاثير - 5-7

 مقاومت - 5-7-1

بتن ب تگي به  ک ب مقاوم    هنگو  درازمد  و  مد  کوتاههاي مقاوم  ها بر دهندهشتاب تاثير 

 نوع و مقدار مصرف  نها دارد.



 هادهندهشتاب – مپنجفصل 

 12 کميته مواد افزودني انجمن بتن ايران

ک اب مقاوما  و   هناگهااي  ايمان,  مين به دليل کُندکردن واکنش  بگيري  ايليکا  اتانلتري

تاا حادودي دهناده( را ن ب  به نمونه شاهد )بتن بدون شتاب  درازمد  و  مد  کوتاههاي مقاوم  

 .]4[دهد کاهش مي

روزه  28هيدروک يدهاي فلزا  قليايي خاکي مقاوم  فشااري و ها ها مانند کربنا  کنندهگير ني

هاا کنندهگيربرخي ديگر از  ني .]4[درصد کاهش دهند  40را ن ب  به نمونه شاهد ممکن ا   تا 

هااي درازماد  را نياز بلکاه مقاوما   ماد  کوتاهها نه تنها مقاوم  ها و  لومينا  مانند  يليکا  

هااي  لوميناا   اديم و پتا ايم ممکان ا ا  مقاوما  . ]2[د دهنا ن ب  باه نموناه شااهد کااهش ماي

  .]4[درصد کاهش دهند  20درازمد  را ن ب  به نمونه شاهد تا 

دهناد )مقاوما  ها روناد ک اب مقاوما  را افازايش مايهاي پايه  لوميناتي و قلياييزودگيرکننده

ک اب  بار  هناگ .  ايليکا   اديم]6[],4[دهناد را کاهش ميهاي درازمد  زودر ( ولي مقاوم  

درصد  40هاي درازمد  را تا مد  )مقاوم  زودر ( تاثيري ندارد ولي مقاوم  مقاوم  کوتاه

ک اب  شاده, اثاري در, مانند  يليکا   ديم اصالاحرئولوژيهاي کننده. اصلاح]4[دهد کاهش مي

. ]12[],3[دهناااد هااااي درازماااد  را نياااز کااااهش نمااايمقاومااا   هااااي زودر  ندارناااد ومقاومااا  

در مقاادير  قليايي مانند هيدروک يد  لاومينيم,  اولفا  و  اولفي   لاومينيمهاي بدونگيرکنندهزود 

را ن اب  باه ک ب مقاوما  )مقاوما  زودر ( و مقاوما  درازماد    هنگمصرف متعارف 

ند, هر چند که افزايش روند ک ب مقاوما   نهاا کمتار از ناوع قلياايي بخشنمونه شاهد بهبود مي

  .]6[],4[ا   

مد  و درازمد  را هاي کوتاهدرصد وزن  يمان, مقاوم    2يد در مقادير مصرف تا  اکلر يم  کل

درصد مقاوم  فشااري  4. در مقادير مصرف بيش از ]4[],2[دهد ن ب  به نمونه شاهد افزايش مي

هااي فرما  کل يم مقاوما   .]4[يابد درازمد  )بيش از يف  ال( ن ب  به نمونه شاهد کاهش مي

هااي مقاوما   نيتري  کل يم .]7[],4[د بخشا ن ب  به نمونه شاهد بهبود ميو درازمد  ر مد  کوتاه

 ديم و فرمالدهاياد تيو ولفا   .]7[دهد مد  و درازمد  را ن ب  به نمونه شاهد افزايش ميکوتاه

 .]7[ممکن ا   مقاوم  فشاري درازمد  را ن ب  به نمونه شاهد اندکي کاهش دهند 

کنناد, انتظاار پاشي که در واکنش  بگيري دخال  ميهاي بتنرد زودگيرکنندهدر مو – 8-5نکته 

رود )نه به عنوان يف قانون کلي( که با افزايش تاثير زودگير بر زمان گيارش )کااهش هار مي

. از جمله عوامال ماوثر ]2[چه بيشتر زمان گيرش(, مقاوم  درازمد  دچار کاهش بيشتري شود 

( با ن ب   هف به C-S-Hتشکيل  يليکا  کل يم هيدراته ) به  تواندر اين کاهش مقاوم  را مي

, گيرش خيلي  اري  کاه S3C( بيشتر, به هم خوردن نظم و  رامش فر يند  بگيري C/S يلي  )

  .]7[تر اشاره کرد و  اختاري متخلخلبا  زاد شدن گرماي بيشتري همراه ا  , 
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هاا در باتن, افا  مقاوما  دهنادهشاتاب  منظور از کاهش مقاوم  ناشي از کااربرد  – 9-5نکته 

دهناده ن اب  باه مقاوما  ني  . يعني اينگونه ني   که مقاوم  درازمد  در بتن داراي شاتاب 

ن اب  باه نموناه شااهد )بادون  ,مد   ن اف  پيدا کند. تاثير بر افزايش ياا کااهش مقاوما  کوتاه

 شود. دهنده(  نجيده ميشتاب 

 زشخ و )تكيدگي( شدگيجمع – 5-7-2

کنناد )عملکارد شايميايي( عموماا هايي که در روند واکنش  بگيري  يمان دخال  ميدهندهشتاب 

. در ]12[],7],[4],[2[دهناد شده ن ب  به نمونه شااهد افازايش مايشدگي و خزش را در بتن  خ  جم 

زياادي در  ( اطلاعاا  رئولاوژيهااي کننادههاي با عملکارد فيزيکاي )اصالاحدهندهمورد شتاب 

 . باشد ر  نميد ت

  دوام )پايايي( – 5-7-3

زدن و هاي يخها, مقاوم  در برابر خرابي ناشي از چرخهکنندهها به ويژه زود خ  دهندهشتاب 

اولياه  عمارزدا را در هااي ياخناشاي از کااربرد نماف شادنشدن و مقاوم  در برابر پو اته ب 

 2-6-5هااي هاوا )باه بخاش له حباب دهند ولي به دليل افزايش اندازه و ضريب فاصافزايش مي

 .]7[],2[شوند  هاموجب کاهش اين مقاوم   عمر زيادترمراجعه شود( ممکن ا   در 

را در برابار حملاه  اولفاتي  IIو  Iهاي ناوع هاي  اخته شده با  يمانمقاوم  بتن کلرايد  کل يم

-اين شتاب  .ر ا   تدرصد, نمايان 2دهد, اين اثر به ويژه در مقادير مصرف بيش از کاهش مي

. در ماورد تااثير ]7],[4],[2[( چنين اثري نادارد Vهاي داراي  يمان ضد ولفا  )نوع دهنده در بتن

 .باشد در د تر  نميگزارشي  هابر مقاوم  در برابر حمله  ولفا   هادهندهديگر شتاب 

رود کاه ار ماي. انتظا ]2[دهاد انب اط ناشي از واکنش قليايي  يلي اي را افازايش ماي کلرايد  کل يم

هاي ( احتمال واکنش قليايي  يلي ي را در بتنK+و  Na+هاي هاي قليايي )داراي يوندهندهشتاب 

 . ]7[هاي م تعد اين واکنش, افزايش دهند ي  نگدانهحاو

-هاي داراي يون کلر, احتمال خوردگي ميلگردهااي فاو دي را در باتن افازايش مايدهندهشتاب 

 هاا مانناد فرماا  کل ايم, تيو اولفا   اديم و نيتريا  کل ايمدهنادهز شتاب برخي ا .]7],[4],[2[دهند 

ها مانناد تيو يانا  هاي بر پايه دهندها تفاده از شتاب . ]7[],2[کنند واکنش خوردگي فو د را کُند مي

 ي فاو ديتشاديد خاوردگي ميلگردهاا نقشاي در %1تيو يانا   ديم, تا مقدار مصرف کمتر از 

  .]2[ندارند 
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  تغيير رنگ سطح بتنزدگي و شوره – 5-7-4

تغيير د  بب نتوامي کلرايد  کل يم. ]7[ طح بتن شود  1زدگيممکن ا   موجب شوره کلرايد   ديم

هاي  يمان کنش بين قلياييممکن ا   بر اثر اندر تغيير رنگدو نوع  .]2[ طح بتن شود  2رنگ

روشان در زميناه تياره ا ا  کاه  هاايناوع نخ ا , پديادار شادن لکاه پديد  ياد. کلرايد  کل يمو 

ن ابتا کام باشاد. ناوع  کلرايد  کل يمهاي  يمان  ن به  ب  قلياييمشخصه مخلوط بتني ا   که ن

ن هاي تيره در زمينه روشن ا   که مشخصاه مخلاوط بتناي ا ا  کاه در  دوم پديدار شدن لکه

 .]2[ن بتا زياد باشد  کلرايد  کل يمهاي  يمان به ن ب  قليايي

 هادهندهشتابرد كکارله بتن بر كثير مواد متشتا - 5-8

يي کاه در واکانش  بگياري هاادهنادهشاتاب كرد کاارمقدار  نوع  و تركيبا  شيميايي  ايمان بار 

 رئولااوژيکننااده از  نجااا کااه اصاالاحگااذارد. تاااثير مي کننااد )بااا عملکاارد شاايميايي(دخالاا  مااي

رود کاه کنناد, انتظاار مايدخال  نمي با عملکرد فيزيکي( در واکنش  بگيريهاي زودگيرکننده)

 . ]3[ها نداشته باشد دهندهمتشکله بتن تاثيري بر کارکرد اين نوع از شتاب  مواد 

يابد و ها افزايش ميدهندهميزان تاثيرگذاري شتاب   يمان يا نرمي )ريزدانگي( با افزايش مقدار 

ک اب   هناگياا افازايش بنابراين براي د تيابي به يف مقدار مشخ  از کااهش زماان گيارش 

 .]4[تواند کاهش يابد مقاوم  )مقاوم  زودر (, مقدار مصرف  نها مي

هااي باا در مقاي ه با  يمان IIو  I( مانند نوع A3C لومينا  )کل يمهاي با مقدار بيشتر  ه يمان

براي د تيابي به يف مقدار مشخ  از کاهش زمان گيرش    Vو    IV( مانند نوع  A3Cمقدار کم )

 .]7[],2[دارند  دهنده نيازک ب مقاوم  )مقاوم  زودر (, به مقدار کمتري شتاب    هنگافزايش    يا

هاي با مقدار گا  ک ب مقاوم  و د تيابي به مقاوم  زودر  را در  يمان  هنگکل يم فرما  

 تريکار ماد  دهنادههنگاامي شاتاب کل يم . به عبار  ديگر, فرما  ]7[دهد کمتر, بيشتر افزايش مي

شونده بر هاي زود خ  در  يمان. ]7[باشد  4بزرگتر از در  يمان  3SOبه  A3Cکه ن ب  ا   

پتا اايم زمااان گياارش را و کربنااا   کلرايااد  کل اايم(, CaF7A11C.2) 3فلورو لوميناااتيپايااه کل اايم

 ااعته  24دهند گو اينکه ممکن ا   مقاوم  افزايش و روند ک ب مقاوم  اوليه را کاهش مي

 .]2[د ياب تا حدودي ت ري 

 

1 Efflorescence 

2 Discoloration 

3 Calcium fluoroaluminate 
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-هاي با جم هاي حاوي  يمانها بر مقدار انب اط بتندهندهدر باره اثر شتاب   ياطلاعا  محدود 

ها در مورد ايان ناوع ر اين افزودنيياثدر خصو  تشدگي جبران شده در د تر  ا   و بايد 

 .]2[بيشتري به عمل  يد ها برر ي بتن

, در با عملکرد فيزيکي کنندهه عنوان يف زود خ  ها, بکنندهتاثير مواد متشکله بتن بر فراروان

 فصل دوم برر ي شده ا  .

 و اجرايي تاثير عوامل محيطی - 5-9

  هناگر کااهش زماان گيارش و افازايش با دهناده هاي شتاب راندمان و ميزان کار مدي افزودني

اي رجه  اانتيگراد( بيشاتر از دماها د  5)حدود  کمک ب مقاوم  )مقاوم  زودر ( در دماهاي 

 .]7[تر ا   زياد 

دهناده ا اتفاده هاي ديگر و يا از چناد ناوع شاتاب ها به همراه افزودنيدهندههنگامي که از شتاب 

هاا ها بايد به طور جداگانه به مخلوط اضافه شوند. درهم  ميخاتن افزودنايشود, اين افزودنيمي

 .]7[تاييد شده باشد پيش از افزودن به مخلوط تنها در صورتي مجاز ا   که قبلا  زمايش و 

 همممکن ا   با يکديگر نا ازگار باشند و نبايد با  رئولوژيهاي کنندهها و اصلاحزودگيرکننده

 .  ]12[مخلوط شوند 

 ارگاهك در ييرهنمودهای اجرا - 5-10

پاودري باه  کل ايم کلراياد بايد به شکل ماي  به مخلوط بتن افزوده شود. از افزودن  کلرايد  کل يم

هاي گوناگون بايد در ظروف جداگانه درب اته و باه دور از  لاوده دهنده. شتاب ]2[د شو بتن پرهيز

. باراي جلاوگيري از تجزياه و باه هام خاوردن ترکياب, ]7[شدن با گرد و غباار نگهاداري شاوند 

هااي مااي  دهنادهشاتاب هداري شاوند. گهاي ماي  بايد به دور از حرار  و يخزدگي ندهندهشتاب 

درازماد  ممکان ا ا   داريي  و پان يون جامد در  ب ه تند کاه در انباارهايي حاوافزودني

هاا پايش از دادن چناين حاالتي باياد ايان افزودناينشين شاود, در صاور  ر بخش جامد  نها ته

 .]7[زده شوند همبهمصرف کاملا 

هاي پودري ن ب  به رطوب  ح ا  ه تند و به راحتاي رطوبا  محايط دهندهب ياري از شتاب 

 .]7[بند نگهداري شوند هاي نمها بايد در ب تهکنند, اين افزودنيذب ميرا ج

 رهنمودهای كاربردی - 5-11

د اتر   در دهناده باا عملکارد شايمياييشاتاب اطلاعا  كافي و معتبر از كاربرد يا   حتي اگر

 بار کاارکرد ايان ناوع افزودناي, و عوامل محيطاي به دليل تاثير ترکيبا  شيميايي  يمان  باشد 
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هااي و  زماون كارگااهي هايخوا  بتن انجام  زمايش بر  ن بهترين روش براي برر ي تاثير

روش و   با توجه به اوضاع جوي پيش بيني شاده ها زم ا   اين  زمايش .ا    1پيش از اجرا

 .مصالح مصرفي كارگاه انجام پذيرد  و با ا تفاده از  بتن و اجرا يا پاشش امكانا  عملي  اخ  

( ايان موضاوع از رئولاوژيهااي کننادههاي باا عملکارد فيزيکاي )اصالاحدهندهشتاب در مورد 

 ح ا ي  کمتري برخوردار ا  .

 :]8[در موارد زير مجاز ني   کل يم کلرايد  از جمله يد اكلر هاي حاويدهندهشتاب ا تفاده از 

 .گاه گاراژها اخ  توقف -1

 .و د بتن پيش تنيده به دليل امكان خطرا  خوردگي ف -2

تواناد بتني كه حاوي  لومينيم مدفون )مانند غلاف( باشد زيرا خوردگي شاديد  لاومينيم را مي -3

درپي داشته باشد  به ويژه اگر  لومينيم در تماا  باا فاو د مادفون و باتن در محيطاي مرطاوب 

 قرار داشته باشد.

 .زاواكنش هايبتن حاوي  نگدانه -4

 ولفاتي قرار داشته باشد.بتني كه در معرا  ب يا خا    -5

 شوند.هاي فلزي پرداخ  ميپاشي دانههاي كف كه تو ط خشكهدال -6

 .در هواي گرم ريزيبتن -7

 .هاي حجيمريزيبتن -8

 دهندهشتابانتخاب ارزيابي و  - 5-12

باياد فصال يکام   1-8  علاوه بر موارد گفته شده در بخش دهندهشتاب هاي در ارزيابي افزودني

تارين روش باراي ها با  بگيري  يمان, منا اب ظر داش  که به دليل اندرکنش اين افزودنيدر ن

هااي پايش از اجارا هااي  زمايشاي و  زماونها ا تفاده از مخلاوطدهندهارزيابي و انتخاب شتاب 

دهناده باه عناوان ياف ا  . تکيه بر مدارک فني و تجربيا  پيشين ا تفاده از ياف ناوع شاتاب 

 تواند مورد توجه قرار گيرد.ف معيار براي ارزيابي ميرهنمود و نه ي

 كنترل كيفيت - 5-13

متعادد باه كارگااه  هايو ار اال پروژهمراحل مختلف  افزودني در مواد ثاب  بودن  يكنواختي و

هااي  زم باراي  زماون .اولياه باه اثباا  بر اد  هايباي تي كنترل شده و برابري  ن با  زمايش

طيف  نجي باراي   غلظ  ظاهري  جامد  مواد  تعيين درصد  :ها شاملودنييد افزيتا شنا ايي و

 

1 Preconstruction tests 
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 از (  و برخايpHدرجه قلياايي ) ها )يون  ديم و پتا يم(,درصد قليايي  كلرايد  مقدار  مواد  لي

 ]10[ اااختماني ايااران هايو ا ااتاندارد  المللاايمعتباار بيني هاهين ناماا ياا   .ه ااتند  مااوارد ديگاار

 .اناد هااي شايميايي را باه تفصايل بياان نمودهتعياين يكناواختي افزودني  زم براي هايراهنمايي

تاوان يكناواختي مي pHگيري غلظ  و مقدار معمو  با كنترل رنگ  بو  شكل ظاهري و اندازه

 هاي وارده به كارگاه را تاييد يا رد كرد.هاي مختلف افزودنيمحموله

بار شده باشد و گرانروي, بو يا رنگ ناهنجار اي براي مد  زماني طو ني اندهندهچنانچه شتاب 

 داشته باشد بايد پيش از مصرف مورد  زمايش قرار گيرد.
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