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 چكيده

ارگيري وسايل بتن سازي مجهز به ابزار توزين ، بتن سااازي پيشاارشت يشاام يري سال گذشته با وجود بك 60در طول 
از نظر كيفيت در ايران نداشته است. تمايل عمومي طراحااان و كارشرمايااان ، اسااتفادت از بتنهاااي بااا مهاوماات مش  ااه 

روااايي بااا مهاوماات در اكثاار پااروات وااا بااودت ، و پيمانكاااران نيااز در  بااول كا Mpa 28استوانه اي مساوي يا كمتر از 
مش  ه بيشتر از اين مهادير ، ترديد دارند. وجااود شهرساات بهاااه  كارواااي سااا تماني و راوسااازي و  ياارت در ب اا  
كارواي بتني كه بر مبناي عيار سيمان استوار شدت است رات را براي بهبااود كيفااي كاروااا و ايجاااد  س ياات و مساا وليت 

ش  ااات شنااي عمااومي كارواااي سااا تماني و راوسااازي و اسااتفادت از بسااته اساات. وجااود م لوطهاااي اسااتاندارد در م
طرحهاي ا تسط محتاطانه به ومرات مشكل شهرست بهاااه امكااان پيشاارشت را در كارگاوهااا محاادود كااردت و در كنااار  ن 
 موز  واي نا ص در سطح مهندسين ، تكنسينها و كارگران ماور مزيد بر علت شدت است. در اين مهاله سعي مي شود 
راوكاروايي براي بهبود سطح كيفي توليد بتن در ايران مطرح گردد ، كه مسلماً بر كاو  وزينه وا و م رف سيمان و 
اشزاي  عمر سازوا اثر مي گذارد. اين بهبود كيفيت مي تواند به كاو  احتمال عاادت تطبياان بااتن وااا بااا ردت مااورد نظاار 

 ريمه در شرايط   و ي پيمان مد نظر  رار گيرد.منجر شود ، و ضمناً راوكاروايي منطهي براي اعمال ج
 

 توليد بتن ، كنترل كيفي ، انحراف معيار ، شهرست بهاه ،  موز كليد واژه ها :  

 
 

 مقدمه 
در اين مهاله ابتدا سعي مي شود با توجه به روال عادي و معمول موجود در كشور ، نحوت پردا ت وزينه كارواي  

ت موجود در بتن سازي بپردازيت. ذكر ارتباط اياان دو بااا واات ، در كنااار ساااير عواماال بتني را مطرح و سپس به مشكس
علت عدت پيشرشت كيفي سطح بتن سازي را روشن مي نمايد. سنت واي  لط در طراحي و اجرا و بد  موزي وااا  و بااد 

گااردد. رات حاال واااي  شهمي وا از جمله عواملي وستند كه مانعي بر سر رات محسوب مي شااوند در اياان مهالااه ذكاار مااي
 گريز از اين مشكست و تو يه واي لازت در ادامه مهاله ارا ه مي شود.  

 

 روال معمول انجام كارهاي بتني و پرداخت هزينه ها در ايران
در اكثر پروات وا تا كنون روال معمول انجات كاروا ، تفكيك طراحي و سا ت از يكدي ر بودت است. به نظاار مااي  

راي  يندت نيز تا حدود زيادي حفظ گردد ، ور يند دستور العملهايي براي انجات توات اين دو مرحله تهيه رسد اين روال ب
شدت است. مهندسين مشاور ، در طراحي و محاسبه سازت واي بتني ابتدا مهاوماات مش  ااه را بااراي سااازت شاار  مااي 

ورد وزينه با توجه به شهرساات بهاااه مربوطااه نمايد و سپس ابعاد  طعه ، ميل ردوا و  راي   نها مش ص مي گردد. بر 
تهيه مي شود. در شهارس بهاه پايه موجود ،  يمت يك متر مكعب بتن ري ته شدت در  طعه  بر اساس عيار سيمان معااين 
مي شود و موارد اضاشه بهاه به  ن اضاشه مي گردد. اضاشه بهاااه معمااولا بااراي تااراكت ارتعاشااي ، بااتن رياازي در بااتن 

موارد دي ر پردا ت مي شود. براي مهدار و نوع م رف اشزودنيهاي مورد تاييااد مشاااور كااه در طاارح  مسلح و بر ي
ا تسط مش ص شدت نيز وزينه  ن منظور مي گردد )اكثراً در ون ات اجرا و پس از ارا ااه طاارح م لااوط مشاا ص مااي 

 [. 2شود( ]
رد نظر ، عيار سيماني را مش ص مي جالب است بدانيت در ون ات بر ورد ، مشاور مربوطه براي مهاومت مو

 نمايد و از  ن استفادت مي نمايد بدون اينكه بدون اينكه ونوز طرح ا تسطي ارا ه شدت باشد.
در مرحله بعد ، پيمانكاران بر اساس نهشه ، مش  ات شني و بر ورد و   و يات پروات ،  يمت و پيشنهادواي  

ز عهد  رار داد ، عمليات سا ت را شروع مي كند. در اياان ون ااات مشاااور  ود را ارا ه مي دوند و برندت منا  ه پس ا
از طرين كارشرما و با ومكاري پيمانكار سعي مي كند طرح م لوط را مش ص كند. در بسااياري مااوارد طاارح م لااوط 



اسااتفادت  پيشنهادي پيمانكار ت ويب  و تاييد مي شود ، و در مواردي از مشاورت  زمايش اوي براي ارا ه طاارح م لااوط
مي گردد كه رو  منطهي تري جلوت مي كند. مشاور  زمايش اوي با توجااه بااه مهاوماات مش  ااه ، وضااعيت كنتاارل و 
نظارت در امر سا ت بتن ، كار  ي و   و يات بتن مورد نظر و وت ينين وياگيهاي سن دانه وا و ساير اجزاي بتن 

ن سا ته مي شود و پااس از حااك و ا ااسح ، طرحهاااي ، طرحهاي م لوط اوليه را مش ص نمودت و م لوط واي  زمو
م لوط مورد نظر ارا ه مي گردد. در اين طرحهاي ا تسط ، عيار سيمان و نااوع و مهااادير اشزودنااي و ساااير اجاازا بااه 

 [.7و1و مهاومت واي حا له اعست مي شود ] W/Cومرات وياگي واي بتن  به ويات كار يي ، 
ه بااه تاييااد كااا رشرمااا و مشاااور مااي رسااد ، عيااار ساايمان طاارح بااراي در  بر اساس طرح م لااوط ارا ااه شاادت كاا  

در ورت وضعيت  ورتمجلس مي گردد ، و در  ورت لزوت اضاشه بهاااه م اارف ساايمان پردا اات مااي شااود. واات 
 ينين وزينه اشزودنيهاي مورد نظر با توجه به مهادير و نوع  ن مورد تاييد  رار مي گيرد.

 
 

 راه بهبود سطح كيفي توليد بتن در ايران مشكلات و موانع موجود در
بهبود  سطح كيفي توليد ور مح ااول زمينااه وااايي را نياااز دارد. ان ياازت واااي مااالي و ا ت ااادي و شنااي از جملااه  

عوامل زمينه ساز است. نياز به رسانيدن سطح كيفي به سطح حدا ل استاندارد نيز از جمله ان ياازت واساات كااه  ااود بااه 
  يزت واي مالي است.نوعي وابسته به ان

در توليد بتن ان يزت واي مالي و ا ت ادي و حتي شني براي بهبود كيفيت وجااود ناادارد و بااراي داشااتن يااك حاادا ل  
مهاومت، نيز نيازي براي بالا بردن كنترل واي كيفي در كارگاوها از جانب پيمانكار احساس نمي شود. دلاياال اياان اماار 

 عبارت است از :
مت مش  ه اي كمتر از مهاومت اعست شدت در نهشه وا و مش  ات بااراي محاساابه و به كار گيري مهاو -1

بر ي لز طراحان با سابهه در ايران با توجه به تجربيات  ود مهاوماات مش  ااه  –طراحي توسط طراح 
اي را در     نهشه وا در  مي كنند ، كه از مهاومت مش  ه وا عااي پااروات در دشتريااه محاساابه بيشااتر 

م ا پاسكال(. در اين پروات وا حتي در  ورت عدت انطباق بتن باردت مورد نظاار ،          5د است )تا ح
به راحتي مي توان  ن را  بول نمود و يارت كار  سان است و  رشا  جريمااه بااراي پيمانكااار تجااويز مااي 

ت ان ياازت نمااودت شود. تكرار اين رويه در گذشته ، پيمانكاران و ناظران را نسبت به اعمال كنترل بيشتر ك
 است .

اياان رويااه باعااو مااي شااود تااا باادون  –به كار گيري مهاومت واي مش  ه نسبتا كت در اكثر پروات وااا   -2
كنترلهاي جدي به مهاومت واي مور نظر دست يابيت ، لذا پيمانكار و ناااظر ، ا اارار ينااداني باار اعمااال 

 كنترلهاي لازت ندارند.
در بين بر ي از طراحان كشور، محاشظااه كاااري  -مورد نياز  طراحي واي محاشظه كارانه و بي  از حد -3

بي  از حد به  ورت امري شايع در  مدت است. رو  كار بسياري از مهندسين مشاور ، م رف بتن و 
ميل رد و م الح بيشتر بودت  و د ت كمتري را در طراحي معمول مي دارند. در رابطه بااا بررسااي بااتن 

 ين بتن وا مي تواند از نظر سازت اي به سهولت مورد  بول  رار گيرد.واي كت مهاومت ، اكثر او ات ا
پي  بيني انحراف معيار و حاشيه امنيت زياد در محاسبه مهاوماات ميااان ين طاارح ا ااتسط توسااط مشاااور  -4

 زمايش اوي طرح م لوط ، از جمله عواملي است كه به بالا رشتن مهاومت نشانه طرح ا تسط منجر مي 
ر ابتدا كامس موجه به نظر مي رسد ، زيرا طراح م لوط به وا عيتهاي كارگاااوي در اماار شود. اين امر د

نظارت و كنتاارل سااا ت بااتن ، و د اات وسااايل تااوزين و سااا ت نظاار دارد و از تجربيااات  ااود در اياان 
[. در اين حالت نسبت  ب به سيمان كمتر ، و در نتيجه مهدار ساايمان بيشااتري 7و6و1كاراستفادت مي كند]

اي ور متر مكعب بتن به دست     مي  يد كه اجتناب نا پذير است. اين رويه يك اثر متهابل را به وجود بر
مي  ورد ، يعني در ادامه كار سا ت ،نياز ما را به كنترلهاي زيادتر از حد پااي  بينااي شاادت ، بااي مااورد 

ن يزت كنترلي  ود را از جلوت مي دود و به تدريج باعو مي شود )درحهيهت باعو شدت است( كه كارگات ا
دست بدود. بنابراين در نوبت واي بعدي نيز اگر ما حتي با يك بررسي  ماري انحااراف معيااار كارگااات را 
تعيين كنيت ، اين مهدار  ابل توجه  واود بود. در وا ع ما در يك دور منطهااي وا ااع مااي شااويت و گريااز از 

ر  زمايشاا اوي طاارح ا ااتسط ، ب واوااد اياان اين وضعيت مشكل به نظر مي رسد. شر  كنيت اگر مشاااو
رويه را بر وت زند يا وا عيت واي موجود كنترلهاي كارگاوي را عمداً يا سهواً ناديدت ب يرد ،  و مهاوماات 
ميااان ين طاارح ا ااتسط پااايين تااري را مااسك كااار  اارار دوااد ، مساالماً در عماال بااا مشااكل مواجااه مااي 

نهاي مردود روبرو  واوااد بااود و  ناارا نشااانه  لااط بااودن طاارح [. اين كارگات نيز دا ما با بت7و6و1شود]
ا تسط مي داند ،  كه منشا يك سري ا تسشات شيما بين  واود شد.  ضاوت براي درستي كار واار يااك از 

 طرشين نيز بسيار دشوار مي باشد. 
عواماال بساايار بر ورد شهرست بهاه موجود با  يمت بتن ، كه بر مبناي عيار سيمان مي باشد ،  از جملااه  -5

مهت در اين رابطه است.  بول بتن به  ورت مهاومتي بااودت ، امااا  يماات پردا اات شاادت باار اساااس عيااار 



سيمان مي باشد. عدت دستيابي به مهاومتهاي مورد نظر ، باعو مي شود تا در طاارح ا ااتسط تجديااد نظاار 
ي به اين  امر جنبه رسمي بدويت كنيت ، و عيار سيمان را براي كت كردن نسبت  ب به سيمان بالا بريت. و ت

[. ويچ  انون و 2،  اعدتا مشاور و كارشرما مجبورند طبن اين عيار سيمان ، پردا ت  ود را انجات دوند]
مهرراتي نيز اين وضعيت را مردود نمااي شاامارد ، و پيمانكااار را موظااف نمااي نمايااد تااا انحااراف معيااار 

 كارگات را از حد معيني پايين تر بياورد.
[ باعااو مااي شااود تااا 2 ت اضاشه بهاه براي تراكت بتن توسط لرزاندن ، و بتن ريزي در بتن مسلح ]پردا -6

پيمانكاران به م رف بتن واي روان ترعس مند باشند. طراح م لوط و مشاور نيز تو يه واااي پيمانكااار 
سمپ بااتن بااه را براي طرح ا تسط مي پذيرند و باعو مي شود تا عيار ساايمان بااالا رود. بااالا رشااتن اساا 

 كيلو سيمان م رشي را بالا مي برد. 7تا  4ازاي ور يك سانتيمتر ، حدود 
[ ، ومينااين عاادت  موزشااهاي 4 موز  واي نا ص براي مهندسين در دانش اوها و ساااير مراكااز علمااي ] -7

ا ولي براي كاردانها در مراكز ذيربط و عدت  موز  كارگران ماور باعو مي شود ، كه اگر عزت  ود 
را براي بهبود كيفيت توليد بااتن جاازت كناايت ، در عماال بااا موشهياات تاارين نباشاايت ، يااون رات و يااات را از 

 يكدي ر باز نمي شناسيت.
ه سا ت دست اوهاي بتن سازي در ايران معمااول شاادت اساات. امااا اياان سال گذشته  وشب تان 25در طول  -8

امر باعو شدت است تااا دساات اوهاي ماادرن وارد كشااور نشااود. واات ينااين سااازندگان دا لااي كيفياات واااي 
مح ولات  ود را بهبود نب شند. به ويات در زمينه بكااارگيري ادوات و وسااايل كنترلااي و تااوزيني ، بااي 

يل ارزان و كت د ت باعو شدت اساات ، در  ااورت نياااز بااه د تهاااي  ااوب نيااز د تي وا و استفادت از وسا
نتوانيت موشن باشاايت. امااروزت مااا از دساات اوهاي د ياان و اتوماتيااك ، مجهااز بااه رايانااه ، امكانااات كنترلااي 
رطوبت ،  ت حيح اوزان سن دانه و  ب با توجه به تغييرات رطوبتي در كارگااات بااي بهاارت وسااتيت. بنااابر 

نات نسبت  ب به سيمان درعمل زياد است ، و به واسااطه عاادت  شاانا ي دساات اناادركاران ، نمااي اين نوسا
 [ .6توانيت كنترل  وبي را با روشهاي دي ر اعمال نما يت ]

بي مس وليت بودن ناظران در كارگارت باعو مي شود اين  شر در كارواي كنترلي شعاليت  وبي را ارا ه  -9
[ ، بااه اياان بااي مساا وليتي وااا 5ا به پيمانكار ، طبن شرايط عمومي پيمااان ]ننمايند. واگذاري ومه مس وليته

دامن مي زند. بايد گفت وجود انحراف معيااار زياااد در كارگاوهااا را مااي تااوان ناشااي از ضااعف نظااارت 
دانست. بايد از ناظرين ب واويت در مو ع ضروري دامنه تذكرات و نظارت  ااود را توسااعه دادت و جاادي 

رنه در كنار مس ول بودن پيمانكار ، ناظر وت مس ول شنا ته شدت و با وي بر ورد  ااانوني تر نمايند ، و گ
 و مالي شود.

شعال نبودن انجمن واي علمي و  موزشي  ير دولتي در زمينه بتن ، عدت وجااود انجماان واااي ت   ااي  -10
جملااه عواماال مشااكل زا   نفي و عدت ومكاري  نها با نهادواي دولتي براي تدوين ضوابط و  يااين نامااه وااا از

 است.   
 

 ارائه راه حلها
براي ارا ه رات حلها ، مسلما تحليل  حيحي از بروز مشكست مي تواند رت گشا باشد. در زير اياان رات حلهااا  

 را مرور مي كنيت.
ممنوع كردن استفادت طرح از دو مهاومت مش  ه متفاوت در نهشه وا و دشتريه محاسبه توسط كارشرمااا  -1

  شنامه اي به اين منظور و  دور ب
تو يه براي بكارگيري مهاومت مش  ه زيادتر از حدود معمول ، در پروات واي مهت توسااط مهندسااين   -2

مشاور براي كويك كردن ابعاد  طعات و م رف كمتر ميل رد در سااازت واااي بتنااي در  ااورت توجيااه 
تلف به علاات كاات شاادن نساابت  ب بااه شني و مالي. مسلما با اين كار دوات بتن وا نيز در شرايط محيطي م 

م اپاسكال )استوانه اي( در اياان مرحلااه مااي  40تا  25سيمان بالا مي رود. استفادت از مهاومت مش  ه 
تواند شروع  وبي براي بهبود سطح كيفي توليد بتن تلهي شود. در اين حالت دي ر استفادت از م لوطهاااي 

 از م لوطهاي طراحي شدت استفادت شود. استاندارد و تجويزي موردي ن واود داشت و بايد
تو يه براي پرويز از محاشظه كاري بي  از حد در طراحي مي تواند كار ساااز باشااد. البتااه كنتاارل اياان  -3

امر و تعيين سطح محاشظه كاري ، مشكل  واود بود. تيپ كردن  طعات و توجااه بااه مسااا ل اجرا ااي گااات 
 واود شد كه كامس منطهي است.نياز به بر ي     د ت وا و محاشظه كاري وا  

طبهه بندي كارگات وا از نهطه نظاار انحااراف معيااار و حاشاايه امنياات بااراي طراحااان م لوطهاااي بتنااي و  -4
تو اايه بااراي پااي  بينااي انحااراف معيااار كمتاار در طاارح ا ااتسط و ت ااحيح  ن در  ااورت ضاارورت 

ه داراي وسايل توزين و سا ت علير ت بكارگيري كنترل  ونظارت در كارگات. مسلما براي كارگاوها ي ك
بهتري وستند انحراف معيار كمتر و براي كارگاوها ي كه با بتونير ا دات به توليد بتن مااي نماينااد انحااراف 

 معيار بيشتري در نظر مي گيريت. 



م ااا پاسااكال از حاشاايه امنياات تو اايه شاادت در گااات اول  5/1بازن ري در  يين نامه بتن ايران و كاااو  
 مي شود.     تو يه       

بهتر است انحراف معيار كارگاوهاي م تلف با توجه به سطح كنترل كيفي و نظارتي در اماار سااا ت بااتن 
 مش ص    شود.

مسلما اگر از سوابن كاري و انحراف معيار كارگاوي اطسع داشته باشيت بايد انحراف معيار محاسبه 
 بريت . شدت را براي محاسبه مهاومت ميان ين طرح ا تسط به كار

م ااا  5/8م ا پاسكال دارند حاشيه امنياات  نهااا از  5اكثر كارگاوهاي ما كه انحراف معياري بي  از 
م ا پاسكال نيز مي رسد. اين حاادود حاشاايه امنياات ، مساالما  5/11پاسكال تجاوز مي كند و به حدود 

ه حالتي است كااه كيلو سيمان در ور متر مكعب بتن نسبت ب  50باعو اشزاي  عيار سيمان تا ميزان 
 م ا پاسكال باشد. 7حاشيه امنيت در حد 

بديهي است در مش  ات شني   و ااي و يااا شاارايط   و ااي پيمااان بايااد  يااد شااود   پيمانكااار 
موظف است كيفيت  ود را در حد مطلوب  راردود يعني انحراف معيار  ود را از حد معيني كمتاار 

 ن ه دارد .
ارگيري  يمت بتن بر مبناي عيااار ساايمان ، بايسااتي  يااتت واااي دي ااري در شهارس بهاه پايه ، عسوت بر بك -5

براي منظور نمودن  يمت بر اساس مهاومت پي  بيني شود ودر بر  ورد و تهيه  ورت وضااعيت عماادتا 
از  يتت  يمت بر اساس مهاومت استفادت گردد. شايد اين مهت ترين ا دات در بين ومه رات حلها باشد. در اياان 

ار ممكاان اساات سااعي باار م اارف بيشااتر ساايمان نداشااته باشااد و بااا كمااي تاماال و د اات و  ورت پيمانك
بكارگيري وسايل د ين تر و مجهزتر بتواند با م رف كمتر سيمان ، مهاومت مورد نظر را تااامين نمايااد. 
اين راوكار مي تواند به كاو  انحراف معيار كارگات و كاو  مهاومت ميان ين طرح ا تسط منجر شااود. 

 براين  در ميان مدت تغييرات   عمدت اي را در سطح كيفي توليد بتن شاود  واويت بود.بنا
حذف اضاشه بهاه براي تراكت بتن ، و بتن ريزي در  طعات مسلح مااي توانااد شواياادي را داشااته باشااد. در  -6

و  كنار پردا ت پول بر اساس مهاومت اياان ترشنااد مااي توانااد باعااو شااود تااا پيمانكااار رات حلهاااي منطهااي
ا ت ادي را انت اب كند. مسلما در اين حالت مس وليت تهيه طرح ا تسط بايد بر عهدت پيمانكار و مشاااور 
 زمايش اوي وي گذاشته شود. رات حل استفادت از بتن سفت با سيمان كمتر و بكااارگيري پرساانل و وسااايل 

بااا ساايمان بيشااتر و بكااارگيري  تراكمي بيشتر را       مي توان در كنار رات حل استفادت از بتن شاال تاار و
پرسنل و وسايل تراكمي كمتر بكار گرشت. وت ينين مي توان از اشزودنيهاااي روان كنناادت اسااتفادت نمااود و 
بتن را با سيمان كمتري روان نمود. بنابر اين در اين رات حل نبايااد باباات م اارف اشزودنيهاااي م تلااف ، 

جه بااه مش  ااات شنااي   و ااي و طاارح ا ااتسط وجهي را پردا ت نمود. بلكه م رف اشزودني با تو
انجات مي گيرد و وزينه  ن بايد در پيشنهاد  يمت پيمانكار مستتر باشد. در اين  ورت مهدار اشزودنااي در 
حدا ل مهدار لازت به كار مي رود تا نيازواي پروات مرتفع گردد. شر  كنيد  رار بودت است اشزودني  ب 

پيمانكار به كمك مشاور  زمايشاا اوي مااي توانااد بااا كاااو  نساابت  ب بااه  بند كنندت بكار رود. در اين حال
سيمان ، دانه بندي و اسسمپ مناسب ، مهدار  ب بند كنندت كمتري را م رف نمايد و يا بر عكس.  به ور 
حال در وردو حالت پيمانكار  مسا ل مالي و سهولت كار  ود را منظور مااي كنااد و نظااارت پااروات نيااز 

 منظور مي دارد. مسا ل شني را
تو يه مي شود در برنامه واي  موزشي دانش اوها ، بهاي بيشتري به درس تكنولواي بتن و اجراي بتن  -7

دادت شود. روال شعلي براي تامين اوداف مورد نظر كاشي نيست. وت ينين در ونرسااتانها و  موزشااكدت وااا 
بايد در دورت واااي  موزشااي مراكااز  بايد توجه بيشتري به  موز  كاردانها معطرف شود. كارگران ماور

عمومي و   و ي تحت  موز  واي عملي جدي  رار گيرند تا بتوانيت كيفيت بالاتري را براي توليد و 
اجراي بتن تضمين نما يت. ايجاد سر ش لي براي ا سق شنااي مهندسااي در  مااوز  وااا مااي توانااد احتمااال 

 موشهيت را بيشتر كند.
توليد وسايل بتن سازي در كنار  زادسازي ورود دست اوهاي سا ت بتن  تو يه براي بهبود كيفي و سطح -8

و كاااو  سااود بازرگاااني و عااوار  گمركااي بااراي ايجاااد ان ياازت در رابطااه بااا توليااد بهتاار و ايجاااد 
دستورالعملهاي سا ت استاندارد دست اوهاي توليد بتن و استفادت از اباازار د ياان بااراي كنتاارل رطوباات و 

 .استفادت از رايانه 
بكارگيري وسايل  زمايش اوي و كنترلي بيشتر و بهتر در كارگاوها براي كنترل سااريع رطوباات ساان دانه  -9

وا در كارگات ، استفادت مداوت از اسسمپ و كنترل يشمي بتن ، ايجاااد ان ياازت بيشااتر بااراي كنتاارل توسااط 
 ناظرين و مس ول شنا تن  نها در  ورت بروز مشكل

شكل گيري و شعال نمودن انجمن واي علمي و ت   ي و  موزشي و  اانفي           كمك نهادواي دولتي براي -10
 ير دولتي در زمينه بتن و ومكاري  نها براي پيشبرد اوداف ملي و تنظيت و تدوين دسااتورالعملها ، ضااوابط و      

  يين نامه وا.



 
 نتيجه گيري:

پردا اات وجااه باار مبناااي مهاوماات ، بكااارگيري با انجات ا ااداماتي نظياار ايجاااد تغييراتااي در شهرساات بهاااه و  
مهاومت مش  ه وا عي ، كاستن از انحراف معيار كارگات و كاو  مهاوماات نشااانه طاارح ا ااتسط بااا ايجاااد و 
كنترل و نظارت بيشتر در مراحل سا ت بتن و طبهااه بناادي كارگاوهااا ، اسااتفادت از دساات اوهاي ماادرن تاار بااا 

ني و مهندسين و نظاركارگاوي مي تااوان سااطح كيفااي توليااد بااتن را در ادوات كنترلي بهتر،   موز  پرسنل ش
 ايران بهبود ب شيد.
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