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 بسمه تعالي

 
 

 فلسفه مصرف و خواص انواع روان کننده ها )کاهنده های ( آب
 

 محسن تدين، عضو هيئت علمي دانشگاه بوعلي سينا

و انجمن بتن ايران ، مركز تحقيقات ساختمان و مسكن مدرس دانشگاه علم و صنعت   
 کلینیک فنی و تخصصی بتن 

 
 

 افزودنی های روان کننده يا کاهنده های آب بتن
PLASTICIZERS OR WATER REDUCING ADMIXTUREES(WRA) 

SUPER PLASTICIZERS OR HIGH REDUCING ADMIXTURES(HRWRA) 

 
 

 مقدمه و تاريخچه -1

سببنگدانه هببان بببتن معمببولی از نببود یبیعببی معببدنی یببا  .بتن جسمی مرکب از سنگدانه ها و خمیر چسبببانندا اسبب 
در بببتن سببخ  شببدا ی وی  ی ببان  .و سیمان پرتلند یا آمیخته می باشببد مصنوعی معدنی اس  و خمیر چسبانندا آن شامل آب

بببه  ر بتن سببخ  شببدادبران دستیابی به خواص میلوب  .مقاومتی ی پایایی و نفوذ پذیرن از اهمی  زیادن برخوردار اس 
از اهمیبب  خاصببی هان بتن خمیرن و تازا در دستیابی به این خببواص  ناچار باید از مرحله بتن خمیرن  ذر کنیم و وی  ی

کارآیی ی آب انداختن ی جداشد ی ی جمع شد ی و  یرش جزء خواص بببتن تببازا اسبب  کببه بایببد بببه آن  .برخوردار می باشد
 .توجه شود

 .جدن بر خواص بتن سخ  شدا ی بر خواص بتن تازا اثر ذار اس  تأثیرنسب  آب به سیمان علاوا بر 
ب به سببیمان از ابتببدان بببرن بیسببتم در دسببتور کببار سبباخ  بببتن بران ب بود کیفی  بتن سخ  شدا ی کاهش نسب  آ

به کاهش کارآیی و روانببی بببتن منجببر مببی  W/Cهموارا این کاهش  .پایاتر و مقاومتر و با نفوذپذیرن کمتر بودا و می باشد
آب ) روان ن ساخ  و اجرا بود اما تا بکار یرن مواد کاهندا روش هاشد و تضادن وجود داش  که حل آن در  رو تغییر 

 .کنندا( تحول اساسی و عظیمی رخ نداد
ببببل از آن برخببی  حببالی کببهمیلادن مواد روان کنندا و خواص آن در بتن شببناخته و مصببر  شببد در  50در دهه 

 .دیگر مانند آب بند کنندا ها کاربرد جدن داشتند افزودنی هان
مببیلادن در صببنع  بببتن بوجببود  60دهببه و  50روان کنندا تحولی عظیم را در اواخر دهه  افزودنی هانمصر  

 .میلادن به اوج رسید 70آورد که با بکار یرن روان کنندا هان ممتاز )فوق روان کنندا ها( در دهه 
 آن هببابکببار یرن  90میلادن روان کنندا هان بسیار بون ) ابر روان کنندا ها( ابداد شدند و در دهببه  80در دهه 

ببببل از کبباربرد ایببن مببواد در بببتن ی امکببان تغییببر  .و ن بتن و اجران آن حاصل  ش رایج شد و انقلابی اساسی در تکنول
کارآیی )روانی( بتن فقی با تغییر مقدار آب و در نتیجه نسب  آب به سیمان در بتنی با سنگدانه معین و عیار سببیمان خبباص 

با افزایش نسب  آب بببه   ش  که مسلما   ا ر عیار سیمان ثاب  نگ داشته می شد با افزایش آب کارآیی زیاد می .متصور بود
در صورتی که هببد  ثاببب  مانببد  .مقاوم  و دوام بتن کاهش می یاف  و نفوذپذیرن زیاد می شد سیمان همراا بود و مسلما  

 نسب  آب به سیمان بود باید عیار سیمان بتن را بالا می بردیم تا با افببزایش آب و کببارآیی بتببوانیم بببه دوام و مقاومبب  نسبببتا  
در این حال  مقاوم  و دوام چنین بتنی در مقایسه با بتنی با همین نسب  آب به سیمان ولی با  .میلوب و دلخواا دس  یابیم

   .آب و سیمان کمتر ی پایین تر به نظر می رسید که خود نوعی ضع  و محدودی  به شمار می آمد
 اهد بودیم زیرا تغییر نسب  آب بببه سببیمان عمببلا  به وی ا در کارهان تحقیقاتی و آزمایشگاهی مشکلا  زیادن را ش

 .به تغییر و روانی بتن منجر می شد و شرایی یکسانی بران محقق بوجود نمی آمد
 و عيار سيمان بر کيفيت بتن W/C تأثير -2

ن بببببتن مقاومبببب  هبببباهمانگونببببه کببببه در بببببالا عنببببوان شببببد کبببباهش نسببببب  آب بببببه سببببیمان در افببببزایش 
..( و پایایی آن به ویبب ا .ل ارتجاعی ی ضریب پواسون وومدی وی  ی ان مکانیکی ) )فشارنیخمشییکششییبرشییسایشی(
دوام بتن را در برابببر تببرن و خشببکی پببی  .ن زیان آور و کلریدها موثر اس نمک هادر کاهش نفوذپذیرن در برابر آب ی 
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که همببه خببواص بببتن را ب تببر  در پی ی یخبندان و آب شد ی پی در پی و موارد مشابه ب بود می بخشد و عامل م می اس 
 .می کند

 .عیار سببیمان در کیفیبب  بببتن اسبب  تأثیربران برخی از م ندسین و دس  اندرکاران روشن نیس  ی  چه معمولا   آن
بببا کبباهش عیببار  امروزا دانشمندان عرصه بتن ی اعتقاد راسخ دارند که به ازاء نسب  آب به سیمان یکسان و ثاببب  معمببولا  

 .ام بتن افزایش می یابد و نفوذپذیرن آن کم می شودسیمان مقاوم  و دو
بببا افببزایش  بنابر اینا ر فرض کنیم در نسب  آب به سیمان ثاب  ی درصد فضان خالی در خمیر سیمان ثاب  باشد 

خمیر سیمان با توجه به افزایش سیمان و آب ی حجم کل فضان خالی در بتن افزایش می یابد کببه بببه نوبببه خببود بببه افببزایش 
 .ذپذیرن و کاهش دوام منجر می شودنفو

خمیر سیمان در مرحله  یرش و سخ  شدن دچار جمع شد ی خمیرن)خودزا و تبخیر و کاهش آب ( می شببود در 
ن مویینببه پدیببد مببی آیببد و ترك هادر حد فاصل خمیر سیمان و سنگدانه ها ی  بنابر اینسنگدانه حجم ثابتی را دارد  حالی که
هر بدر خمیر سیمان بیشتر شود و نقش پببر کننببد ی آن بیشببتر  ببردد ی .سیمان نیز ایجاد می شوددر خمیر  ترك هاحتی این 

منفی بابی می  ذارد  تأثیر یافزایش عیار سیمان بر مقاوم  و دوام بنابر این .ن مویینه بیشتر می شودترك هااحتمال ایجاد 
جم سنگدانه مصرفی به عنوان بید خمیببر سببیمان کببم مببی با افزایش خمیر سیمان ی ح مسلما   .و نفوذپذیرن نیز زیاد می شود

 .ثاب  به کاهش کیفی  بتن منجر می شود W/Cپس به دلایل فوقی افزایش عیار سیمان با  . ردد
 کبباملا  و کاهش نفوذپذیرن خببواهیم بببود این تصور که هموارا با افزایش عیار سیمان شاهد افزایش مقاوم  و دوام 

روبرو خواهیم شد و افببزایش  W/Cرض ثاب  بودن آب ی عیار سیمان را افزایش دهیم ی با کاهش ا ر با ف مسلما   .غلی اس 
بخببواهیم کببارآیی  W/Cا ر با حفببظ  .می باشد نه عیار سیمان W/Cدر مقاوم  و دوام را شاهد خواهیم بود که نتیجه کاهش 

در برخی  بنابر این .جم خمیر سیمان را در پی داردرا زیاد نماییم ی آب و سیمان باید به همراا هم بیشتر شود که افزایش ح
  .افزایش روانی را کاهش مقاوم  و دوام دانسته اند که همان مف وم فوق را با عباراتی دیگر در بر دارد تأثیرمنابع 

کبباهش خببزش را نیببز در پببی دارد کببه در  هم چنینکاهش عیار سیمان به کاهش جمع شد ی بتن منجر می شود و 
 تردن بیشترن به بتن می دهد. افزایش عیار سیمان معمولا   .تنیدا اهمی  وی ا خواهد داش  بیعا  پیش

بران کنترل  رمازایی و سرع   رمازایی بتن از ضروریا  م م به حساب می آیببد و  کاهش عیار سیمان معمولا  
 .یک نیاز جدن در بتن حجیم و ساخ  بدنه سدهان بتنی و شالودا هان بزرگ اس 

 
 روان کننده)کاهنده آب ( افزودنی هایو دلايل بکارگيری فلسفه  -3

مختل  منجمله روان کنندا  افزودنی هاندر کشورهان پیشرفته با  بتن هابه یور کلی می توان  ف  امروزا اکثر  
 به موادن غیر از آب ی سنگدانه ی سیمان هیببدرولیکی و الیببا   فتببه مببی ASTM C125ساخته می شود افزودنی ها یبق ها 

شود که در هنگام اختلای و یا درس  ببل از اختلای به بببتن یببا اجببزاء آن اضببافه مببی شببود تببا خاصببی  جدیببدن را در بببتن 
 .را ف رس  کردا اس  افزودنی هابیس  هد  از مصر   ACI 212کمیته  .خمیرن یا سخ  شدا بوجود آورد

محصببول در بببازار  275سببال ی  20در بببتن آغبباز شببد ظببر  مببد   افزودنی هببامیلادن که مصر   40از دهه 
ن تولید شدا در کشببورهان پیشببرفته حبباون یببک یببا بتن هاامروزا اکثر  .محصول متنود در آلمان عرضه شد 340بریتانیا 

 77ن اسببترالیا و بببتن هببادرصببد از  85ن کانببادا ی بببتن هببادرصد از  88میلادن  90در دهه  .چند مدا افزودنی می باشند
 متحدا آمریکا داران مواد افزودنی شیمیایی بودا اند !ن ایالا  بتن هادرصد از 

 .روان کنندا )کاهندا آب( برشمرد افزودنی هانسه دلیل مستقل و یک دلیل ترکیبی را می توان بران 
 

 ملات هاافزايش روانی )کارآيی( بتن و  -3-1
در مقببادیر و  ایببن کببهمببی کنببد بببدون را اضافه تببر  آن هاا ر این مواد را به بتن یا ملا  بیفزاییم روانی و کارآیی 

 .نسب  سایر اجزاء بتن و ملا  تغییرن حاصل شود
 W/Cاین امر نحول م می را در صنع  ساخ  و ساز ی حمل و ریختن و تراکم بتن فراهم آورد ی زیرا بببا داشببتن 

کنند و  جایدهیدر بالب  یبه راحتآب امکان ریختن بتن روان ترن را در بالب بوجود می آورد و می توانستند آن را  Wو 
علی القاعدا در این حالبب  نبایببد تغییببرن در مقاومبب  و دوام بببتن و نفوذپببذیرن آن بوجببود آیببد امببا تجربیببا   .متراکم نمایند

علبب  ایببن  .و نفوذپببذیرن کببم مببی شببود می یابببد ی مقاوم  و دوام ب بود W/Cآزمایشگاهی نشان داد که علیرغم ثاب  بودن 
یکنواخ  تر و ب تر سیمان در بتن و ملا  دانس  زیرا سیمان از حال  کلوخببه بببودن  وزیعپراکند ی و تپدیدا را می توان 

یببع زخارج می شود و آب می تواند به نحو کاملترن ایرا  دانه هان سببیمان را بگیببرد و پخببش شببد ی ب تببر و همگنببی تو
 .شاهد خواهیم بود را سیمان در بتن و ملا 

ل افزایش روانی باید نگران جداشد ی و آب انداختن بیشتر بتن باشیم ولی بببه دلیببل توزیببع البته در این حال  به دلی
 .رشد مقاومتی ب ترن را انتظار داریم ب تر سیمان و مجزا شدن ذرا  آن از یکدیگر عملا  

 کاهش آب مصرفی )کاهندگی يا تقليل آب( -3-2
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ی مقدار آب را با توجه بببه بببدر   افزودنی هاصر  این ا ر بخواهیم روانی بتن را ثاب  نگ داریم ی می توان با م
آب در این حال  ا ر عیار سیمان بتن و ملا  ثاب  فرض شود ی نسب   .کاهند ی آب و میزان مصر  این مواد کاهش داد

مقاوم  و دوام بتن و ملا  افببزایش چشببمگیرن را نشببان مببی دهببد و نفوذپببذیرن کبباهش  به سیمان کاهش می یابد و مسلما  
این بابلیبب  تحببول عظیمببی را در  .اس  W/Cن آب بند و با نفوذپذیرن کم ی کاهش بتن هایک یریقه ساخ   .خواهد داش 

 .صنع  بتن بوجود آورد زیرا امکان افزایش دوام و مقاوم  فراهم آمدا بود
ن نیز کمتببر در این حال  حجم خمیر سیما .می باشد W/Cکاهش آب انداختن و جمع شد ی از جمله مزایان کاهش 

 می شود.
 کاهش عيار سيمان بتن و ملات -3-3

م ی با توجه به خاصی  کاهش آب که توسببی ایببن مببواد ایجبباد مببی یبتن و ملا  را ثاب  نگ دار و روانی W/Cا ر 
علاوا بر کبباهش جمببع  .میرح  ردید با توجه به میالبی که ببلا   .شود ی می توان عیار سیمان را به همان نسب  کاهش داد

شد ی و ترک خود ی بتن و ملا  در مرحله خمیرن بودن ی جمع شد ی و ترک خورد ی بتن سخ  شدا نیببز کبباهش مببی 
 .این کاهش عیار سیمان در وابع باعث افزایش مقاوم  و پایایی بتن و کاهش نفوذپذیرن بتن می  ردد.یابد

رمازایی بتن باشد و یببا یببک هببد  علاوا بر این ممکن اس  کاهش عیار سیمان به عنوان یک هد  بران کاهش  
باید  ف  با مصر  این مواد هموارا نمی توان بببتن یببا مببلا  ارزانتببرن را سبباخ  و ایببن هببد   .ابتصادن محسوب  ردد

این مواد بر کبباهش  تأثیرن خاصی بران سیمان و افزودنی مورد نظر و میزان مصر  آن و بیم  هاممکن اس  با وجود 
آن و کاهش میببزان مصببر   تأثیرن این مواد و افزایش بدر  بیم  هابا کاهش  .عملی  ردد آب و در نتیجه کاهش سیمان

ن اخیر ی کاهش هزینببه سبباخ  بببتن بببا روان کننببدا هببا در کشببورهان دیگببر سال هاو هم چنین افزایش بیم  سیمان در  ها
 .ور کامل شاهد آن باشیمعملی شدا و در ایران نیز  اا این کاهش محقق شدا و انتظار می رود در آیندا به ی

 دستيابی به مجموعه ای از اهداف -3-4
ا ) کاهندا آب( ی می توان مجموعببه ان از اهببدا  فببوق دروان کنن افزودنی هانبا توجه به فلسفه و دلایل مصر  

 .را نشانه رون کرد
ین حال  ی تاکید و بدین ترتیب مجموعه ان از اهدا  فنی و ابتصادن ممکن اس  حاصل  ردد اما به هر حال در ا

 .فشار بر یک هد  وجود ندارد
 

 کاهنده آب )روان کننده( افزودنی هایموارد کاربرد  -4

اشببارا مببی  آن هاکه به برخی از امروزا کاربردهان متعددن بران این مواد با بدر  کاهند ی متفاو  وجود دارد 
 :شود

 تر  ریختن بتن در بیعا  نازک و پر میلگرد با ساخ  بتن روان -4-1
 و بتن ریزن زیر آب  termieبتن ریزن با لوله ترمی  -4-2
 کارآتر  و بتن ریزن با پمپ و لوله با ایجاد بتن روان تر -4-3
 روان تر  نایجاد نماهان ب تر با ساخ  و ریختن بت -4-4
       Self-compacting or self-levelling con   ن خود تراکم یا خود تراز بتن هاساخ   -4-5
       High strength con(HSC)ساخ  بتن پر مقاوم  )با مقاوم  زیاد( -4-6
          High performance con(HPC)ساخ  بتن توانمند )با عملکرد بالا( -4-7
                           .Water – Proofing con سخ  بتن آب بند -4-8
 آب شد ی ن با دوام در برابر یخ بندان و بتن هاساخ   -4-9

 ن با دوام در برابر سولفات ا و سایر مواد شیمیایی  بتن هاساخ   -4-10
 ن مناسب منایق خورندا بران کاهش نفوذ یون کلر در بتن و حفظ میلگردها بتن هاساخ   -4-11
          .Mass conساخ  بتن حجیم و بدنه سدها   -4-12

 ساخ  بیعا  پیش ساخته و پیش تنیدا   -4-13 
 ن حاون دودا سلیسی بتن هاساخ   -4-14
 ن تعمیرن و ترمیمی  ملا  هاو  بتن هاساخ   -4-15
 پر کردن زیر صفحه ک  ستون با ملا  یا بتن روان  -4-16
 ن روان بران تزریق در تودا سنگدانه درش  و تولید بتن با سنگدانه پیش آکندا ملا  هاساخ   -4-17

Pre Placed Aggregate con. Or Injected.Agg.con.                                 
  تونل هاتزریق دوغاب و ملا  به داخل درزها و حفرا  سنگ و خاک و پش  بیعا  بتنی  -4-18

 
 آن هاکاهنده آب و طبقه بندی و دسته بندی  افزودنی هایمواد تشکيل دهنده  -5
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ی بدر  روان کننببد ی  آن هامادا بکار رفته در  روان کنندا یا کاهندا آب را می توان از نظر نود و افزودنی هان
 .ی تک کارا بودن یا چند منظورا بودن دسته بندن و یبق بندن نمودیا کاهند ی آب 

 یبقه بندن روان کنندا ها )کاهندا آب( از نظر نام مواد تشکیل دهندا -5-1
 آن هبباه بندن کرد اما به دلیل  سترد ی ن کلی شیمیایی زیر دسته بندن و یبقنام هارا می توان با  افزودنی هااین 

 .را ذکر کردا ایم آن هانمی توانیم ادعا نماییم که نام همه 
ن حیوانی یا  یاهی ی پروتئین ها ی صببمه هببا و شببیرا هببان  یبباهی ی پببودر چربی هامواد حباب زا متشکل از  -5-1-1
 ... .آلومینیوم و
 ( سولفونا  ها) لیگنو آن هان نمک هااسیدهان لیگنو سولفونی  و  -5-1-2

Ligno Sulfonic Acids and their Salts (Ligno Sulfonates)                          
  آن هان نمک هامشتقا  و مواد تغییر یافته یا اصلاح شدا اسیدهان لیگنوسولفونی  و  -5-1-3
  آن هان نمک هااسیدهان کربوکسیلیک هیدروکسیلاتی و  -5-1-4

Hydroxylated Carboxylic Acids and Their Salts                                      
  آن هان نمک هامشتقا  و مواد تغییر یابته یا اصلاح شدا اسیدهان کربوکسیلیک هیدروکسیلاتی و  -5-1-5
 فرم آلدئید ملامین سولفوناته فشردا  -5-1-6
 فرم آلدئید نفتالین سولفوناته فشردا  -5-1-7
 مخلوی ردی  هان ببلی  -5-1-8
  کونا  هااپلی ساکاریدها ی اسیدهان شکر ی  لو کربوهیدرا  هابرخی  -5-1-9

اترهببای مشببتقا  ملامببین ی مشببتقا  نفتببالین ی سببیلیکون هببا ی  -ترکیبببا  پلیمببرن خبباص ماننببد سببلولزها -5-1-10
 هیدروکربورهان سولفوناته 

 ها و کلریدها  ها ی فسفا  ی برا  ن روننمک هابرخی مواد غیر آلی مانند  -5-1-11
  آن هاآمین ها و مشتقا   -5-1-12
  آن هااسیدهان پلی کربوکسیلیک اترها و مشتقا   -5-1-13
                 Acrylatesها   برخی پلیمرها مانند آکریلا  -5-1-14

 ميزان نحوه عملکردکاهندگی آب و طبق بندی روان کننده ها )کاهنده های آب( بتن از نظر قدرت  -5-2
بببتن تغییراتببی این مواد بر سیح سنگدانه ها و سیمان اثر مببی کننببد و در سببیح مشببترک آب و ایببن اجببزاء  اصولا  
هببان هببوا  حباب .در سیح سیمان بار منفی به وجود می آورند و ذرا  یکدیگر را دفع و پراکندا می نمایند .ایجاد می کنند

ند و کارآیی افزایش مببی یابببد امببا هببر چنببد بببه دلیببل افببزایش سببیح تمبباس آب بببا ذرا  سیمان جدا می شونیز از دانه ها و 
  .ساختار خمیر سیمان هیدراته تغییر نمی کند می شود اما معمولا   آن هاشدا سیمان هیدراسیون ب تر پراکندا 

بببدر   .باشد مختل  از نظر روان کنند ی یا کاهند ی آب متفاو  اس  و به صور  ذیل می افزودنی هانبدر  
 آن ها.این مواد برحسب میزان کاهش آب مشخص می شود نه بدر  روان کردن 

 روان کننده ها )کاهنده های آب( معمولی يا نسل اول اين مواد -5-2-1
ن نیمببه بببتن هببادرصد  12تا  10درصد بران بتن روان تر و  15حداکثر  آن هاموادن که بدر  کاهند ی آب در 

  .دسته هستندشل می باشد جزء این 
ی  آن هبباو مببواد تغییببر یافتببه و مشببتقا   آن هان نمک هامواد حباب زا ی اسیدهان کربوکسیلیک هیدروکسیلاتی و 

ی پلببی سبباکاریدها و  کربوهیدرا  هببا هم چنینو مشتقا  و مواد تغییر یافته این مواد ی  آن هاو اسیدهان  سولفونا  هالیگنو
بببه هببر حببال ایببن بببدر  کبباهش آب بببران میببزان مببادا  .توان در این دسته بببرار دادرا می  کونا  هااسیدهان شکر و  لو

 .درصد باشد 5توصیه شدا نباید کمتر از 
 .میلادن ساخته و رایج شدند بعدها به عنوان نسل اول شناخته شدند 50که این مواد در ابتدا و در دهه  آن هااز 

رایج هستند و بببه صببور  پببودر ب ببوا بسیار  سولفونا  هالیگنو  .ندمتفاوم  دار میزان مصر  کاملا   این مواد معمولا  
 می باشد. 18/1تا  16/1چگالی مایع بین  . رم آب حل می شود 60در  آن ها رم از  40ان تیرا اس  که 

 روان کننده های ممتاز )کاهنده آب با دامنه زياد( يا فوق روان کننده نسل اول و روان کننده نسل دوم -5-2-2
تا   18به محدود   درصد و معمولا    25در ب ترین شرایی حداکثر  آن هاموادن هستند که بدر  کاهند ی آب  هااین  

درصببد کمتببر  12بران میزان مادا توصیه شدا نبایببد از  آن هابه هر حال حدابل بدر  کاهش آب در  .درصد می باشد 20
 .دمیلادن ساخته شدند و به کار رفتن 70این مواد در دهه  .باشد

پلیمرن مانند فرم آلدئید نفتالین سولفوناته فشردا و فببرم آلدئیببد ملامببین ن سنگین و زنجیرا هان یولانی مولکول ها
ایببن مببواد بببه ترتیببب بببه  .سولفوناته فشردا از جمله معروفترین و پر مصببرفترین ایببن دسببته از روان کننببدا هببا مببی باشببند

  . رم آب حل می  ردد 65در  آن هارم   35صور  پودر ب وا ان تیرا و سفید هستند که 
 .می باشد 12/1تا  09/1 و نود ملامینی 20/1تا  17/1چگالی محلول نود نفتالینی 
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 يا فوق روان کننده نسل دوم و روان کننده نسل سومابر روان کننده ها ) فوق روان کننده های ممتاز (  -5-2-3
در بتن هان نیمببه  درصد هستند و معمولا   40تا  35حداکثر  این مواد در ب ترین شرایی داران بدر  کاهند ی آب

 .این مواد باید چسبند ی مناسبی را به وجود آورد .درصد محدود می شود 30شل به 
در  .از جمله این دسته مببواد هسببتند آکریلا  ها هم چنیناسیدهان پلی کربوکسیلیک هیدروکسیلاتی و مواد اترن ی 

نتیجببه  آن هبباتولیببد و مصببر   .رایببج  ردیببد آن هببامیلادن مصببر   90ه شدند و در دهه میلادن به تدریج ساخت 80دهه 
بببود  بببتن هببادر افزایش کارآیی ی مقاوم  و دوام  آن هاجذابی  بکار یرن فوق روان کنندا هان نسل اول و نتایج مصر  

 .زیرا سعی داشتند بتوانند کاهش آب بیشترن را داشته باشند
 .اس  07/1تا  05/1به صور  معمول بین  آن هاکل مایع می باشد و چگالی این مواد به ش معمولا  

طبقه بندی روان کننده ها از نظر نوع عملکرد در مورد گيرش ، تسريع در کسب مقاومت يا کنددد کددردن ، حفددظ  -5-3
 روانی و ساير خواص بتن تازه يا سخت شده

و  ASTM C494ن اولیببه در مقاومبب  هبباکسببب  از نظر بدر  روان کنند ی و هببم چنببین از نظببر  یببرش و رونببد
ASTM C1017 در  .این مواد دسته بندن شدا اندASTM C494 دسببته تقسببیم  5روان کنندا ) یا کاهندا آب( به  افزودنی هان

 .شدا اند
 درصد بدر  کاهند ی آب  5ا حدابل :  کاهندا آب معمولی )خنثی( ب Aنود 
   کاهند ی آب و دیر یرن مشخص درصد بدر 5حدابل :  کاهندا آب و دیر یر کنندا با  Dنود 
  یرن و کسب مقاوم  اولیه بیشتر  درصد بدر  کاهند ی آب و زود 5:  کاهندا آب و تسریع کنندا با حدابل  Eنود 
  ی آب و کسب مقاوم  اولیه بیشتر درصد بدر  کاهند 12:  کاهندا بون آب )خنثی( با حدابل  Fنود 
یببرن امببا کسببب مقاومبب  اولیببه درصببد بببدر  کاهنببد ی آب و دیر  12آب و دیر کنندا با حدابل :  کاهندا بون  Gنود 
 بیشتر  

کاهندا بون آب با خاصی  زود یرن وجود ندارد بلکه کسب مقاوم  اولیه بیشتر مد نظببر  در این تقسیم بندن عملا  
ظر انحرا  نسب  به مخلببوی کنتببرل پببیش ن مربوی به مقاوم  و زمان  یرش اولیه و ن ایی از نمحدودی  هابودا اس  و 

مببی نمایببد بببه  .Flowing conی که تولید بتن روان )خود تراکم یا خود تراز( افزودنی های ASTM C1017بینی شدا اس  در 
  .جزء فوق روان کنندا هان بون برار دارند دو دسته تقسیم شدا اند که مسلما  

  Plasticizer: روان کنندا )خنثی(  Aنود 
    Plasticizer and Retarder: روان کنندا دیر یر کنندا  Bنود 

 7روزا ی  3میلی متر را باید نسب  به مخلوی کنترل ایجاد نمایند و مقاومبب   90حدابل افزایش حدود  Bو  Aنود 
 .درصد کمتر باشد 90نسب  به مخلوی کنترل نباید از  آن هاساله  ماهه و یک 6روزا و  28و 

سبباع  دیرتببر در زمببان  یببرش بببه وجببود آورد ) یببرش  5/1افی بیشتر از یک ساع  زودتر یا نباید انحر Aنود 
 .اولیه و ن ایی(
سبباع  دیرتببر بببه وجببود آورد و در  یببرش  5/3ساع  دیرتر تببا  1باید در  یرش اولیه انحرافی به میزان  Bنود 

 .ایجاد نماید تأخیرساع   5/3ن ایی باید حداکثر 
ن مقاومبب  خمشببی ی تغییببر یببول ) جمببع محببدودی  هببادر مورد  C1017و  C494دارد در هر دو مشخصا  استان

 .شد ی( و افزایش یول و حدابل فاکتور دوام منظور شدا اس 
آن از کند یرن برخوردار هستند اما می توان با تغییراتی در یون فلزن نمببک  روان کنندا ذاتا   افزودنی هانبرخی 

کند یر هستند و به عنوان یکببی از مببواد کنببد یر )دیر یببر(  ذاتا   سولفونا  هالیگنو مثلا   .وددر این امر تغییراتی ایجاد نم ها
زود یببرن  آن هاکند یرن و یون سدیم به  آن هایون کلسیم به  .کاربرد وسیعی دارند ASTM C494یبق  Bکنندا دسته نود 

 .برار  یرند Bو  Aو یا نود  Gو  Fوانند در دسته نمی ت معمولا   سولفونا  هابه هر حال لیگنو .در مقابل کند یرن می دهد
در این  آن هازود یرتر از بقیه هستند اما با افزودن مواد کند یر به  فشردا ذاتا  فرم آلدئید ملامین سولفوناته  معمولا  

 .کند یرتر اس  نود نفتالینی آن ذاتا   حالی کهخاصی  تغییراتی ایجاد می شود در 
مواد با یکدیگر تفاو  دارند اما به یور کلی نمی توانند روانی را بببه مببد  یببولانی حفببظ در حفظ روانی نیز این 

تولید کنند ان این مواد سببعی کببردا انببد بببا ایجبباد تغییراتببی در ایببن  .برخی حفظ روانی بسیار کم و برخی بیشتر دارند .کنند
بببه  Copolymerبببا اضببافه نمببودن  مببثلا   .دهنببداین خاصی  حفظ روانی را  سببترش  آن هامواد و یا افزودن برخی مواد به 

روانی را در مد  بیشترن حفظ کنند )بببه ویبب ا در روان کنندا هان داران پایه نفتالینی و به  روا سولفونیک و کربوکسیل 
 .)نگ دارندا اسلامپ( شناخته می شوند Slump Retaining ونه روان کنندا ها با نام  این .هوان  رم(

ا ببر واکببنش  .سبب ا به جان کلسببیم دارو در مببواردن مشببکل زا دارند  )سدیم( Naهایی که یون  وجود روان کنندا
 .ها را داشته باشیم افزودن اینگونه روان کنندا ها موجب تشدید واکنش زایی و انبسای می شوند زایی سنگدانه ها با بلیایی

ش شببدید روانببی ی شبباهد جداشببد ی ضببرورن اسبب  و رنببه بببا افببزای .Flowing Conحفظ چسبند ی به ویبب ا بببران 
( اسببتفادا مببی VMAی ریز دانه بیشتر مصر  می شود و  اا از مببواد لزجبب  زا ) بتن هادر این  ونه  معمولا   .خواهیم بود
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 . ردد
سببیمان نببود  مببثلا   .در سیمان  زارش شدا اس  A3Cنحوا عملکرد مواد روان کنندا در بسیارن موارد تابع میزان 

کم ممکن اسبب  ایببن مببواد یکنببد یرن بیشببترن ایجبباد  A3Cبه هر حال در سیمان با  .ندا کمترن نیاز داردبه فوق روان کن 5
   .نمایند

فابببد حببباب زایببی مببی  نسل دوم معمببولا   حالی کهبرخی روان کنندا هان معمولی )نسل اول( حباب زایی دارند در 
 .باشند

ان کنندا ها یا فوق روان کننببدا هببا را دیرتببر بببه بببتن در عمل با اف  اسلامپ مواجه نشویم برخی رو این کهبران 
را در دیگ مخلوی کن بتن ساز می ریزند و بخشی دیگر را در محل به داخل تراک میکسببر  آن هامی افزایند یا بخشی از 

 .اضافه نمودا و خوب مخلوی می کنند تا از خاصی  روان کنند ی به مد  یولانی ترن ب را برند
شببدید بببر جمببع  تببأثیر .و آب انداختن و کند یرن و تغییر در میببزان حببباب هببوا محتمببل اسبب به هرحال جداشد ی 

  .بران روان کنندا ها  زارش نشدا اس  و اف  مقاوم  در یول زمان میرح نگردیدا اس  Eشد ی ی خزش ی مدول 
ان کننببدا هببا اسببتفادا با مصر  دودا سیلیسی ی روان کنندا هان معمولی به کار نمی آیند و لازم اسبب  از فببوق رو

 .شود
آب انداختن بیشتر ی جداشببد ی و کنببد یرن  با افزایش بیش از حد توصیه شدا روان کنندا ها به مخلوی بتن معمولا  

بر حسب درصد وزنی سیمان دادا مببی شببود امببا بببران مببواد  مقدار مصر  افزودنی معمولا   .بیشترن را شاهد خواهیم بود
                                    .کیلو سیمان میرح می کنند 100 مایع  اا حجم آن را به ازاء

 


