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فهرستيمطالب

 انواع آنتعریف افزودن  
 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

تاریخچه-
تعريف-
- 

 
يحی و تفصيلی کاربرد افزودن هااهداف تسرر

- 
 
های بتر  و تعریف اجمالی آنهاانواع افزودن

- 
 
هااصطلاحات رایج در فرهنگ افزودن

های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن  
(  های آب معمولیکاهنده)های معمولی کنندهروان-
(  های آبکاهندهفوق)ها کنندهروانفوق-
ش و سختکنندهتسری    ع-  های گیر

ی
شدگ

کننده- کننده)ها دیرگیر (هاکندگیر
(  سازحباب)زا مواد حباب-
 های کل در مورد نحوه آمادهتوصیه-

 
سازی، مصرف و نگهداری مواد افزودن

انی بتر  های شیمیبندی، ویژگیها و الزامات افزودن  مقایسه استانداردهای معتیر در زمینه طبقه
 ASTMاستانداردهای -

 
های بتر  در زمینه افزودن

- 
 
مل ایران2930و  EN 934-2های بتر  طبق استاندارد انواع افزودن

مقایسه تطبیقر استانداردهای مورد بررسی-



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

تاریخچه-

فت يپیشر يبوجوديآمدهياست،ين 
يدريفناوریيبت   يکهيطیيچنديدههياخیر يهان  هيارتباطيهاها،يکاربرديآنهايوينوآوریتردیديبايپیدایشيافزودن  یيبسیاريدرياینيگسی 

.ييدارد

ينشانيمیقدیمی يمعتی  يترکیبيآلیهايبريپایهينفتالتر يکنندهدهديکهيروانترینيمأخذيعلمیيويفن  توسطي1932استيکهيدريساليفرمالدئیدسولفونات،ياولتر 
اعيويثبتيشدي ياخی  کتيآمریکان 

یکيشر

هايبودنديرواجيیافتهایيدیگريکهياساسيآنهايلیگنوسولفوناتکننده،يمصرفيروان1930-40دريطوليسالهایي

يهیدروکسی1950دريحدوديسالهایي يريکربوکسیلیکبهيبعديمشتقاتيآلیيدیگریينظیر واجيیافتندها،ياسیدهایيچربيويترکیباتيپلیمریينیر 

يرویه يبايمشاهدهيويبررسیيدواميبعض 
 
يماننديحبابيهواسازها،يبصورتياتفاق ينیر 

يازيمواديافزودن  يدريشنماليآمریکنبعض  يازياینني.يايکشن يشندهایيبتنن  بنری 
یيداشندنديويآزمنایش يدواميبهنی  يسطوحيبتن  يبنهيمنظنوريکمنکيبنهيعملیناتهناينشنانيداديکنهيدريتهینهيسنیمانيآنهنا،يازيچنرن  سنایشيويآسنیابيکنردنيهنایيحینوان 

ينشانيداديکهياینيسیمانبررسی.يکلینکرياستفادهيشدهياست انديشدههایيهوايموجبيافزایشيدواميبت  يهايبهيدلیليتولیديحبابهایيبیشی 

يشمارهي يگزارشيتفصیلیيکمیتهيفن  يبتر ي1944دريساليACIمؤسسهي212نخستتر  يگردهمان 
يASTMالمللیيوياولتر  هایيکاهندهيآبي،يبايعنوانياثريافزودن 

يدريسالي شيرویيخواصيبت   ليگیر
1959ويکنی 

،يمؤسسنهي يASTMمتعاقبيایننيگردهمنان  يرايبنايشنمارهي،ياسنتاندارديافنزودن  يبنت   تندوینينمنود،يا نريچنهيایننيمؤسسنهيدري1962دريسناليC494هنایيشنیمیان 
يآیتر ي1948سالي يتدوینيکردهيبودهواهایيحبابنامهيافزودن  يراينیر   

.يسازيبت 



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

تعريف-

يACIمؤسسننهي116کمیتننهي ،يمنن تيیننايدوي،يافننزودن  يويالیننافيبننهيبننت  
لا
يکننهيافننزونيبننريسننیمان،يآب،يمصننالبيسنننم يهننايرايشننامليمننواديويترکیبننان  غننابيبننرایيتننأمتر 

يويمشخصيجهتيمصارفيمختل يدريهنگامياخت طياضافهيمی .شود،يتعری يکردهياستخواصيمعتر 

ي يرايمینموننهيدیگننريتعرینن ياستانداردشنندهيافننزودن  حيبننا ،يBSاسننتانداردي2787نامننهيتننوانيدريآیننتر يهننایيبنت   جسننت ويکنرديکننهيضننمنيتعرینن يمشننابلايبننهيشر
يارائهيکردهياست .يهدفيازيکاربردياینيمواديراياص حيموردينظريدريیکيیايچنديخاصیتيبت  

يطبقياستانداردي يASTM C125همچنتر  ي،يافزودن  يويالينافيگفتنهيمی  يازيآب،يسنگدانه،يسيمانيهيندروليم  نگنامياخنت طيشنوديکنهيدريهها،يبهيموادييغیر
ي يياياجزاءيآنياضافهيمی 

ييیايسختيشدهيبوجوديآوردوييايدرستيقبليازياخت طيبهيبت   يخمیر  
شوديتايخاصيتيجديدييرايدريبت 

يتنرینيويجنام رسنديسنادهبهينظنريمی يراياسنتاندارديتنرینيتعرین يافنزودن  ،ياینگوننهيبیناني(ISIRI 2930)منلیياینراني2930وياسنتاندارديEN934-2هنایيبنت  
ي:يکنردهيکننه يمدلنوليدريآبيهسنندنديافنزودن  يترکیننب،يبن(يبنهيننندرتيبننهيصنورتيپننودريهسندند)هننا،يمنواديشننیمیان  يدريحنتر   

يازيکننهيبنهيبننت  ي%ي5هيمقننداريکمننی  وزن 
يدريحالتيتازهيويسختيشده،ياضافهيمی ،يبرایياص حيخواصيبت   گردندمادهيسیمان 

ي  
يآبيدريمنوادياولباياینيتعاری يمعلومياستيکنهيدريصنورن  يكنهيانننيمنواديدريخارخاننهيسنيمانيينايدريتولينديسننگدانهيويينايدريهنگناميتنامتر  ينهيينايمدصنولينهنان  

ي  
يبهيناميمواديمضافيهايجایينمیوجوديداشتهيباشديوييايبايآنهايمخلوطيشود،يدريدستهيافزودن 

ً
نديويمعمولا شوندشناختهيمی(يافزونه)گیر

ييويي يسختيشدهيبهييكديگريیايدرزگیر  
ييايچسباندنيدويبت  يبت   يدريصورتياستفادهيازيموادييبرايياي اديپوششيسطح 

ييموادينفوذگهمچنتر  ريايبكارگیر
يناميد  

يتوانيآنهايرايافزودن  ينمی 
دريبت  

يخارجياست  
يازيدانرهيتعري يافزودن  ينیر   

يدريبت   
 
اليافيمختل يمصرق



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

يحی و تفصيلی کاربرد افزودن  - هااهداف تسرر

ي)تغيیر خواص بتر  و ملات تازه  (خمیر
:باشداين موارد شامل خواص زير می 

ش- ش كندتر و يا گیر ، گیر
ش سريعیر ش اعم از گیر ش اوليهتغيیر در زمان گیر ش شامل گیر ل زمان گیر

ی و يا کنیر
 
ی هاي آن و نهانی

ی - ، تراكم)تغيیر در رئولوژي بتر  و ملات مانند افزايش كارانی ی
 
لزجت بتر  و افزايش و يا كاهش( پذيري و قابليت جايدهی و پرداختروان

- 
ً
در جهت كاهش آنتغيیر وزن مخصوص بتر  تازه، عمدتا

 تغيیر در خواص جمع-
ً
ی، عمدتا ی خمیر

ی
در جهت كاهش آن شدگ

افزايش يا كاهش چسبناكی بتر  و ملات-
ي از كاهش شديد اسلامپ در طول زمان-   و ملات، همچنتر  جلوگیر

ی در طول زمان در بتر حفظ كارانی
ی از تبخیر از سطح بتر  و -

ملاتحفظ و نگهداري آب براي پس ندادن آن به آجر، سنگ و يا بتر  و ملات سخت شده و كاهش آب ناسیر

تغيیر خواص بتر  و ملات سخت شده
:اننيموارديشامليخواصيزيرياست

يمقاومت- افزايشيشعتيهيدراسيونيويکسبيشيعی 
يازيآن- يناسیر کاهشيشعتيهيدراسيونيويخاهشيشعتيگرمازان  
يويم تيدريبرابريهوا،يآبيوينونيخلريدييايسانريمواديمهاجميمدلوليدريآب- خاهشينفوذپذنرييبت  
يمختل يماننديچرخه- ايطيمديط 

ييايم تيدريشر يسنها،يواكنشزدنيويآبيشدن،يحملهيسولفاتهایيمتوالیيیخافزايشيدواميبت   هايبايگدانهزان  
ي هقليان   بهيويغیر ها،يسايش،يض 
يويم تيسيمانيباياستفادهيازيمواديحباب- يزايويک اي اديخلليويفرجيدريبت   زايويسبکيکردنيبت  
ييايخاهشيجم -  

ييايم تيسختيشدهاي اديانبساطيجزن  يبت    
لا
شدگ

يیايم ت- يسيمانيبهيسنگدانهيدريبت   افزايشيكيفيتياتصاليخمیر
ييايم ت- خاهشينفوذيويجذبيآبيمويينهيدريبت  



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

های بتر  و تعریف اجمالی آنهاانواع افزودن  -

های معمولی آبکاهنده/ هاکنندهروان
يرايکاهشيمی ،يمقداريآبيمخلوطيبت   يروان  يکهيبدونيتغییر

يرايافزایشمادهيافزودن  يمقداريآب،ياس مپيويروان  دهديیايهريدوياثريرايمیدهديیايبدونيتغییر
.يکندبطوريهمزمانيای اديمی

ی آبهاکاهندهفوق/ هاکنندهروانفوق
انيقابنليم حظنه يرايبنهيمنیر   

،يمقنداريآبيمخلنوطيبنت  يروان  يکهيبدونيتغینیر
يمقنداريآب،ياایيکناهشيمیمادهيافزودن  يرايبنهيدهنديینايبندونيتغینیر سن مپيويروان 

انيقابننليم حظننه يمی.يکنننددهنند،يیننايهننريدوياثننريرايبطننوريهمزمننانيای نناديمیایيافننزایشيمیمننیر  ننيازيانننواعياینننيمننواديحننن  انيبعض  درصنندي30تنناي20تواننننديبننهيمننیر 
ي.يکاهشيآبيرايدريمخلوطيممکنيکنند يگرددهايگاهيمیکاربردياینيافزودن  .يتوانديمن ريبهيکاهشيشینننن يکاران 

کننده کننده)ها دیرگیر (هاکندگیر
یيبنهيسنختيرايافنزایشيمی يحالنتيمخلنوطيازيخمنیر يويتغینیر  

شيبنت  کننده،يزمنانيگنیر يدیرگیر
ي.يدهندمادهيافزودن  کافنزودن  يهنایيدیرگیر نننده،يشعنتيواشننشيبنتر 

يرايکهيمخلوطيازيحالتيپ سدیميبهيحالتيسختيتبدیليمیسیمانيويآبيرايکاهشيمی يمیدهنديويمدتيزمان  .اندازندشوديبهيتأخیر

(هاکنندهزودگیر )ها کنندهتسری    ع
يسیمانيويآبيرايافزایشيمیکنندهتشینننن  يحالتيمخلوطيازيحالتيپ سدیکيبنهها،يشعتيواشنشيبتر  ي)حالنتيسنختيدهنديويبنابراینيزمانيتغییر زمنانيبنتر 

يويسخت شياولیهيبت   ياولیهيرايکاهشيمی(يشدنيآنگیر .دهندیايزمانيکسبيمقاومتيسنتر 
ننینننن  نننيازيتشن يبعض  ننینننن يمیهنننايکننننندههمچننننتر  يرايتشن ش،يروننننديکسنننبيمقاومنننتيبنننت   يرویيزمنننانيگنننیر نني،يبننندونيتنننأثیر يسنننختکننننندهینننن کننننديکنننهيبنننهيعننننوانيتشن

لا
شننندگ

.يشوندشناختهيمی



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

های بتر  و تعریف اجمالی آنهاانواع افزودن  -

(سازهاحباب)زاها حباب
يباعننن يای ننناديحبننناب يمیایننننيمنننواديافنننزودن  يمیهنننایيرینننزيويیکنواخنننتيهنننوايدريداخنننليبنننت  

 
يبننناق ي.يماننننندشنننوديکنننهيبعنننديازيسنننختيشننندنيننننیر  زايهنننایيحبنننابافنننزودن 

يپخننشيشننوداجننازهيمی(يسننازحبنناب) يفرآیننندياخننت طيدريبننت   ليشنندهيويیکنواخننتيدريحننتر 
يابحبنن.يدهنننديتننايمقننداريکننمیيحبننابيهننوايبصننورتيکنننی 

ً
سننازهايمعمننولا

يدريبرابريیخ يماننديکاهشيآباینيمواديمی.يشوندشدنيمتوالیياستفادهيمیزدنيويذوببرایيافزایشيمقاومتيبت   يويانداختتوانندياثران 
لا
يويافزایشيچسبندگ

لا
م

یمينمکي يرايکاهشيمیهم.يداشتهيباشد(يتبلورينمک)کمکيبهيکاهشيتهاجميفیر  ياینيموادينفوذپذیریيبت   .ينمایندميموئینهيرايمهاريمیدهنديويحرکتينچنتر 

ان جذب آب( )ضد آب)بندکننده های آبافزودن   (کاهنده میر 
ي يیايم تيسختيشدهيرايکاهشيمیافزودن  .دهندهایيضدآب،يجذبيموئینهيبت  

 
 
:شونددسته تقسیم م2ها به این نوع افزودن

 آنها را داخل خمیر سیمان کاهش مهای کاهندهضد آب1)
ی

دهندنفوذ که اندازه سوراخ موئتر  و پیوستگ
اهش داده و های موئتر  در بتر  را کاین امر مکش سوراخ. پوشانندهای موئتر  در بتر  را با مواد دافع آب مگریز، سوراخهای آبضد آب2)

دهدمیبه طور قابل توجهی، جذب آب بتر  یا ملات را کاهش

های نگهدارنده آبافزودن  
ي يرايخاهشيمی 

انيازيدستيدادنيآبيداخليبت   يمیر   
لا
يكهيبايخاهشيآبيانداختم  

دهدمادهيافزودن 



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

های بتر  و تعریف اجمالی آنهاانواع افزودن  -

ي (چنديمنظوره)هایيچنديکارهيافزودن 
ي یيازيمنوارديذکنريهایيچندکارهيیايچندمنظورهيرویيتعدادیيازيخواصيمخلوطيدريحالتيتازهيیايسختيشنده،يازيطرینقيترکینبيدويینايتعنداديبیشنافزودن  ی 

يمی ي.يگذارندشدهيدريبندهایيقبلیيتأثیر :هايعبارتنديازدوينوعيمعموليويمتداولياینيافزودن 

کننده( کاهنده آب)کننده های روانافزودن   و دیرگیر
ي اینطيمدنیطيگنرميدارننداینينوعيافزودن  يمی.يهايمصرنفيقابنليتنوجلايبخصنوصيدريشر اهشيمقنداريآبيويینايتنوانيضنمنيکنبناياسنتفادهيازيایننيننوعيافنزودن 

يبرایيبت  ي ،يبازيهميبتوانياس مپيمناسن   
يریخت  يای اديکرديتايپسيازيانتقاليويدريحتر  يتأخیر شينیر  ،يدريزمانيگیر

ریزیيدريمدليرايداشتافزایشيروان 

کنندهکاهندهفوق/ کننده روانهای فوقافزودن   های آب و دیرگیر
ي ياستيويسببينگهداریکنندههاينقشيمشابلايبايرواناینيافزودن  ياولیهيآنهايبیشی  کنندهيدارند،يولیيکاران  يبنايوجنوديهایيدیرگیر يبنهيمندتيبیشنی  کاران 
يمی يمی.يشودآبيکمی  يزیاديافزایشيدهندهمچنتر 

لا
کنندگ يرايافزایشيدادهيويکاهشيآبيرايبدونيدیرگیر .يتواننديزمانيحفظيکاران 



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

های بتر  و تعریف اجمالی آنهاانواع افزودن  -

های خاصافزودن  

 افزودن  
ی

های بازدارنده خورندگ
يشامليبازدارندهبازدارنده يبیشی 

لا
يويکنهایيخورندگ یتيهسدنديويانواعيکاتیون  يبريپایهيکلسیمينیی 

ً
يهایيآندیيکهيمعمولا يبنريپاینهي/ياتیون 

ً
آنندیيکنهيمعمنولا

يهسدند،يمی ي.يباشندمشتقاتيآمین  يازيتهاجميکلریديرايافزایشاینيافزودن  يناسیر
لا
دادهيويباع يافزایشيعمريهايمقاومتيمیلگردهايدريبرابريحملهيخوردگ

.شوندمفیديسازهيمی

زاهای کفافزودن  
ي ي.يروندهایيکوچکيپایداريبهيکاريمیازيحبابهايجهتيای اديک يتشکیليشدهاینينوعيافزودن  هنایيسنبکيويینايمن تهنايهايبرایيساختيبت  ياینيافزودن 

بنناربريکنناربرديدارننند يسننبکيغیر هننا،يعنننوانيجداشنننندههننايبننهمقاومننتيفشنناریياینننينننوعيقطعنناتيکننمياسننتيويازيآن.يبننايدانسننیتهيکننميويیننايسنناختيقطعنناتيبنننان 
شودسطوحيعایقيويپرکنندهياستفادهيمی

های پلیمریافزودن  
ي يافنن.ياشریلیننکيهسنندندبوتننادینيینناياسننتایرناسننتات،ياسننتایرنوینیننلهننایيپلیمننریيماننننديپننلیهننايبننريپایننهيامولسننیوناینننيافننزودن  يدريزودن 

ً
هننایيپلیمننری،يمعمننولا

يبرایيک مخلوط اتياستفادهيمیهایيم ن  هايیايتعمیر
ي.يشوندها،يپ سی  نيرايبهايمیاینيافزودن  نيويخمسیر هبنوديبخشنیدهيويامکنانيتواننديمقاومتيکشسیر

يزیاديرايفراهمينمایندخودعمل
لا
يیايم تيويبايچسبندگ آوریيبت  

پمپاژیهای کمکافزودن  
ي يويمسنندوديشنندنيلولننههننایيکمننکافننزودن  يويکنناهشيجنندان 

يبننت  
لا
مننپيکننردنيرايکنناهشيشننونديويفشنناريپهننایيپمپننا يطننرایيمیپمپننا یيبننرایيبهبننوديچسننبندگ

دهندمی



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

های بتر  و تعریف اجمالی آنهاانواع افزودن  -

های خاصافزودن  

کننده جهت ملاتافزودن   های آماده مصرفهای دیرگیر
يبننهيمنظننوريچینندنيآجننرياسننتفادهيمی يدريکارهننایيبنننان 

د
کننننده،يدريمنندتيزمننمنن ت.يشننوندعمنندتا يدیرگیر

نفيدارایيافننزودن  يهننایيآمننادهيمصرن تننريقابننليانيطننو ن 
استفادهيهسدند

های بتر  بدون اسلامپافزودن  
ي يهسدنديکهيمصرفيآنافزودن  شنوديتنايبندونيای نادي،يباعن يمی(شنوندسناختهياسنتفادهيمیکنهيدريقطعناتيپنیش)هایيبدونياس مپيهايدريساختيبت  يهان 

د يصورتيگیر ،يتراکميبهيراحن 
روان 

 مواد ضد آب)ریزی زیر آب های مورد مصرف در بتر  افزودن  
ی

(شستگ
ي يويکناهشيشسنتهيشندنيدريبنت  ياینينوعيافزودن 

لا
يزیناديکنهيبنرایيبنت  يهنا،يبنرایيافنزایشيچسنبندگ وسنطيپمنپيینايسنطبيشنیبيت)رینزیيدريزینريآبيهنایيبنايکناران 

روندشوند،يبکاريمیاستفادهيمی(يدار



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

هااصطلاحات رایج در فرهنگ افزودن  -

 بتر  
مواد افزودن 

يسننیمان،يدريزمننانياخننت يپننن يدرصننديوزن  ،يحننداشیا يمننوادیيهسنندنديکننهيعنن وهيبننريآب،يسننیمانيويسنننگدانهيبننهيمقننداريجننزن  يبننت   ياضننمننواديافننزودن  افهي طيبننهيبننت  
يتازهيیايسختيشدهيمیمی يازيخواصيبت   شوندشونديويموجبياص حيبری 

عملکرد 
يبرایيای اديخواصي زميبدونياثراتيزیان آورقابلیتيیکيمادهيافزودن 

های چند منظورهعملکرد اصل افزودن  
يچنديمنظورهيکهيتوسطيتولیديکنندهيبهيعنوانيعملکردياصلیيمشخصيشدهياست یميازيعملکردهایيمادهيافزودن 

های چند منظورهعملکرد ثانویه افزودن  
يچنديمنظورهيکهيع وهيبريعملکردياصلیيآنيمشخصيشدهياست عملکردهایيدیگريمادهيافزودن 

مقدار مصرف
ي  
انيمصرفيافزودن  يمیر  ينسنبتيبنهيوزنيسنيمانيمنورديمصرنفيدريطنرحيمخلنوطيبينانيمی   

يبنهيصنورتيدرصنديوزن  كت.يشنودهاييمن تيويبنت   هناييتولیدکننندهيشر
ي  
يافننزودن   

يبننهيازاييهننريهنناييمننان ،هننا،يگنناهيدريمننورديافننزودن  يليننی  ييننايمننيلی 
يبننريحسننبيليننی   

نفيرايبننهيصننورتيح ننميافننزودن  انيمصرن كيلننوگرميسننيمانيارائننهي100مننیر 
ي دهندمی 



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

هااصطلاحات رایج در فرهنگ افزودن  -

شكل مصرف
ي  
يبصننورتيپننودریييننايمدلننولياسننتدريمننورديافننزودن 

ً
يويمنن تيمعمننولا نفيآنهننايدريبننت   ي.يهننا،يشننكليمصرن  

يكننهيبننهيشننكليمدلننولييننايافننزودن  سوسپانسننيونيهننان  
ي يشود،يتوزينننن يمناسبمصرفيمی  باشدترييدريمخلوطيدارنديبويژهياننكهيغلظتيآنهايخميويمقداريمصرفيمدلولييايسوسپانسيونيبيشی 

شكل توليد
ي  
يافزودن  يويم تيبهيشكليپودريجامد،يسوسپانسيونييايمدلوليعرضهيمی 

گرددهاييبت  

ان مصرف مجاز  میر 
،يبرحسبيوزنيسیمانيکهيتوسطيتولیديکنندهيمشخصيمی انيمصرفيمادهيافزودن  شودمیر 

ان مصرف توصیه شده   میر 
حداکیر

انيمصرفيتوصیهيشدهيتوسطيتولیديکنندهيمی يمیر 
باشدحداشیا

ايط و نحوه مصرف سرر
ي  
يآنيدريمخلوطدريبسیاریيازيافزودن  يآبييايسانرياجزا)كنيها،يزمانيريخت   ي(يقبلييايبعديازيريخت   گذاريباشدمی  توانديتاثیر



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

هااصطلاحات رایج در فرهنگ افزودن  -

(تداخل يا اندركنش)اثر متقابل 
ي يافننزودن   

يجدينندييرايبوجننوديآورننندبننری   
يوييننايخاصننيتيمننن    

ييكننديگريرايخننننا نفيتننو م،يممكنننياسننتيتنناثیر آزمننايشيآنهننايدريلننذايان ننام.يهننايدريصننورتيمصرن
وريياست يآنهايض  لياندركنشياحتمالی 

يرايبهيمصري.يصورتيمصرفيتو ميويكنی   
ياوقاتيتولیدکنندگانيدرياننيموارديتذكران   

يفبری  دهندكنندهيارائهيمی 

رنگ
ي  
يدريآافننزودن   

يباشنننديوييننايبنندليليسننهولتيتشننخيصيازييكننديگريبننايرنگدانننهيخنناصيبننهيرنننگيمعيننن  رنننگيمننواديدري.ينننندهننايممكنننياسننتيداراييرنننگيخننا  
يرنگيآنينشانه يگردديويگاهيتغيیر قابليمصرفبروشوريمشخصيمی  يباشداييبريفساديويغیر ،يگناهيبنراييمشنكليافزايشيرنگدانهيينايمنوي.يبودنيآنيمی   

لا
اديرننم

ياست  
كردنيتشخيصيجنسيويتركيبيافزودن 

غلظت
ي  
يدريمورديافزودن  يآنها،يتنوعيغلظتيمی  يبراييتفاوتيتأثیر يترجيبيدارد،يامايتريبدليليتوزينننن يوياختهريچنديمصرفيمواديرقيق.يهايباشدتوانديعاملی   طيبهی 
يهزينه

د
يهاييبستهمسلما يباشدبندييويحمليرايافزايشيمی  يمقداريمصرفيآنيبايديبيشی 

د
دهديويطبيعتا

نحوه نگهداري و انبار كردن
اينننطيويندننوهينگهنندارييويانبنناركردنيرايمشنننخصيمیخارخانننه ،يشر  

يتنننابشيمسننتقيميآفتنن.يكنننندهنناييسننازندهيافننزودن  ابيازيجملننهيانننننيدمننا،يرطوبننتيويهمچنننتر 
موارديهسدند



 
 
 انواع آنتعریف افزودن

 
، اهداف استفاده و معرف های شیمیانی بتر 

هااصطلاحات رایج در فرهنگ افزودن  -

تاري    خ انقضاي مصرف
ي  
يدريمورديافزودن  يرايپسيازيتوليد،يبهيعنوانيتاریننننخيانقضاءيمصرفيمشخصيمی 

ايطيمناسبينگهداري.يكنندها،يزمان  يا ريشر
د
ينايانبناريكنردنيفنراهميمسلما

تريخواهديشدنشود،ياننيمدتيكوتاه

اسيدي يا بازي بودن 
ي  
يگرددpHها،يمقداريدريمورديافزودن  يمشخصيمی 

يكيفيتيآنهايباياننيپارامی  يشوديويگاهيتغيیر .آنهايدريبروشوريمربوطهيقيديمی 

بتر  و ملات شاهد و آزمایش
ي يینايمن تيحناویيمنادهيافنزودن  يکنهيبنرایيمقایسنهيبنايبنت   يويم تيساختهيشدهيبندونيمنادهيافنزودن  ن)بهيبت   يويمن تيآزمایسیر ياثنراتي،يبن(بنت   هيمنظنوريتعینتر 

ي
لا
يويانطباقيبايویژگ گرددشود،ياط قيمیهایياستاندارديساختهيمیای اديشدهيتوسطيمادهيافزودن 

ی  خواص جنبر
ي يافزودن   

نيگرچهيبری  يمفينديينايمصر  يداشتهيباشند،يامايممکننياسنتيخنواصيجننن  
يبت  
لا
يرویيیکيویژگ يدارايباشنندهايممكنياستياثريمناسن  لنذاي.يرايننیر 

ي يآگاهيبوددريانتخابيويمصرفيافزودن 
ً
يکاملا هايبایديبهياینيخواصيجنن 



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(های آب معمولیکاهنده)های معمولی کنندهروان

يموادیيهسدنديکهيمی(يهایيآبکاهنده)هايکنندهروان يیايم تيرايبنرایيرسنیدنيبنهيینکيکناران 
يدريمقایسنهيبنايتواننديمقداريآبي زميمخلوطيبت   معنتر 

يیايم تيشاهديکاهشيدهند يدرينسبتيآبيبهيسیمان.يبت   يمخلوطيرايبدونينیازيبهيتغییر يقادريهسدنديمقداريکاران 
افزایشيدهندهمچنتر 

ترکیبات 
ياصلی :يعبارتندياز(يکاهندهيآب)کنندهيهایيروانترینيمواديمورديمصرفيويافزودن 

هایيآنهاياسیدهایيلیگنوسولفونیکيوينمک
هایياینياسیدهاياسیدهایيلیگنوسولفونیکياص حيشدهيويمشتقاتيآنهايوينمک

هایيآنهاياسیدهایيهیدروکسی تيکربوکسیلیکيوينمک
هایياینياسیدهاياسیدهایيهیدروکسی تيکربوکسیلیکياص حيشدهيويمشتقاتيآنهايوينمک

ساکاریدهايويترکیباتيقندیيها،يپلیها،يکلرایدها،يکربوهیدراتهایيروی،يفسفاتموادیيمانندينمک
ي ،يمشتقاتينفتالتر  ترکیباتيپلیمری،يمشتقاتيم متر 

م عملکرد  مکانیر 
يبهيشکليتوده

ً
يسیمان،يمعمولا هسیستميخمیر اکمهایيخوشههایيذراتيجامدياستيکهيتمایليدارديبهيشکليزن یر بنايافنزودنيمنوادي.يدرآیدایيشکليمی 

ياینيذراتيکاهشيمی(يکاهندهيآب)کنندهيروان ویيجذبيبتر  هنیر یيمیشونديويذرات،يقابلیتيحهايشکستهيمییابديويدريندی هيزن یر یابنديويرکتيبیشی 
گرددتريمیمخلوطيروان



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(های آب معمولیکاهنده)های معمولی کنندهروان

م عملکرد عوامل مؤثر در مکانیر 

نوع، ترکیب و مقدار مصرف 
ي يآنهايدارد(يکاهندهيآب)کنندهيهایيرواناثراتيمواديمتفاوتيويانواعيافزودن  يبهيترکیبيشیمیان 

لا
يغلظتيآنهاينیر ي.يبستم يعامليمنؤثریيدريعملکنرديهمچنتر 

ياثنريروان.يایننيمنوادياسنت يایننيمنواديننیر 
یيخواهنديداشنتمقنداريبیشنی  يآبيبیشنی 

لا
يويکاهنندگ

لا
گنا يننهيتنهناياثننريگرچنهيمقنداريزیناديازيحنديممکننياسنت.يکننندگ

یيشدیديگردد يويیايدیرگیر
لا
،يجدايشدگ

لا
يماننديافزایشياحتماليآبيانداختم یينداشتهيباشديبلکهيباع ياثراتيجانن 

بیشی 

نوع و مقدار سیمان 
يروان يممکنياستيبريرویيعملکنرديمنادهيافنزودن  یميسیمانينیر  يويمشخصاتيفیر  يبگنذاردترکیبيشیمیان  قناتينشنانيدادهياسنتينسنبتيتدقی.يکنننده،يتنأثیر

C3AبهيC3Sيمقداري يروانC3Aويهمچنتر  يمانننديشبناره.يکننندهيمنؤثرياسنتبريرویيعملکرديمنواديافنزودن  يمنواديپنوزو ن  يبنادیيويهنا،يخاشسنهمچننتر  ی 
يدارند یيازياینيمواديجهتيرسیدنيبهيیکياس مپيمعتر 

دودهيسیلیسيدريمقایسهيبايسیمانيمعمولیينیازيبهيمصرفيبیشی 

هاينوعيسنگدانه
يموارد،يدانه يسنگدانهدريبعض  یميويترکیباتيمعدن  اثريداشتهيباشندهايممکنياستيبريرویيعملکردياینيمواديبندی،يشکل،يبافتيويخواصيفیر 

دماي
اینطيمدنیط يدارد،يلنذايقبنليازيمصرنف،يباینديمقنداريدقینقيمصرنفيآنهنايدريشر يبنريرویيعملکنرديایننيمنواديتنأثیر  

واقن يتعینتر يدمایيهوايويدمایيسناختيبنت 
گردد



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(های آب معمولیکاهنده)های معمولی کنندهروان

اثر بر روی خواص بتر  تازه

مقدار هوای بتر  
يازيانواعيروان يمیکنندهبعض  يحناليمقنادیريهايبستهيبهيغلظتيوينوعيترکیبيدريحدوديدويالیيششيدرصديهوايوارديبنت   يکنند،يدريعنتر  يوروديهنوايننیر 

بیشنی 
لياست.يگزارشيشدهياست يتايحدیيقابليکنی  يترکیبينسبتياجزایيبت   يبايتغییر  

مقداريهوایيناخواستهيبهيبت 

وزن مخصوص 

ي يمیدريصورتياستفادهيازياینيمواديبعنوانيافزودن  توانديافزایشيیابدهایيکاهندهيآب،يوزنيمخصوصيبت  

کارانی 
ي يبايحفظينسبتيآبيبهيسیمانيمیهایيرواناستفادهيازيافزودن  يمخلوطيبت   يبنايکناهش.يگنرددکنندهيباع يافزایشيکاران  مقنداريآبيدريمخلنوط،يهمچننتر 

يدستيیافتمی توانيبهيیکياس مپيمشابهيبايمخلوطيبت  

 
ی

آب انداختگ
يکناهشيمی

لا
هنایيا نرينسنبتکنننده،دريصنورتياسنتفادهيازيایننيمنواديبعننوانيروان.يیابنددريصورتيمصرفياینيمواديبعنوانيمواديکاهنندهيآب،يآبياننداختم

يمناسبيانتخابينشدهيباشديويیايدانه يوجوديداردبندیيسنگدانهاجزاءيمخلوطيبت  
لا
هايمناسبينباشد،ياحتماليافزایشيآبيانداختم

سرعت افت اسلامپ 
يروان ياسنت.يخاهنندهيآبيممکننياسنتيافنزایشيیابند/کننندهشعتيافتياسن مپيدرياثنرياسنتفادهيازيمنواديافنزودن  يدلینليبهنی  ایننيمنواديدريکارگناهيبنهيهمنتر 

افزودهيشوند



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(های آب معمولیکاهنده)های معمولی کنندهروان

سخت شدهاثر بر روی خواص بتر  

ي يويمنن تيرايثابننتينگننهيداريننم،يبننايتوجننهيبننهيخاصننيتيکنناهشيآبيکننهيتوسننطياننننيمننوادياي نناديمی 
يبننت    
يا ننرينسننبتيآبيبننهيسننیمانيويروان  تننوانيعينناريشننود،يمی 

يوياحتمناليتنر لنذايجمن .يسيمانيرايبهيهمنانينسنبتيکناهشيداد  
لا
يسنختشندگ يدريبنت   ييويهمچننتر  يدريمرحلنهيخمنیر

لا
يکنخنوردگ يشندهيننیر  اننني.ييابنداهشيمی 

يمی يويکناهشينفوذپنذنرييبنت   يبنت   اهشيعيناريسنيمانيبنهيعن وهيبنريانننيممکننياسنتيکن.يشنودکاهشيعياريسنيمانيدريواقن يباعن يافنزايشيمقاومنتيويپاينان  
يباشديويياييکيهدفياقتصادييمدسوبيگردد يبت   عنوانييکيهدفيبراييکاهشيگرمازان  

نحوه مصرف

يآنهايحدودي يسیمانياست5/1تاي2/0مقداريمصرفيمعمولياینيمواديبايتوجهيبهينوعيويترکیبيشیمیان  درصديوزن 

ياستفادهيشونديويا ريبصورتيپودریيهسدنديتوسطيمقداریيازيآبيطرحيمخلوطيبتوصیهيمی صورتيمای يدرآیندشوديتاياینيمواديبصورتيمای يدريبت  

يمناسنبيويدقینقيويیکنواخن
ً
اتياخنت طيويندنوهيمصرنفيطنوریيباشنديکنهيمنواد،يکناملا تيدريمخلنوطيپخنشيبايتوجهيبهيمقداريکميمصرفيآنهنا،يباینديت هنیر 

شوند

ننفيایننننيمنننواد،يجهنننتياطمیننننانيازيپخنننشيیکنواخنننتيآنيدريمخلنننوط،يبنننهيایننننيصنننورتياسنننتيکنننهيپنننسيازياخنننت طياولینننبینننميازي ینيروشنننهایيمصرن هيسنننیمان،يهنننی 
يآبي زمياضافهيگردديويسپسيبهيمخلوطياضافهيشود70تاي50سنگدانهيوي يبهيماب   درصديآب،يمادهيافزودن 

يروان ش،يکاهشيمقاومتياولیهيويافزایش(يکاهندهيآب)کنندهيمصرفيبیشيازياندازهيافزودن  يزیاديدريزمانيگیر يممکنياستيباع يتأخیر مقداريهوایيبت  
شود



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(های آبکاهندهفوق)ها کنندهروانفوق

يرايدري(هایيآبکاهندهفوق)هايکنندهروانفوق يیکيمخلوطيبتن  ابنت،يويینايامکنانيکناهشيآبيبهيسیمانيثنسبت،يموادیيهسدنديکهيامکانيافزایشيکاران 
يدريمقایسهيبايروان يبیشی  يمشابهيبايمخلوطيشاهديرايبايتأثیر

نندکهايفراهميمیکنندهمقداريآبيرايبرایيرسیدنيبهيیکيمقداريروان 

ترکیب        
يموجوديدريآنهنايمی(يهایيآبکاهندهفوق)هایيکنندهروانفوق هنایياصنلیيدريگنروهتنوانموجوديويمورديمصرفيرايبطوريکلیيبرياساسيترکیباتيشیمیان 

:يبندیيکردزیريطبقه
يسولفوناتيفرمالدئیديتغلیظيشدهي بتانفتالتر 
يسولفوناتيفرمالدئیديتغلیظيشدهي م متر 

هایياص حيشدهيلیگنوسولفونات
هایياسیدهایيسولفونیک اسی 
هیدروکربوکسیلیک/نمکياسیدهایيکربوکسیلیک

کربوکسیلیکاسیدهایيپلی

م عملکرد مکانیر 
ي ميکنناريافننزودن  يويسننطبيتهننایيفننوقمکننانیر  يافننزودن  يبننريپایننهيجننذبيسننطحيقسننمتيآنیننون  يويم مننتر  منناسيآنيبننايآبيخننالصيکاهننندهيآبيبنناياسنناسينفتننالتر 

ياستيکهيباع يجذبيسنطبيسنیمانيمی.ياست يپلیمريقسمن  قطن  هيسنویياندن ليدوسنتيبنودنيایننيقسنمتيسنببيمینليمخلنوطيبنشنوديويآبشيغیر
يرویيدانه.يشودمی ياساسیيرايافزایشيباريمن   واسنتاتیم)ننديکگذارد،يبدینيترتیبيکهيذراتيسیمانيیکدیگريرايدف يمیهایيسیمانيمیتأثیر (يدافعهيالکی 

يبوجوديمی
لا
يمیويپراشندگ يمناسبيیکيعاملآید،يبنابراینينیازيبهيآبيکمی  يبايکاران 

شودمطلوبيمدسوبيمیشوديکهياینيخاصیتيبرایيتهیهيبت  



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(های آبکاهندهفوق)ها کنندهروانفوق

اثر بر روی خواص بتر  تازه

وزن مخصوص 

يکهيازياینيمواديبعنوانيفوق يتازهيدريحالن  يافزایشيمیوزنيمخصوصيبت  
ً
یابدکاهندهيآبياستفادهيشود،يمعمولا

 
 
روان

يرايافنننزایشيمیروانمنننواديفنننوق يبنننت   ی،يقابلینننتيسنننیالیتيويروان  يبنننرایيمقنننادیريبنننیشيازيمقنننداريت.يدهنننندکننننندهيبطنننوريچشنننمگیر
ً
وصنننیهيشننندهيتوسنننطيمعمنننولا

ي يبايآبسازندگان،ياینيافزودن 
لا
يماننديجداشدگ يممکنياستيباع يای اديمشک ن  يهاياثریيدريافزایشياس مپيندارنديويحن 

لا
يشوندانداختم

 
ی

چسبندگ
يمخلوطيبهيمقداريزیادیيبهبوديمیباياستفادهيازيمواديفوق

لا
ياستیابديکهياینيدريندی هيکاهشيمقداريآبيدريمخلکاهندهيآب،يچسبندگ وطيبت  

مقدار هوا
مقداريزیاديکنندهيبهروانکننده،يممکنياستيبهيمقداريکمیيافزایشيیابد،يبخصوصيدريمواردیيکهيازيفوقروانهایيدارایيفوقمقداريهوايدريمخلوط

استفادهيشود

افت اسلامپ
يدارایيفنوق ياولیهيمشابه،يافنتياسن مپيدريینکيمخلنوطيبتنن  رينسنبتيآبيبنهيد.يکاهنندهيآب،يممکننياسنتيبنیشيازيمخلنوطيشناهديباشنددريیکيکاران 

،يافتياس مپيدريیکيمخلوطيدارایيفوق يازيمخلوطيشاهديباشديوياینروانسیمانيمشابه،ينیر  يويیايکمی  يبهيعملکنرديکنندهيممکنياستيبیشی 
لا
بستم

يداردروانفوق
 
کنندهيمصرق



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(های آبکاهندهفوق)ها کنندهروانفوق

اثر بر روی خواص بتر  تازه

جدانی 
ي يدرياثرياستفادهيازيافزودن  وطيبهياینکهينسبتکنندهيیايفوقروانهایيفوقجدان  يبکاهندهيآبيمشر طوريمناسبيويصدیبيهایياجزاءيمخلوطيبت  
یابدطرحيشدهيباشد،يکاهشيمی

ش گیر
ي ياندازنننندیر يکننننندهيبنننهيمقننندارينننناچروانهنننایيفنننوقبطنننوريکنننلی،يافنننزودن  يرايبنننهيتنننأخیر  

شيبنننت  يبعننننوانيدريحالیکنننهيایننن.يیيممکننننياسنننتيزمنننانيگنننیر نيافنننزودن 
ند،ياثريقابليم حظهفوق شيندارندکاهندهيآبيويیايمقداريمصرفيمعموليموردياستفادهيقراريگیر ایيبريگیر

 پلاستیکجمع
ی

شدگ
يازيجمنن تننر  يننناسیر

لا
يپ سنندیکيدريصننورتياسننتفادهيازيمننواديفننوقخننوردگ

لا
يازيسننطبيبننشنندگ ایننطيکننهيتبخننیر يزینناديباشنند،يممکنننيکاهننندهيآبيويدريشر ت  

يشود استيبیشی 

 آب
ی

انداختگ
يدريصننورتياسننتفادهيازيمننواديفننوقآب

لا
سننتفادهيشننوديويدريکنننندهيارواندريصننورتیکهيازياینننيمننواديبعنننوانيفننوق.يیابنندکاهننندهيآبيکنناهشيمیانننداختم

،يدانه يمیبندیيسنگدانهيمناسبينباشد،يآبمخلوطيبتن 
لا
.ييتوانديافزایشيیابدانداختم



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(های آبکاهندهفوق)ها کنندهروانفوق

سخت شدهاثر بر روی خواص بتر  

مقاومت
يبطنوريقدريصورتياستفادهيازياینيمواديبعنوانيفوق ابنليتنوجلايافنزایشيکاهندهيآب،يبهيدلیليکاهشينسبتيآبيبهيسیمانيدريمخلوط،يمقاومنتيبنت  

یيعمدهيويقابليتوجهيحاصرواندريحالیکهيازياینيمواديبعنوانيفوق.يیابدمی يتغییر  
يبت  شودلينمیکنندهياستفادهيشوديدريخواصيمقاومن 

جذب مویینه
يبهيعنوانيفوق يدريصورتياستفادهيازيمواديافزودن  یابدکاهندهيآب،يبشدتيکاهشيمیجذبيمویینهيبت  

نفوذپذیری
يبطوريمستقیميبايجذبيمویینهيکهيمتأثريازينسبتيآبيبهيسیمانياست،يارتباطيدارد يفوقلذايباياستفادهيازيم.ينفوذپذیریيبت   کاهندهيآب،يواديافزودن 

يبهيمقداريزیادیيکاهشيمی یابدنفوذپذیریيبت  

نحوه مصرف

يبهيآبيطرحياضافهيمیجهتيمصرفياینيمواد،يآن
ً
ياخت طيبهيمخلوطياضافهيمیهايرايمعمولا نمایندکننديیايدريمراحليپایان 

ياینيمواديمی ياخت ط،يسببيعملکرديبهی  گرددياینيروشياستفادهيشودشوديويتوصیهيمیاضافهيکردنيدريمراحليپایان 

يوياخت طيناقص،يمی يشودتوانديسببيآبنامتناسبيبودنياجزاءيبت  
لا
يويجداشدگ

لا
انداختم



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

ش و سختکنندهتسری    ع  های گیر
ی

شدگ

ننینننن  شيويسنننختکننننندهتشن ياولینننهيافنننزایشيمیهنننایيگنننیر يرايدريسننننتر   
يمنننوادیيهسننندنديکنننهيننننر يکسنننبيمقاومنننتيبنننت 

لا
ريایننننيحالنننتيبننناينننناميدهننننديکنننهيدشننندگ

شيرايکاهشيمیکنندهيشناختهيمیزودسخت يشونديويیايزمانيگیر کنندوياثريرايای اديمیشونديويیايهريدکنندهينامیدهيمیدهنديکهيدرياینيحالتيزودگیر

انکتنننه يرايبنننهيمنننیر   
یيایيکنننهيباینننديبنننهيآنيتوجنننهيشنننوديایننننياسنننتيکنننهيایننننيمنننوادينقطنننهيان مننناديآبيداخنننليبنننت  نيچشنننمگیر

يمینکاهشي يغلطيمی"يضديیخ"دهنديويلذاياط قيناميافزودن 
ً
.يباشدبهيآنهايکاملا

يمقاومتياولیهيرايبهبوديمیهایيسختکنندهاغلبيتشینننن 
لا
یيدري.يدهندرايافزایشيمیC2S , C3Sبخشند،يزیراينر يهیدراسیونيشدگ اینيمواديتأثیر

يندارنديمگريدريصورتیکهيبايمواديکاهشيدهندهيآبيترکیبيشدهيباشن دمقاومتيدرازمدتيبت  

ترکیب 
،يسنیلیکاتکننندهمنواديمنوردياسنتفادهيبعننوانيتشنینننن  يشنامليهیدروکسننیدهایيقلینان 

يهنا،يفلوروسنیلیکاتهنایيبنت   اتيکلسننیم،يهنا،ينیی  ینتيکلسنیم،ينینی 
اتيرینديسندیم،يکلرینديکلسنیميويترکیبنتیوسولفاتيسدیميیايکلسیم،يتیوسیاناتيسدیميیايکلسیم،يکلریديآلومینیوم،يپتاسیم،يکربنناتيلیدنیميینايسندیم،يکل

،يفرمالدئیديويفرماتاتانولآلیيماننديتری کلسیميهسدندآمتر 
هایيبايپایهيکلریدیيکنندهتشینننن -1

کلریدیکنندهتشینننن -2 هایيغیر



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

ش و سختکنندهتسری    ع  های گیر
ی

شدگ

تسريع کننده هامكانيزم عملكرد
يباريدريسالي.يهاياستکنندهترینيتشینننن ترینيوياصلیکلریدکلسیميمعمول ياستفادهيشد1885ازياینيمادهياولتر  دهکننازيآنيبهيبعد،ياینيتشینننن .يدريبت  

يبهيت ياثنريتشنینننن .يهنايبطنوريوسنی يکناربرديپیندايکنردکننندهبهيعنوانيیکيترکینبياصنلیيدريدیگنريتشنینننن ياينهان 
لا
يکننندگ

د
يکلریدکلسنیميبنريرویيسنیمان،ياساسنا

ينر يهیدراسیوني.يباشدمیC3Sمربوطيبهياثريآنيبريرویيفازي يآنيمشنابهيبناياثن.يکندرايتشینننن يمیC2Sکلریديکلسیميهمچنتر  ميتنأثیر ريآنيا ريچهيمکانیر 
يصورتيمیC2Sاست،يامايفعالیتيآنيبريرویيC3Sبريرویي يويبايشعتيبسیاريکمی  يایننياثنريدرينظنريگريبسیاريجزن 

ً
ديويلذايمعمولا .يشنودفتنهيننمیگیر

ي يکلریدکلسننیميواشنننشيبننتر  نینننن يمیC3Aهمچنننتر  يتشن نفيگردینند،يکلریننديکلسننیميبننايC3Aبعننديازياینکننهيگننريدريواشنننشيبنناي.يکننندويگننريراينننیر  وارديC3Aمصرن
يمشابهياثريآنيبريرویيC4AFاثريکلریديکلسیميبريرویيهیدراسیوني.يآیدشوديويبهيشکليکلرورآلومیناتيدريمیواشنشيمی استC3Aنیر 



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

ش و سختکنندهتسری    ع  های گیر
ی

شدگ

اثر بر روی خواص بتر  تازه

کارانی 
ينیسندندهايدارایياثريقابليم حظهکنندهتشینننن  نيازيتشنینننن .يایيبنريرویيکناران  يرايبنهيمقنداريهنايمانننديکلرینديککننندها رچنهيبعض  لسنیميمقنداريکناران 

یيافزایشيمی يشاهديبهيمقداريکمیيکاهشيمیناچیر  يمشابهيبايبت   دهددهديويمقدارينیازيآبيرايبرایيحصوليبهيیکيکاران 

سفت شدن 
شيتشینننن يکننده کنننده)هایيگنیر يرايکناهشيمی(هنازودگیر شيبنت   يبنهيمقندارينناچیر ي،يزمنانيگنیر

يشناهديدهننديدريندی نهيافنتيروان  يازيینکيبنت   یيبیشنی 
خواهديبود

ش  زمان گیر
شياولیهيويثانویهيرايبطوريقابليتوجلايکاهشيمیکنندهتشینننن  شيماننديکلریديکلسیميزمانيگیر دهندهایيگیر

 
ی

آب انداختگ
شيويسختتشینننن يکننده يبهيدلیلياینکهيباع يمیهایيگیر

لا
شيشيشونديواشنششدگ ترير يدهد،يلذاينر يويینننن هایيهیدراسیونيويزمانيمرحلهيگیر

يرايکاهشيمی
لا
دهندمقداريآبيانداختم

ی جمع  خمیر
ی

شدگ
ی،يدرياثريمصرفيتشینننن جم  يخمیر

لا
شيتقلیليمیکنندهشدگ يمییابد،يامايباع يافزایشيتر هایيگیر یيبت   يخمیر

لا
شودخوردگ



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

ش و سختکنندهتسری    ع  های گیر
ی

شدگ

سخت شدهاثر بر روی خواص بتر  

مقاومت 
نینننن يکنننندهيدارد يبننهينننوعيتشن

لا
يمختلنن يبسننتم يکلریننديکلسننیميمقاومننتياولیننهيبنن.يرونننديکسننبيمقاومننتيدريسنننتر 

ً
يرايافننزایشيمیمننًلا امنناي.يدهنندت  

يافننننزایشيمی28فرمنننناتيکلسننننیميبننننرخ فيکلریننننديکلسننننیميمقاومننننتيرايتنننناي.يکننننندمقاومننننتيدرازمنننندتيرايکننننميمی یننننتيکلسننننیمي.يدهنننندروزيراينننننیر  نیی 
نننینننن يمی.يدهنننندروزهيرايافننننزایشيمی28وي3،ي1مقاومننننتي شيرايتشن اریيرايدريکنننننديامننننايمقاومننننتيفشننننتیوسننننولفاتيسنننندیميويفرمالدئیننننديزمننننانيگننننیر

يشاهديمقداریيکاهشيمی دهدمقایسهيبايبت  

 حرارنر جمع
ی

شدگ
يبايمصرفيتشینننن جم  يحرارن 

لا
دشويهايتشدیديمیکنندهشدگ

 ناسیر از خشک شدن جمع
ی

شدگ
ننینننن شعنننتياولینننه ننفيتشن يزودتنننريگرفتنننهيويمنننان يخنننروجيآبهنننايکنننميمیکننننندهاشيبنننايمصرن ازيح نننميخنننوديشنننود،يزینننرايبنننت  

.يشودمی



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

ش و سختکنندهتسری    ع  های گیر
ی

شدگ

توصيه هاي مصرف

يمسلبيممنوعياستاستفادهيازيکلریديکلسیميدريسازه هایيبتن 

ایطيهوایيگرميويیايعمل آوریيبايبخارينبایدياستفادهيشودازيکلریديکلسیميدريشر

يسیمانيمددوديشود2استفادهيازيکلریديکلسیميبایديبهي درصديوزن 

ي يياينسوز)خلريديخلسيمينبايديبايسيمانهاييپرآلومتر   
 
ييبدنباليدارد(يبرق بكاريروديزيرايكندگیر

ي يينننايگنننرميمی  كننننندههنننريچننننديدريهنننواييمعمنننولی  يشيننننننن يينننتنننوانيزودگیر شيخنننيلی  يشننندیديدريهنننايرايبكننناريبنننرد،يامنننايبنننويژهيدريهنننواييگنننرم،يباينننديبنننهيگنننیر ايگرمنننازان  
يازيآنيتوجننهيداشننتقطعنناتيح ننیميويتنننش  

يننناسیر  
لا
يويتننرگيخننوردگ يبننايخنناهشيمقاومننتيدرازمنند.ييهننایيحننرارن  ييبننهينننوه  يزودگننیر

ً
تيويدواميويمعمننولا

يهمراهياستيکهيبایديبهياینينکاتيتوجهيداشت هاييمكانيم 
يپارامی   

.خاهشيبری 

ي  
يويمقداريمصرفياینينوعيافزودن  يطرحيمخلوطيبت   هناييمهنميبنويژهيهايبايديبهيدقنتيمشنخصيگنردديويسنپسيمخلنوطيآزمنونيسناختهيشنوديويپارامی 
ليگردد شيويمقاومتيهايياوليهيكنی  .ياشدبهيهرحاليمقداريمصرفيبايديدريمددودهيتوصيهيشدهيتوسطيتوليديكنندهيب.يزمانيگیر

نینننن  ننيازيآنهنناينمننککنننندههنگننامياسننتفادهيازيتشن کلرینندیيبایننديدريانتخننابيآنهننايدقننتيشننود،يزیننرايدريبعض  وديدارديکننهيممکنننيهننایيمدلننوليوجننهننایيغیر
يمیلگردهايشود

لا
.ياستيباع يخوردگ

ي  
كنندهياستفادهيشود،يزیرايدرينقطهيان ماد،يافزوددريیخبندان،ينبايديازيافزودن  يهاييزودگیر  

كنندهيضعي يعن  يهاييزودگیر .يكنندمليمی 



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

كننده ها ديرگیر

کننده شيرايکاهشيدادهيويسببيافدیرگیر يدريهیدراسیونياجزاءيسیمان،يشعتيگیر ليويای اديتأخیر
شيهايموادیيهسدنديکهيبايکنی  زایشيمدتيزمانيگیر

يمی.يشوندسیمانيمی يمدتيبت   يبريرویيخواصيمکانیميطو ن  يدريهیدراسیونيسیمانيبدونيتأثیر شونداینيمواديسببيتأخیر

ترکیب
ياصلی کنندهيعبارتنديازترینيانواعيافزودن  :يهایيدیرگیر
کننده- آلیيدیرگیر ي)هایيغیر يفسفات(يمعدن  يبری  يازيکلریهایيروی،يبراتها،ينمکنظیر دها،هايويبری 
 از فسفات کلسیم استفاده م*

ً
. شوددر عمل صرفا

کننده- يشکرهايويمشتقاتيآندیرگیر لوکوناتيسدیم،هايبویژهيگهايوياسیدهایيمربوطه،يگلوکوناتهایيآلیينظیر
ها،يهايويمشتقاتياص حيشدهيآناسیدهایيلیگنوسولفونیکيوينمک-
يسولفونیکيوينمک- ها،يهایيآناسیدهایينفتالتر 
هاهایيآناسیدهایيهیدروکسی تيکربوکسیلیکيويمشتقاتيوينمک-

ميعملكرد مكانیر 
ي يای ناديمیاینيافزودن  ويبننابراینيمن نري(يموجنوديدريسنیمانC3SويC3Aبنايواشننشيبنايترکیبناتي)کنننديها،يیکي یهيفیلميناز يبنريرویيذراتيسنیمان 

یيیايکاهشيواشنشيآنهايبايآبيمی يمی.يشوندبهيجلوگیر ان،يشعتيهیدراسضخامتيایني یهيناز يتعیتر  بعندي.يیونيکنديشدهياسنتکنديکهيبهيچهيمیر 
يمی ،ياینيفیلميازيبتر 

وعيمیازيمدن  شودروديويهیدراسیونيشر



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

كننده ها ديرگیر

اثر بر روی خواص بتر  تازه

روان  
ي یيحفظيمیافزودن  يرايبرایيمدتيبیشی  کنندهيمقداريروان  کنندهایيدیرگیر

مقدار هوا
يافزایشيمی دیابدرياثرياستفادهيازياینيمواد،يمقداريهوایيبت  

افتياس مپ
کنندههمان يآبيهسدندهايدارایيخاصیتيروانطوريکهيگفتهيشدياغلبيدیرگیر

لا
يويیايکاهندگ

لا
هيسیمانيثابنت،يافنزودنيلذايدرينسبتيآبيب.يکنندگ

يشاهديبا تريخواهديبردهاياس مپياولیهيرايافزایشيمیآن يدريمقایسهيبايبت   دهد،ياماينر يافتياس مپيراينیر 

يآب
لا
انداختم
کننده يويآبدیرگیر

لا
يتنازه،يجهنتيجداشندگ يدارنندهايبريرویيپتانسیليبت   ياثنراتيمتفناون 

لا
نيازيایننيمنواديماننندي.ياننداختم يرايهنايآبگلوکونناتبعض 

لا
اننداختم

يمیدهند،يامايگلوکزهايباع يکاهشيآبافزایشيمی
لا
يندارندلیگنوسولفونات.يشوندانداختم ياثريچندان 

ً
هايمعمولا

ش گیر

ي يمیاستفادهيازيافزودن  يبت   شياولیهيوينهان  يدريگیر يباع يتأخیر
ً
کنندهيمعمولا شوندهایيدیرگیر



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

كننده ه اديرگیر

سخت شدهاثر بر روی خواص بتر  

مقاومت
يکاهشيمی ،يمقاومتيیکيروزۀيبت  

لا
کنندگ ياس.يیابدبهيعلتيعمليدیرگیر تبهيهرحال،ياثرياینيمواديدريمقاومتيدرازمدتيناچیر 

 حرارنر جمع
ی

شدگ
کننده يکميمیها،يجم بايمصرفيدیرگیر يحرارن 

لا
شودشدگ

 و خزش
ی

جمع شدگ
کنننندهنننر يجمنن  يبنناياسننتفادهيازيدیرگیر  

يازيخشننکيشنندنيويخننزشيبننت  يننناسیر
لا
ادیريآنيدريدرازمنندتيهننايممکنننياسننتيافننزایشيپینندايکننند،يولیيمقننشنندگ
کندافزایشيپیداينمی



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

كننده ه اديرگیر

توصيه ها

يازيجم آوریيويمدافظت،يبهيعلتيپتانسیليزیاديتر هنگامياستفادهيازياینيمواد،يبایديعمل يناسیر
لا
يويآبخوردگ يبت  

لا
دشدگ يصورتيگیر  

.انداخت 

کنندهياستفادهينمود ياستيازيمواديكندگیر
يبهی   
ي.يدريهواييگرم،يبويژهيبراييحمليطو ن  رايخناهشيدهننديكنهيازيتوانننديافنتياسن مپانننيمنواديمی 

ياهميتيزيادييدارد .نظرياجران  

انيبيشيازي شيبهيمیر  ي4افزايشيزمانيگیر ي.يشودساعتيتوصيهينمی  شهایيخا يبنهيبنازاريعرضنهيشندهامروزهيافزودن  رايبنیشيازياننديکنهيزمنانيگنیر
يمی24 .اندازد،ياماياینيمواديبايمشخصاتياستاندارديموجوديتطابقيندارندساعتيبهيتأخیر

يويروان شيبوجننوديآورديكننهيبننهيآبيانننداخت   كنننندهيممكنننياسننتياخنن ليجنندييدريگننیر نفيبننيشيازيحننديدیرگیر يمصرن يمی 
يبننت    
لا
ن امننديويممكنننياشنندگ

قابليمصرفينمايد يغیر
ً
يرايعملا .استيبت  

انيبيشيازي شيبهيمیر  ي4افزايشيزمانيگیر شودساعتيتوصيهينمی 



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(سازحباب)زا مواد حباب

يحباب يمیبسازيرايموادیيهسدنديکهيسببيای اديحبامواديافزودن  .شوندهایيعمدیيریزيهوايدريبت  

ترکیب
س هستند، در یگ از دستهامروزه اکیر حباب ندهای زیر قرار مزاهانی که به شکل تجاری در دسیر .گیر

های مواد پروتئیب  ، نمک(وینسول)های چوب های صمغنمک-
های اسیدهای نفبر نمک-
های سولفوناتههای آلی هیدروکربننمک-
های مصنوعیدترجنت-
هاهای آناسیدهای رزیب  و چرب و نمک-

م اثر حباب زاها مکانیر 
يمواديحباب

ً
اديشندهيدريهناييهنواييعمنديياي نحبناب.يکننندزايبايآهکيموجوديدريسیمانيدريم اورتيآبيترکیبيشدهيويحبنابيرینزيتولینديمیمعمولا

يسيمان،يريزيويپخشيهسدند خمیر



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(سازحباب)زا مواد حباب

اثر بر روی خواص بتر  تازه

کارانی 
يمیمصرفيمواديحباب يرايبیشی  يوياس مپيبت   يهنگامی.يکندزايدريیکينسبتيآبيبهيسیمانيثابت،يکاران  يحن  يکهيتدتيشر ایط،ياس مپيیکسان 

يحاویيمواديحباب يويچسنبندهوجوديدارد،يبت   يبیشنی  يمشنابهيويفاقنديحبنابزايدارایيکناران  دري.يسنیمانيزیناديباشندزاياسنت،يمگنرياینکنهيعیناريتنريازيبنت  
يگردد يشوديويپرداختيسطبيآنيمشكليمی  يحبابداريبهيشدتيچسبناگيمی 

.عياريسيمانيزياد،يبت  

 
ی

آب انداختر  و جداشدگ
يويآب  

لا
يتازهيباياستفادهيازيمواديحبابجداشدگ يبت   يانداخت   يابدزايخاهشيمی 

 بتر  تازهجمع
ی

شدگ
نفيمننواديحبنناب شيکنناهشيمیزا،يجمنن بننايمصرن يتننازهيدريهنگنناميگننیر  

يبننت 
لا
يرايبننهيهمننراهيمیشنندگ يانبسنناطيجننزن  هيهننريحنناليدريم مننوعيآورد،يبننیابننديويیننايحننن 

یيکاهشيمیجم  يخمیر
لا
یابدشدگ



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

سخت شدهاثر بر روی خواص بتر  

(سازحباب)زا مواد حباب

مقاومت
يهماننديوجوديحبابوجوديحباب يهاييعمدييدريبت   يرايخاهشيمی 

عمدي،يمقاومتيبت   هيازايبن.يدهد،يامنايمقنداريخناهشييكسنانينخواهنديبنودهاييغیر
ي
ً
يمعمننننولا ي3هننننرييننننبيدرصننننديحبننننابيهننننواييعمنننندييدريبننننت   يدرصننننديمقاومننننتيکنننناهشيمی  عمنننندييیابنننند،يدريحننننالی  كننننهيازاييهننننرييننننبيدرصننننديحبننننابيهننننواييغیر

(Entrapped Airي)ي يبوجوديمی   
 
ي5آيديبيشيازيكهيبدليليعدميتراكميخاق یابددرصديمقاومتيخاهشيمی 

نفوذپذیری
يسختيشدهيبايوجوديحباب يسيمانيکاهشيمینفوذپذنرييبت   يمؤثرياستهاييريزيويپخشيشدهيدريخمیر یابديکهيدريافزايشيدواميبت  

جذب آب

يحباب يموثرياستجذبيآبيمويينهيبت   يدريافزايشيدواميبت   ياستيکهياننيعاملينیر  يمعمولی 
يازيبت   يبهيمراتبيخمی  دارينیر 

شدنزدن و آبهای یخمقاومت در برابر چرخه
يمواديحباب ينيتأثیر

يدريبرابريچرخهمهمی  يبت   يسختيشده،يافزايشيپايان  
هاييريزيويبسنته،يبابوجوديح.يشدنياستزدنيويآبهایيمتوالیينخزايدريبت  

ي يازيننخنفوذيپذنرييرايخاهشيمی   
يانبساطينناسیر يزدنيآبيتوسنطيانننيحبنابدهديويهمچنتر  يريگنردديويتننشهنايتدمنليمی  يسنيمانيهناييقابنليتنوجلا  ايبنهيخمنیر

ي يمنتقلينمی  يبا يمی 
رودكنديويدواميبت  



 
 
های اجرانی مصرف آنهاها و اثرات آن بر خواص بتر  و توصیهانواع افزودن

(سازحباب)زا مواد حباب

سخت شدهاثر بر روی خواص بتر  

ياست،يمواديحباب ياضافهيشوندبهی  ي.يزايبصورتيمان ييايمدلوليبهيبت   يويبايشعتيتوانديبمقداريمصرفيمواديپودرييبسياريخمياستيوينمی  هيخون 
يبطوريیکنواختيتوزينننن يشود دريبت  

يحباب  
يازيحدوديمقداريمصرفيمواديافزودن 

ً
ي15/0تاي05/0زايبصورتيمدلول،يمعمولا يمی  كنديكهيدريمقايسهيبايسانريدرصديوزنيسيمانيتغيیر

ي  
يافزودن  يبهينظريمی 

رسدهايناچیر 

يحبننناب ننفيافنننزودن  يمقنننداريمصرن ي،يپرسنننيمان،يدارایيداننننههننناييسنننفتزايدريبنننت  يحنننداكیا يويدريشر اينننطيهنننواييگنننرميبنننندیيرینننز،يدارایيسنننیمانيبنننايننننرمیيبیشنننی 
ي زمياست،يمقداريمادهيحباب.يگرددحاصليمی ييدريبت   يدرصديحبابيهواييبيشی   

يوقن 
د
يمسلما ييبكاريمی 

يبيشی   
 
رودزاييمصرق



 های کل در مورد نحوه آمادهتوصیه
 
سازی، مصرف و نگهداری مواد افزودن

ي يافزودن  يبهيروشاستفادهيموفقیتيآمیر 
لا
يداردکردن،يمخلوطسازی،يپیمانههایيآمادههايبستم يبت   وجهيبهيهريیکيازياینيعدميت.يکردن،يحمليويریخت  

يموارديمی
لا
يداشتهيباشدتوانديبهيشکليقابليتوجلايرویيویژگ يتأثیر  

يبت  يويیکنواخن  .يها،يکاران 

يمی ایننطيمخصننوصيبننهيخننوديکننهيتوسننطيکارخانننهيسننازندهيوياسننتانداردهایيذیننربطيتعیننتر  يبایننديبننايرعایننتيشر
يشننونهننريمننادهيافننزودن  ديويبننايدرينظننريداشننت  

ایطيواق يدريمدلياجرا،يبهيکاريبردهيشوديتايندی هيمطلوبيازيآنيحاصليگردد .يشر

ي
لا
يویژگ يپسيازيتعیتر  يمقداريمصرنفيدقینقيويعملکنرديواقن ،يمخلنوطيمنهايويانطباقيافزودن  يهايبايمعیارهایياستاندارد،يجهتيتعیتر 

د
ورديآزمنایشيباینديعیننا

ي(يبخصوصيسیمان)ازيمواديمشابهي يکهيدريمدليپرو هيويحن  ایطيکاريهسدنديتهیويسایريمواديسازندهيبت   هيشودا مکانيمشابهيبهيشر

يممکنياستيدريکامیونيمخلوط شود،يمتفاوتيدهيمیکنيآزمایشگاهيدیکنيکارگاه،يبايآنچهيکهيازيمخلوطکنيويیايمخلوطاثراتيويعملکرديمواديافزودن 
يبرایيرسیدنيبهيعملکرديمناسبيبرایيمخلوط کنيکامیونيبایديتنظیميشودباشند،يلذايمقداريمصرفيمواديافزودن 

ي يافزودن  يمیاشیا يتنأثیر  
يبريبت  يهايدريیکيمددودهيمصرفيمعتر 

لا
،يسنایريوینژگ يرايننیر يگذارننديويدريصنورتيمصرنفيبیشنی   

يقنراريمیهنایيبنت  دري.يدهنندتدنتيتنأثیر
يمی يبیشنی  اینطيآزمایشنگا يمقنداريمصرنفيازيمدندودهيمعنتر  اینطيمدنیطيکارگناهيبنايشر ببيکناهشيبنیشيازيحنديشنوديويسنبسیاریيموارد،يبهيعلنتيتفناوتيشر

يیايآب
لا
ش،يجداشدگ يدريزمانيگیر

ان  يمیافتياس مپ،يای اديتغییر
لا
.شودانداختم



 های کل در مورد نحوه آمادهتوصیه
 
سازی، مصرف و نگهداری مواد افزودن

يممکنياستيدريیکيمدلوليسازگارينباشند بایديدقتيکرديکهيدويیايچنديافزودن 

ينبایننديان نناميشننود،يمگننرياینکننهيآزمننایش يپننیشيازياضننافهيکننردنيبننهيبننت   گونننهياثننرينننامطلوبيهنناينشننانيدهنننديکننهيهننیرمخلننوطيکننردنيدويیننايچنننديافننزودن 
وجوديندارد

ي يازيافزودن  يبهيصورتيجامديبری  شوندشونديکهي زمياستيدريمدليکاريبايآبيمخلوطقابليحليدريآبيتهیهيمی(يپودری)هایيشیمیان 

يازياهمیتيخا يبرخوردارياست يدريبت   يباع يت.يتوزینننن يیکنواختيمادهيافزودن  يدريبت   يعدميتوزینننن يیکنواختيمادهيافزودن  شدیديعدميیکنواخن 
دهدهایيمطلوبيآنيرايتقلیليمیگردديويمشخصهآنيمی

يکننهيبصنورتيمننای يمی يتنهمنواديافنزودن  نفيبشندتيتکننانيدادهيشنونديکنهيا ننريذران  يشندهيباشنننباشنند،يبایننديقبنليازيمصرن ديحنليگردنننديويسنپسياینننينشننتر 
کنيشوندمواديبایديهمراهيبايآبياخت طيوارديمخلوط

ي يشنامليمیتوزینننن يافزودن  ليشعنتيتخلینهيرايننیر 
ليدقیقيمقداريآن،يبلکنهيکننی  ينهيتنهايکنی  يدادنيد.يشنودهايدريیکيمخلوطيبتن  يکاربردهناي،يتغینیر ريبنری 

يمخلننوطيکننردنيمی يحننتر 
يراياصنن حينمایننديزمننانياضننافهيکننردنيافننزودن  ننيافننزودن  يبننهيبننهيعنننوانيمًننالياثننريکاهننندهيآبيدیري)تواننندياثننريبخسیر

لا
کنننندهيبسننتم گیر

يکننهيمننادهيبننهيمخلننوطياضننافهيمی يچننديثانیننهيبعننديازيمخلننوطيشنندنيآبيويسننیمانياضننافهيشننوديبسننی.يشننونديداردزمنان  اريمننؤثرتريخواهننديا ننريمننادهيافننزودن 
.بود



 مقایسه استانداردهای معتیر در زمینه طبقه
 
های شیمیانی بتر  بندی، ویژگیها و الزامات افزودن

در زمينه افزودنی های بتنASTMاستانداردهای 

و ويژگی های آنها ASTM C494انواع افزودنی های شيميايی بتن طبق استاندارد

ي يرايکهيبهيمخلوطاینياستاندارد،يافزودن  يهایيشیمیان  اهندافيمشنخصيشندهيبنرایيینکيینايتعندادیيازي(يبايسیمانيهیدرولیم)هایيبت  
.يدهدشوند،يپوششيمیدريزیرياضافهيمی

ي:يAنوعي- هایيکاهندهيآبيافزودن 

ي:يBنوعي- کنندهييافزودن  هایيدیرگیر

ي:يCنوعي- شيويسختهایيتشینننن افزودن  يکنندهيگیر
لا
شدگ

ي:يDنوعي- کنندهيافزودن  هایيکاهندهيآبيويدیرگیر

ي:يEنوعي- کنندهيهایيکاهندهيآبيويتشینننن افزودن 

ي:يFنوعي- کاهندهيآبيهایيفوقافزودن 

ي:يGنوعي- کنندهيهایيفوقافزودن  کاهندهيآبيويدیرگیر



ي :هايبکاريرفتهياستدرياینياستاندارديتعاری يزیريبرایيتوصی ياینينوعيازيافزودن 

ي-1 يرايتشینننن يمی:ييکنندههایيتشینننن افزودن  شيويکسبيمقاومتياولیهيبت   ياستيکهيگیر
.کندافزودن 

ي-2 کنندهافزودن  يمی:يهایيدیرگیر يرايبهيتأخیر  
شيبت  ياستيکهيگیر

.ياندازدافزودن 

ي-3 يرايکاهشيمی:يهایيکاهندهيآبافزودن  يمعتر 
ياستيکهيمقداريآبيموردينیازيبرایيیکيروان  (.يدرصد5حداقلي)دهديافزودن 

ي-4 يراي:يکاهندهيآبهایيفوقافزودن  يمعتر 
ياستيکهيمقداريآبيموردينیازيبرایيیکيروان  .يدهدکاهشيمی(يدرصد12حداقلي)يافزودن 

ي-5 يرايکناهشيمی:يهنایيکاهنندهيآبيويتشنینننن يکننندهافنزودن  يمعنتر 
ياسنتيکنهيمقننداريآبيمنوردينینازيبنرایيینکيروان  وي(يدرصنند5اقليحند)دهنديافنزودن 

يرايتشینننن يمی شيويکسبيمقاومتياولیهيبت   .کندگیر

ي-6 کنننندهافننزودن  يرايکنناهشيمی:يهننایيکاهننندهيآبيويدیرگیر يمعننتر 
ياسننتيکننهيمقننداريآبيمننوردينیننازيبننرایيیننکيروان  وي(يدرصنند5اقليحنند)دهننديافننزودن 

يمی يرايبهيتأخیر  
شيبت  .ياندازدگیر

ي-7 کننننندههنننایيفنننوقافنننزودن  يراي:يکاهنننندهيآبيويدیرگیر يمعنننتر 
ياسنننتيکنننهيمقنننداريآبيمنننوردينینننازيبنننرایيینننکيروان  کننناهشي(يدرصننند12حنننداقلي)افنننزودن 

يمیمی يرايبهيتأخیر  
شيبت  .ياندازددهديويگیر

 مقایسه استانداردهای معتیر در زمینه طبقه
 
های شیمیانی بتر  بندی، ویژگیها و الزامات افزودن

و ويژگی های آنها ASTM C494انواع افزودنی های شيميايی بتن طبق استاندارد



ي :کندهايمشخصيمیاینياستاندارد،يسهيسطبيآزمایشيرايبرایيبررسیيعملکرديويخصوصیاتيافزودن 

ي)هایيپذیرشياولیهيآزمایش:ي1سطبي-ال  يبنايالزيآزمایش(:يمقدمان  امناتيارائنهيشندهيهایيایننيسنطب،يبنرایيپنذیرشياولینهيويتطنابقيافنزودن 
،يالزاماتياینيآزمایش.يروندبکاريمی يمنورديپنذیرشياولینهياسنتدريصورتیکهيافزودن  هنایيمنورديآزمنایش.يهايرايبرآوردهيسنازد،ينموننهيافنزودن 

.ارائهيگردیدهياست1نیازياینيسطبيدريجدولي

يتولیننننند)هنننننا،يانطبننننناقيپیوسنننننتهيایننننننيآزمنننننایش:ي2سنننننطبي-ب يبنننننايالزامننننناتيمنننننوردينینننننازيرايمنننننورديبنننننررسیيقنننننراريمی(يیکننننننواخن  نتنننننای ي.يدهننننندافنننننزودن 
یميارائننهيشنندهيدريجنندوليآزمننایش يبایننديمطننابقيالزامنناتيفننیر  يبایننديمطننابقي.يباشنند1هننایياینننيسننطبينننیر  درياینننيحالننتيالزامنناتيعملکننردیينننیر 
.يدندگريبهيعنوانيمرج يبرایيمقایسهيدرياینيسطبياستفادهيمی(يهایياولیهآزمایش)1هایيسطبينتای يآزمایش.يبررسیيگردد2جدولي

يیکيمدمولهيويینايچننديمدمولنه،يهنگنامیيکنهيخرینداريدرخواسنتيمی:ي3سطبي-ج ایننيسنطبيهنایکنند،يآزمنایشجهتيپذیرشيويیکنواخن 
د .بایديتأییديگردد2هایيارائهيشدهيدريجدوليدرياینيحالتيالزاماتيآزمایش.يبایديان اميگیر

 مقایسه استانداردهای معتیر در زمینه طبقه
 
های شیمیانی بتر  بندی، ویژگیها و الزامات افزودن

و ويژگی های آنها ASTM C494انواع افزودنی های شيميايی بتن طبق استاندارد



یگ الزامات فیر 

GنوعFنوعEنوعDنوعCنوعBنوعAنوع 
ح            داکیر مق            دار آب، 
درصد از نمونه شاهد 

95--95958888

ش، انحراف زمان (بر حسب ساعت و دقیقه)مجاز نسبت به مخلوط شاهد ( اختلاف)گیر

ش اولیه  : گیر
حداقل 

:نه بیشیر از 

-
ترساعت زودتر نه دیر 1

ساعت5/1از 

ساعت دیرتر1
ساعت5/3

دیرتر

ساعت زودتر1
ساعت زودتر5/3

ساعت دیرتر1
ساعت5/3

دیرتر

ساعت زودتر1
ساعت5/3

زودتر

-
ساعت زودتر نه 1

ساعت5/1دیرتر از 

ساعت دیرتر1
ساعت5/3

دیرتر

ش نهانی  : گیر
حداقل 

نه بیشیر از 

-
س        اعت زودت        ر ن        ه  از 1

ساعت دیرتر5/1

-
ساعت5/3

دیرتر

ساعت زودتر1
-

-
ساعت5/3

دیرتر

ساعت زودتر1
-

-
ساعت زودتر نه از 1

ساعت دیرتر5/1

-
ساعت5/3

دیرتر

(ب)حداقل مقاومت فشاری، درصد نسبت به نمونه شاهد 

140125-----روزه1

11090125110125125125روزه3

11090100110110115115روزه7

11090100110110110110روزه28

1009090100100100100ماهه6

1009090100100100100ساله1

، درصد نسبت به نمونه شاهد  (ب)حداقل مقاومت خمشر

روزه3
روزه7
روزه28

100
100
100

90
90
90

110
100
90

100
100
100

110
100
100

110
100
100

110
100
100

 
ی

(پ)( الزامات جایگزین)تغییر طول، حداکیر جمع شدگ

درص                       د از نمون                        ه 
(شاهد)

ن   ه اف   زایش ب   یش از نمو 
شاهد، درصد

ی         ب دوام  ح         داقل صر 
(ت)نسبر 

135
010/0

80

135
010/0

80

135
010/0

80

135
010/0

80

135
010/0

80

135
010/0

80

135
010/0

80



 مقایسه استانداردهای معتیر در زمینه طبقه
 
های شیمیانی بتر  بندی، ویژگیها و الزامات افزودن

ه   ای روان ب   رای اس   تفاده در س   اخت ب   تر  ASTM C 1017ه   ای ش   یمیانی ب   تر  طب   ق اس   تاندارد اف   زودن  
(Flowing Concrete)

ي يکهيبهيمنظوريسناختيبنت  ياینياستاندارديدوينوعيازيافزودن  .يدهندايپوشنشيمیروننديريهنایيروانيبکناريمیهایيشیمیان 
يعبارتندياز :يياینيدوينوعيافزودن 

کنندهيروان:يIIنوعي(يکنندهييييييييييييييييييييييبروان:يIنوعي(يال  کنندهيدیرگیر

ياطنن قيمیهننایيروان،يطبننقيتعرینن ياینننياسننتاندارد،يبننهيبننت  يبننت  ي يهننان  يمننیلی190يازيشننوديکننهياسنن مپيآنهننايبیشننی  مننی 
.يباشد



یگ الزامات فیر 

1نوع 
روان کننده

2نوع 
کنند هروان کننده دیرگیر

ش و انح   راف مج   از ب   ا نمون   ه ش   اهد  ر ب   )زم   ان گ   یر
(حسب ساعت

حداقل و نه بیشیر از: اولیه
حداقل و نه بیشیر از: نهانی 

5/1س  اعت و ن  ه دیرت  ر از 1ن  ه زودت  ر از 
ساعت

5/1س  اعت و ن  ه دیرت  ر از 1ن  ه زودت  ر از 
ساعت

5/3س      اعت بع      د و ن      ه بیش      یر از 1ح      داقل 
ساعت بعد
ساعت بعد5/3نه بیشیر از 

9090(میل میر )حداقل افزایش در اسلامپ 

ن  ه درص  د نس بت ب  ه نمو )ح داقل مقاوم  ت فش اری 
(شاهد

روز3
روز7
روز28
ماه6
سال1

90
90
90
90
90

90
90
90
90
90

ن ه درصد نسبت  ب ه نمو )حداقل مقاومت خمشر 
(شاهد

روز3
روز7
روز28

90
90
90

90
90
90

 ن    اسیر از خش    ک ش    دن در 
ی

14ح    داقل جمع ش    دگ
(درصد نسبت به نمونه مرجع)روز  

افزایش نسبت به نمونه مرجع، درصد
یب دوام نسبر   حداقل صر 

135

01/0
80

135

01/0
80



 مقایسه استانداردهای معتیر در زمینه طبقه
 
های شیمیانی بتر  بندی، ویژگیها و الزامات افزودن

ASTM C260طبق افزودنی های هواساز بتن

 
 
یگ افزودن زاهای حبابالزامات فیر 

ش، اخ   تلاف مج   از ب   ا نمون   ه ش   اهد  س   اعت و )زم   ان گ   یر
(دقیقه

ش اولیه- گیر
ش نهانی - گیر

دیرتر از آن1:15زودتر از نمونه شاهد و نه 1:15نه 
دیرتر از آن1:15زودتر از نمونه شاهد و نه 1:15نه 

مقاومت فشاری، حداقل، درصد از نمونه شاهد
روزه3-
روزه7-
روزه28-

90
90
90

، حداقل، درصد از نمونه شاهد (ب)مقاومت خمشر

روزه3-
روزه7-
روزه28-

90
90
90

 ح  داکیر 
ی

و ( ب)(نالزام  ات ج  ایگزی)تغی  یر طول، جمع ش  دگ
(پ)

درصد از نمونه شاهد-
(ت)افزایش بیشیر از نمونه شاهد، درصد -

یب- ،  حداقلصر  دوام نسبر
 آب خ        الد مخل        وط، ح        داکیر درص        د -

ی
آب ان        داختگ

(ث)بیشیر از نمونه شاهد 

120
006/0
80
2



 مقایسه استانداردهای معتیر در زمینه طبقه
 
های شیمیانی بتر  بندی، ویژگیها و الزامات افزودن

ملی ايران2930و  EN 934-2انواع افزودنی های بتن طبق استاندارد 

ي2930وي EN 934-2استاندارد يرايبصورتيزیريتقسیمملیيایران،يافزودن  :اندبندیينمودههایيبت  
هایيآبکاهنده/يهاکنندهروان-
هایيآبکاهندهفوق/يهاکنندهروانفوق-
ليآب)هایيآبينگهدارنده- يجهتيکنی 

لا
(انداختم

(هاکنندهضدآب)هایيجذبيآبيکاهنده-
زاهاحبابيحباب-
يهایيسختکنندهتشینننن -

لا
شدگ

کننده- هادیرگیر
کنندهکاهنده/يهاکنندهروان- هایيآبيدیرگیر
کنندهکاهندهفوق/يهاکنندهروانفوق- هایيآبيدیرگیر
شهایيآبيتشینننن کاهنده/يهاکنندهروان- کنندهيگیر



الزامات عمومی 

الزاماتروش آزمونخواص

ي  
ي(1)يكنواخن  چشمی 

يضمناي.دريهنگامياستفادهيبايدييكنواختيباشد  
لا
يازيمددودهآنيجداشدگ اييکهيتوليديبيشی 

کنندهيمشخصيکردهياستينباشد

ي(1)رنگ يآنيچشمی   
كنندهيباشدتوصي يتوليدمطابقيبايرنگيوييكنواخن 

هيباشدارائهيکردهياست،ينداشتتوليديكنندهيکهباينمونهيطي يمرج ييزياديياخت فيEN 480-6(2)تركيباتيمؤثر

PH(1)ISIRI 3178-18
1وليديمقداريمشخصيشدهيتوسطيتوليديكنندهييايدريمددودهيمشخصيشدهيتوسطيت

كنندهيباشد

فقطيبراييوزنيمخصوصي
ي  
ISIRI 898(1)هاييمان افزودن 

03/0:ييي1/1Dا ري D

02/0:ييي1/1Dا ري D

Dمشخصيشدهيتوسطيتوليديكنندهوزنيمخصوصي:ي

EN 480-8(3)(1)مقداريمواديخشب

T:T05/1Tx<95/0%ي20ا ري
T<:T1/1Tx<9/0%ي20ا ري

Tيبرحسبي)مقداريمشخصيشدهيتوسطيتوليديكنندهي:ي  
(درصديوزن 

Xيبريحسبي)ندي هيآزموني:ي  
(درصديوزن 

ي شيدريتأثیر فيبهيهنگاميمصريروييگیر
ان يمیر  حداكیا

انيم ازيمصرفيدريم تيساختهيشد يمیر 
هيبايحداكیا
ومدسيمانيمختل يمطابقيبخش4

گزارشينتان 

ينباشد1/0ازيISO 1158(4)و(1)(خلر)خليخلريني يبيشی   
درصديوزن 

EN 480-10ينباشد1/0ازي يبيشی   
درصديوزن 

(1)قليائيت

(Na2Oمعادلي)
EN 480-12يازيمقداري ينباشدمشخصيشدهيتوسطيتوليدحداشیا كنندهيبيشی 

ي  
لا
ينبايديديدهيشود(4)رفتاريخوردگ يفو ديدريبت    

لا
فتيخوردگ هيرياثرييازيپيشر

يبهيمصرفيكنندهيارائهييکردهبايديتوسطيتوليديكنندهيمشخصييراياننيمقادنري(ي1)  
.کندويبهيصورتياط عاتيفن 

ي(ي2) .استفادهيكردتوصيهيکردهياست،توليديكنندهکهيتوانيازيروشيجايگزينييدريصورتيمناسبينبودنياننيروشيآزمونيمی 
يننداشتهيباشزيادييبايهمويخلريديمدلوليدريآبياخت في(يخلر)ا ريمقداريخليخلرين(ي3) يكردتوانيدريآزمونديمی  .هاييبعدييفقطيخلريديمدلوليدريآبيرايتعيتر 
يازيپن يدرصديC3Aمقداريسيمانيپرتلندياستاندارديبايبايديازيبراييآزمون،ي(ي4) ياستفادهيشودخمی  .جرمی 



ی كاهنده آبالزامات خاص مواد 
ی برابر)كننده روان/ افزودن 

(با روان 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

يشاهديخاهشيآب1 انييIبت   يمیر   
يخاهشيآبيمخلوطيآزمايسیر اني5نبايديکمی  .باشدآبيمخلوطيشاهديدرصديمیر 

يشاهديمقاومتيفشاري2 Iبت  
روزه28روزهيوي7مقاومتيفشاري

ي  
يازيمخلوطيآزمايسیر .باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي110نبايديکمی 

يشاهديمقداريهواييبت  ي3 Iبت  
،  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمقداريهواييمخلوطيدرصدي2توانديحداشیا ح می 

.مگريتوليديكنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشدباشد،يشاهدي



ی فوقالزامات خاص مواد 
ی برابر)كننده روانفوق/ كاهنده آبافزودن 

(با روان 

الزاماتدبتر  شاهخواصرديف

يشاهديخاهشيآب1 Iبت  
انيي يمیر   

يازيخاهشيآبيمخلوطيآزمايسیر خاهشيآبيمخلوطيشاهديدرصديي12نبايديکمی 
.باشد

2
مقاومتي
فشاري

يشاهدي Iبت  

ي1مقاومتيفشاري  
يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر مقاومتيفشارييدرصدي140نبايديکمی 

.باشدمخلوطيشاهدي

ي28مقاومتيفشاريي  
يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر مقاومتيدرصدي115نبايديکمی 

.باشدفشارييمخلوطيشاهدي

3
مقداريهوايي
بت  ي

يشاهدي Iبت  
،ي  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمقداريهواييدرصدي2توانديحداشیا ح می 

.هيباشدتوليدكنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكرداننکهمگريباشد،يمخلوطيشاهدي



ی فوقالزامات خاص 
(برابرآب به سيمان در نسبت )روان كننده فوق/ كاهنده آبمواد افزودن 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

ي1  
افزايشيروان 

يشاهد بت  
IV

يازي (mm1030اس مپياوليهي)mm120افزايشينسبتيبهياس مپياوليهيبيشی 

ي2 يتاخیر  
يشاهديروان  ياوليهيمخلوطيشپسدقيقهيIV30بت    

يازيروان  ينبايديخمی   
يمخلوطيآزمايسیر  

.اهديباشدازياخت ط،يروان 

يشاهديمقاومتيفشاري3 IVبت  
ي28مقاومتيفشاريي  

يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر مقاومتيفشارييمخلوطيدرصدي90نبايديکمی 
.باشدشاهدي

يت4 يشاهديازهمقداريهواييبت   IVبت  
،ي  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمقداريهواييمخلوطيدرصدي2توانديحداشیا ح می 

.مگريتوليدكنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشدباشد،شاهدي



ی نگهدارنده آب الزامات خاص
ی برابر)مواد افزودن 

(با روان 

الزاماتدبتر  شاهخواصرديف

ي1  
لا
يشاهديآبيانداختم يIIبت    

يمخلوطيآزمايسیر  
لا
ازيآبيانداختم يمخلوطيشاهديدرصدي50نبايديبيشی   

لا
.باشدآبيانداختم

يشاهديمقاومتيفشاري2 IIبت  
ي28مقاومتيفشاريي  

يازروزهيمخلوطيآزمايسیر مقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي80ينبايديکمی 
.باشد

3
ي مقداريهواييبت  

تازه
يشاهدي IIبت  

يمقداريهواييمخلوطيآزماي ،يمی   
يسیر يبيشيازيمقداريهواييمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا ح می 
.مگريتوليديكنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشدباشد،ي



ی حبابالزامات خاص مواد 
ی برابر)زا افزودن 

(در روان 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

يتازه1 يشاهديمقداريهواييبت   IIIبت  
ي  
يازيمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يبيشيازيدرصدي5/2نبايديکمی  مقداريهواييح می 

ي%ي6تاي%ي4:يخليمقداريهوا.يمخلوطيشاهديباشد ح می 

2
انيهواييخواستهيد)تخلخلي ريمیر 

يسختيشده بت  
يشاهدي IIIبت  

يبيفاصلهي ي(Spacing factor)ض   
يآزمايسیر يازيدريبت   ي200/0نبايديبيشی  ميليمی 
باشد

يشاهديمقاومتيفشاري3 IIIبت  
ي28مقاومتيفشاري  

يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر مقاومتيفشارييدرصدي75ينبايديکمی 
.باشدمخلوطيشاهدي



كننده واد مالزامات خاص  ی زودگیر
 
ی برابر)افزودن

 
(با روان

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

شياوليه1 شاهدم تيزمانيگیر

شياولي يةزمانيگیر  
يازي20دريدماييمخلوطيآزمايسیر دقيقهيباشد30درجهيسلسيوسينبايديکمی 

شياولي يةيزمانيگیر  
يازي5دريدمايمخلوطيآزمايسیر شياوليهيدرصدي60درجهيسلسيوسينبايديبيشی  زمانيگیر

باشدمخلوطيشاهدي

يشاهديمقاومتيفشاري2 Iبت  
ي28مقاومتيفشاريي  

يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصديي80نبايديکمی 
ي90مقاومتيفشاريي  

يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر باشدمخلوطيشاهديروزهي28مقاومتيفشاريينبايديکمی 

3
انيهواييبت  ي میر 

تازه
يشاهدي Iبت  

،ي  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا مگريتوليديباشد،يح می 

كنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشد



ی الزامات خاص مواد 
 
ی )(كننده زمان سخت شدنتسري    ع)کننده زودسختافزودن

 
(برابردر روان

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

يشاهديمقاومتيفشاري1 Iبت  

ي24ويدرجهيسلسیوسي20دري  
يازساعت،يمقاومتيفشارييمخلوطيآزمايسیر درصدي120نبايديکمی 

.باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهدي
ي،يروزي28ويدرجهيسلسیوسي20دري  

يازيمقاومتيفشارييمخلوطيآزمايسیر مقاومتيدرصدي90نبايديکمی 
.باشدفشارييمخلوطيشاهدي

ي،يساعت48ويدرجهيسلسیوسي5دري  
يازمقاومتيفشارييمخلوطيآزمايسیر درصدي130نبايديکمی 

.باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهدي

2
ي مقداريهواييبت  

تازه
يشاهدي Iبت  

ي  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا مگريتوليديباشديح می 

.كنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشد



كننده واد الزامات خاص م ی كندگیر
ی برابر)افزودن 

(در روان 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

ش1 شاهدم تزمانيگیر
شياوليهيمخلوطي يبايديحداقليزمانيگیر  

شياوليهيمخلوطي90آزمايسیر يازيزمانيگیر
.باشدشاهديدقيقهيبيشی 

يمخلوطي شينهان   يزمانيگیر يبايديحداشیا  
يمخلوطي360آزمايسیر شينهان   يازيزمانيگیر

باشدشاهديدقيقهيبيشی 

2
مقاومتي
فشاري

يشاهدي Iبت  

ي7مقاومتيفشاريي  
يازروزهيمخلوطيآزمايسیر .باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي80نبايديکمی 

ي28مقاومتيفشاريي  
يازروزهيمخلوطيآزمايسیر .باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي90نبايديکمی 

3
مقداريهوايي
يتازه بت  

يشاهدي Iبت  
،  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا مگريتوليدكنندهيباشد،يح می 

.مقداريديگرييرايمشخصينكردهيباشد



ی كاهنده الزامات خاص مواد 
ان افزودن  ی )جذب آب میر 

(برابرآب به سيمان نسبتيا با روان 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

م تجذبيمويينه1

ي:يآوريروزيعمل7بعديازيهروزي7ان اميآزمايشي  
يازجذبيمويينهيمخلوطيآزمايسیر درصدي50نبايديبيشی 

يجذبيمويينهيمخلوطيشاهدي  
.باشدوزن 

ي:يآوريروزيعمل90روزهيبعديازي28ان اميآزمايشي  
يازيجذبيمويينهيمخلوطيآزمايسیر درصدي60نبايديبيشی 

يجذبيمويينهيمخلوطيشاهدي  
.باشدوزن 

2
مقاومتي
فشاري

يشاهدي ي28مقاومتيفشارييIبت    
يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر .باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي85نبايديکمی 

3
مقداريهوايي
يتازه بت  

يشاهدي Iبت  
،ي  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا مگريتوليديباشد،يح می 

.كنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشد



كننده ی كندگیر
ی برابر)كننده روان/ كاهنده آب/ الزامات خاص مواد افزودن 

(در روان 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

1
مقاومتي
فشاري

يشاهدي ،28مقاومتيفشارييIبت    
يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر .باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي100نبايديکمی 

ش2 شاهدم تيزمانيگیر
شياوليه يبايديحداقليزمانيگیر  

شياوليهيمخلوطيدقيقهي90مخلوطيآزمايسیر يازيزمانيگیر
.باشدشاهديبيشی 

ي  
يمخلوطيآزمايسیر شينهان   يزمانيگیر يمخلوطيدقيقهي360بايديحداشیا شينهان   يازيزمانيگیر

.باشدشاهديبيشی 

يشاهديخاهشيآب3 ،Iبت    
يازيخاهشيآبيمخلوطيآزمايسیر .باشددريمقايسهيبايمخلوطيشاهديدرصدي5نبايديکمی 

4
مقداريهوايي
يتازه بت  

يشاهدي Iبت  
،  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا مگريتوليديكنندهيباشد،يح می 

.مقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشد



كنندهالزامات خاص مواد  ی كندگیر
ی برابر)كننده روانفوق/ كاهنده آبفوق/ افزودن 

(در روان 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

يشاهديمقاومتيفشاري1 Iبت  

ي7مقاومتيفشاري  
يازروزهيمخلوطيآزمايسیر .باشدمقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي100نبايديکمی 

ي28مقاومتيفشاريي  
يازروزهيمخلوطيآزمايسیر مقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي115نبايديکمی 

.باشد

ش2 شاهدم تيزمانيگیر
شياوليه يزمانيگیر  

شياوليهيمخلوطي90يبايديحداقليمخلوطيآزمايسیر يازيزمانيگیر
.اشدبشاهديدقيقهيبيشی 

ي  
يمخلوطيآزمايسیر شينهان   يزمانيگیر يمخلوطي360بايديحداشیا شينهان   يازيزمانيگیر

شاهديدقيقهيبيشی 
.باشد

يشاهديخاهشيآب3 يIبت    
يازيخاهشيآبيمخلوطيآزمايسیر .باشددريمقايسهيبايمخلوطيشاهديدرصدي12نبايديکمی 

يت4 يشاهديازهمقداريهواييبت   Iبت  
،  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا ،يمگريتوليديباشديح می 

.كنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشد



ی كندگیر كنندهالزامات خاص مواد 
(برابرن آب به سيمادر نسبت )روان كننده فوق/ كاهنده آبفوق/ افزودن 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

ي1 يتاخیر  
يشاهديروان  ياوليهيمخلوطيشاهIV60بت    

يازيروان  ينبايديخمی   
يمخلوطيآزمايسیر  

.ديباشددقيقهيبعديازياخت طيروان 

يشاهديمقاومتيفشاري2 IVبت  
ي28مقاومتيفشاريي  

يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر مقاومتيفشارييمخلوطيشاهديدرصدي90نبايديکمی 
.باشد

3
مقداريهواييبت  ي

تازه
يشاهدي Iبت  

،  
يمقدارهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازيمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا مگريباشد،ح می 

.توليدكنندهيمقداريديگرييرامشخصيكردهيباشد



ی الزامات خاص مواد 
كنندهزود افزودن  ی برابر)كننده روان/ كاهنده آب/ گیر

(در روان 

الزاماتبتر  شاهدخواصرديف

1
مقاومتي
فشاري

يشاهدي Iبت  
ي28مقاومتيفشاري  

يازيروزهيمخلوطيآزمايسیر مقاومتيفشارييدرصدي100نبايديکمی 
.باشدمخلوطيشاهدي

2
شي زمانيگیر
اوليه

م ت

شياوليه20دماييدري يدرجهيسلسيوسيزمانيگیر  
ازمخلوطيآزمايسیر دقیقه30ينبايديکمی 

.ييباشد
شياوليه5دريدمايي يدرجهيسلسيوسيزمانيگیر  

يامخلوطيآزمايسیر درصدي60زيينبايديبيشی 
.باشدمخلوطيشاهدي

يشاهديخاهشيآب3 يIبت    
يازيخاهشيآبيمخلوطيآزمايسیر .باشددريمقايسهيبايمخلوطيشاهديدرصدي5نبايديکمی 

4
مقداريهوايي
يتازه بت  

يشاهدي Iبت  
،ي  
يمقداريهواييمخلوطيآزمايسیر يمی  يبيشيازمخلوطيشاهديدرصدي2توانديحداشیا ح می 

.مگريتوليدكنندهيمقداريديگرييرايمشخصيكردهيباشدباشد،ي



ENو ASTMمقایسه الزامات عملکردی استانداردهای 

يتعری يکردهياستدريحالیيکهيدرياسنتانداريASTM C494استانداردي يکاهندهيآبيالزامان  ،يEN 934-2دي،يفقطيبرایيمواديافزودن 
يکاهندهيآبيمی يبکاريروندتوانديبهيعنوانيروانمواديافزودن  کنندهينیر 

تواننديدريهريدويحالتيبکاريروندتريباشد،يزیراياینيمواديمیجام  EN 934رسديازياینيلداظيتعری ياستاندارديبهينظريمی

ياستانداردي ي ENهمچنتر  تنهنايتعندادیي ASTMهايیکيشیيالزاماتيعمومیيرايمطرحيکردهياستيکهيدرياستاندارديبرایيکلیهيافزودن 
ي)ازياینيالزاماتي ليیکنواخن  وجوديدارد(يفقطيبرایيکنی 

ي
لا
يکننهيدرياسننتاندارديیننميازيویننژگ يENهننان  يدريبننهيآنياشننارهيشنندهياسننتيويبننرایيآنيمدنندودیتيذکننريشنندهياسننت،يمقننادیريکلریننديويقلیننان 
ي ولیدکننندهيباینديدريبهيآنيتوجهينداشتهياستيويتنهايبهيذکرياینينکتهياشتفايکردهياسنتيکنهيتASTMهاياستيکهياستاندارديافزودن 

يپیش شود،يمقادیريآنيرايارائهيدهدتنیدهياستفادهيمیمواردیيکهيازياینيمواديدريقطعاتيبتن 



بايتشكريازي
توجهيشما


