
 

 1 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

 افزودني هاي شيميايي بتن

 مشخصات فني و لزوم استفاده از آنها

 بخش دوم:كاهنده هاي آب 

 

   

 مقدمه -2

درصد وزنيي  27تا  23كامل خود به  1سيمان براي آبگيري

آب مصرفي اضيافي در ملويوب بيتن صير   .]1[آب نياز دارد

محبوس شدن آب اضيافي در  شود.ايجاد رواني و كارآيي مي

هياي بيزرد در بيتن ها و حبابپيدايش حفرهبتن منجر به 

هياي مايانياي و پاييايي  شود و كاهش مقاومتسلت شده مي

)دوام( بتن را به همراه دارد. از سوي ديگر، تولييد و 

مشيات  و افيزايش  باعي  ،كارگيري بتن با حداقل آبه ب

 .مي گرددهاي اجرايي هزينه

، معضيت  ايينو آسان براي حيل  ، اقتصاديرايجراهاار  

 1930هاي كاهنده آب است كه از دهه استفاده از افزودني

 اند.كار گرفته شدهه ميتدي ب

واژه هيياي كويييدي ز افزودنييي ، روان كننييده، فييراوان 

 كننده، فوق روان كننده، كاهنده آب 

 تعريف – 2-1

مواد آلي و يا تركيبي از مواد  2هاي كاهنده آبافزودني

راي افيزايش روانيي بيتن در آلي و معدني هستند كيه بي 

 بيا حفي ، ييا كياهش مقيدار آب مصيرفي معينمقدار آب 

 روند. كار مي به ، و يا هر دورواني

جانبي  تاثيرا ها ممان است داراي برخي از اين افزودني

يا هوازايي در بيتن كنندگي زود سلت ، زودگيري،ندگيريك  

 

 1 Hydration 

 2 Water reducer admixtures 



 

 2 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

 د.نكه در هنگام مصر  بايستي در نظر گرفتيه شيو باشند

هاي آب توليد كاهنده برايملتوفي فرآيندهاي  وتركيبا  

اص جيانبي ومنجير بيه خي نيد توانميروند كيه ميكار ه ب

هياي برخيي از افزودنيبا اصتح سياختار شوند. گوناگون 

آنهيا  توانمي ،هستندداراي اثر كندگيري كه كاهنده آب 

يا   تبديل كردهاي آب خنثي يا حتي زودگير به كاهنده را

به غير هوازايي و در مواردي حتي را  ر هوازايي آنهااث

 .تغيير داد (مقدار هوا شكاههوازدايي )

 بنديدسته – 2-2

نيز  گروههر  و اصويكاهنده آب به سه گروه  هايافزودني

هاي ديگيري تقسيي  هدسيتبيه  خيودبسته به خواص جانبي 

 شوند.مي

 هاكنندهروان – 2-2-1

سيتند و ه هاي آبگروه كاهنيده يننلستكه  1هاکنندهروان

، بسيته ]2[ميتدي آغاز شده است 1930كاربرد آنها از دهه 

بيه  ASTM C494و بر اساس استاندارد  خودبه خواص جانبي 

 شوندزميهاي زير تقسي  دسته

 (Type Aمعمولي ) )كاهنده آب( كنندهروان •

 (Type Dكندگير )كننده )كاهنده آب( روان •

 (Type E) گيرزودآب(  كننده )كاهندهروان •

هاي كوچك و بزرد و به ها در بسياري از پروژهكنندهروان

هاي حجي  مانند بدنه سدها و توليد قطعيا  ويژه در بتن

آنهييا را  تييوانميرونييد و بييزرد بتنييي بييه كييار مي

اييين  .بييه شييمار آوردهاي آب ترين كاهنييدهپرمصيير 

اخيتتب ها در مقادير مصر  متعيار ، مقيدار آب افزودني

در مقيادير زيياد  و دهنددرصد كاهش مي 12تا  5بتن را 

 

 1 Plasticizers 



 

 3 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

جانبي همچون كنيدگيري بييش از   تاثيرا مصر  ممان است 

به همين دليل دامنيه  .داشته باشنداندازه يا هوازايي 

هاي ها با ناماين افزودني .مقدار مصر  آنها محدود است

و مصر   كننده بتن عرضه سايزر، كاهنده آب يا روانپتستي

 شوند.مي

  هاكنندهروان فوق – 2-2-2 

هاي آب هستند و كاهنده ين گروه كه دوم 1هاکنندهروانفوق

 عنيوانبييا  انيدهمورد استفاده قرار گرفت 1950از دهه 

بير  هاكنندهروانفوق. شوندشناخته مي  2هاي آببساكاهنده

 زييربيه دو دسيته   ASTM C494 & C1017اساس استانداردهاي 

   شوندزتقسي  مي

 3(Type F :494STM CA)معمولي  كنندهفوق روان •

      4(Type G494ASTM C :كندگير )كننده فوق روان •

هيا در مقيادير مصير  متعيار ، مقيدار آب اين افزودني

نسيبت بيه  و دهنددرصد كاهش مي 25تا  12اختتب بتن را 

از ا  جانبي كمتري دارند ولي برخيي تاثير هاكنندهروان

يا  كندگيريموجب  5بيش از اندازهآنها در مقادير مصر  

در مقيادير ها كننيدهفيوق روانعموما  شوند.هوازايي مي

)در ها كننييدهروان، رواني كمتري نسبت به ك مصر  خيوي 

 .كنندمي ايجادمقدار مصر  ياسان( 

بيه دلييل اثيرا  نيامطووب مصير  بييش از  – 1-2ناته 

آنها را در مقادير زياد  توانمين ها،كنندهاندازه روان

 ها به كار برد.كنندهبه جاي فوق روان

 

 2 Super plasticizers 

 3 High range water reducers 

 Type I1017ASTM C :مطابق با ( 4

 Type II1017ASTM C :با  مطابق( 5

1 Over dosage 



 

 4 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

در مقييادير مصيير  بيييش از انييدازه فييوق  – 2-2ناتييه 

، بنيدي نامناسيبدانههاي بتن با ها در ملووبكنندهروان

 انداختگي افزايش يابد.ممان است جداشدگي و آب

 (Ultra high range water reducers) هاكنندهروانفرا – 2-2-3

هاي آب هسيتند از كاهنده ين گروهكه سوم هااين افزودني

و بيا   انيدمورد استفاده قيرار گرفتهيتدي م 1990ي دهه

كننده نييز يا ابرروان 1توانمند كنندهروانفوق هاي نام

هاي منحصير ها ويژگياين افزودني هرچند شوند.شناخته مي

دارند وليي در حيا   هاكنندهفوق روانبه فردي نسبت به 

 ASTMيعنيي  هاكننيدهروان فيوقبندي همان دستهدر حاضر 

C494: Type F & G  وASTM C1017: Type I & II گيرندجاي مي . 

درصد   25بيش از ها مقدار آب اختتب بتن را اين افزودني

هييا نسييبت بييه دهنييد. اييين دسييته از افزودنيميكيياهش 

جانبي كمتيري  ها تاثيرا كنندهفوق روانو  هاكنندهروان

، كي ها در مقيادير مصير  كننيدهفراروان . عمومادارند

ها كننيدهفيوق روانبيشتري نسبت بيه  كنندگيروانتاثير 

هاي منحصر به فرد  ند. ويژگي)در مقدار مصر  ياسان( دار

هيياي توانمنييد، از جموييه توليييد بتنهييا اييين افزودني

و زودرس  خيويي هيايبيا مقاومت و تراك مخودتراز، خيود

 ، كاهشمصرفي جويي در انرژياز يك سو و صرفه خيوي زياد

محيطي از سيوي ديگير، زيست سازگاري هاي اجرايي وهزينه

آنها در كشورهاي ملتوي   كاربرد باع  گسترش روز افزون

 جهان شده است. 

اين اماان را ها فرآيند توليد اين افزودني – 3-2ناته 

اس نياز هر صنعت يا مشلصا  فني كه بر اس آوردفراه  مي

ايي سيازگار و كنندهفراروان ،و شرايط اجرايي هر پروژه

  .مناسب توليد كرد

 

2 High performance super plasticizer 



 

 5 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

هاي توليدكننده شركتمراكز تحقيقاتي جهان،  – 4-2ناته 

هاي مرتبط بيا صينعت سياخت و  سازمانو هاي بتن افزودني

ساز همواره در جستجوي يافتن مواد شييميايي جدييد بيا 

هاي بتني هسيتند و تاثير بهتر بر عموارد ملووب كارآيي

وجيود  همچنييان و احتما  پيدايش و عرضه محصيوت  جدييد

 دارد.

كنندگي بسييار زيياد با توجه به خاصيت پلش – 5-2ناته 

و  جداشييدگي تيياثير آن بيير احتمييا ، كننييدهفراروان

بيه  بندي نامناسبدانهبا  هاي بتنانداختگي در ملووبآب

  هاي آب است.ر از ساير كاهندهمراتب بيشت

 هاي آبكاهنده عملكردمكانيزم  – 2-3

هاي بيا عموايرد فيزيايي هاي آب از نوع افزودنيكاهنده

بير فرآينيد آبگييري سييمان  مسيتقيمي هستند و تاثيري

عواميل  ي آب،هياي كاهنيدهندارند. بليش اصيوي افزودني

 1اثركننده بر سطح هسيتند. عواميل اثركننيده بير سيطح 

وادي هستند كه در سيطح مشيترب بيين دو فياز آميلتيه م

شوند و نيروهاي فيزياي شيميايي ميوثر نشدني متمركز مي

دهند. در ملووطي كيه از ميواد بر اين سطح را تغيير مي

كاهنييده آب اسييتفاده نشييود، يرا  سيييمان بييه ياييديگر 

مايانيزم كويي عموايرد ايين  شيوند.چسبند و للته ميمي

نيروهاي جايبه بيين يرا  و كميك بيه كاهش ها، افزودني

 هاي سييمان از يايديگرشوندگي دانيهبهبود پلشجدايش و 

عتوه بر فراه  كردن حركيت آزادانيه ماانيزم اين  است.

، آب محبيوس جدايش آنها از ياديگر يرا  سيمان به دليل

هاي سيماني را نيز آزاد و صير  بهبيود روانيي در للته

 كند. ملووب بتن مي

 

 1 Surfactants (Surface active agents)  



 

 6 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

هاي زير نيروي جايبه بيين ها به ياي از شيوهنندهكروان

شدن آنها كمك دهند و به پراكندهسيمان را كاهش مي يرا 

  ز]7[كنندمي

 كاهش كشش بين سطحي •

 هاي آلياي مولاو جذب چندتيه •

 افزايش پتانسيل الاتروسينماتياي •

 يرا  كنندهاحاطههاي آب از مولاو  ايتيهايجاد  •

 سيمان هيدراته شده تركيبا  ساختارتغيير در  •

ها، جدايش و پراكندن كنندهروانماانيزم كوي عموارد فوق

ناشي   1به كمك نيروهاي دافعههاي سيمان از ياديگر دانه

در بييتن و مييت ،  .]3[از بارهيياي الاتروسييتاتياي اسييت

هاي سيمان و سنگدانه در اثر تركييب بيا آب داراي دانه

يرا  سييمان در ايين  ،شوندبار سطحي الاتروستاتياي مي

روان فيوق. ]2[حالت تمايل دارند كه بيه يايديگر بچسيبند

هاي سييمان در زميان اخيتتب، جيذب سيطح دانيه هاكننده

دهند كه منجر به ايجياد شوند و به آنها بار منفي ميمي

شيوند. سيمان و پراكندن آنها مي يرا نيروي دافعه بين 

شود. مايانيزم اخته ميشن 2كنندگي"اين اثر به نام "پلش

هاي دن دانيهكير عتوه بر پلش كنندگي الاتروستاتيايپلش

هاي سييماني را نييز آزاد و سيمان، آب محبوس در للتيه

 . ]4[(1-2كند )شال صر  بهبود رواني ملووب بتن مي

 

 

 

 

 

 

1  Repulsion forces 

2  Dispersion 

دفع ذرات  

 سيمان

ذرات سيييمان 

چسييديده بييه 

هيي) )لختييه 

 سيماني(

جييييدايش  

ذرات 

 سيمان



 

 7 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

 

 

 

 

هاي آب بر اساس نيروي دافعه مكانيزم عملكرد كاهنده – 1-2شكل 

 هاي سيمانيزاد كردن آب محدوس در لختهو آ الكتروستاتيكي

و بيا  ها با توجيه بيه سياختار مولايوليكنندهفراروان

استفاده از همان اصل بارهاي الاتروستاتياي نيه تنهيا 

ها كنندهروانها و فوقكنندهيرا  سيمان را بهتر از روان

بوايه بيه دلييل داشيتن  )تياثير اولييه( كننيدپلش مي

از جيذب شيدن يرا    يره مولاولي،جانبي در زنج هايشاخه

آورنيد )تياثير سيمان پلش شده نيز ممانعت بيه عميل مي

در اصييطتح ها كننييدهفراروانثانويييه(. تيياثير ثانويييه 

كه بيه دلييل  ]3[شوده ميناميد 1"ممانعت فضايي" شيميايي

يايديگر هياي مجياور ات  ها ييامولاو  آرايشساختار و 

 . ]5[شودايجاد مي

 دهندهات شيميايي و مواد تشكيلتركيد – 2-4

 ،روندمي كارهب كاهنده آبتركيبا  موادي كه بعنوان 

كه ممان است به  هستند شامل مواد شيميايي زير معموتا 

مواد آلي و غيرآلي،  تركيب با ساير تنهايي و يا در

 .يا خنثي مورد استفاده قرارگيرند فعا  و

 هاكنندهروان – 2-4-1

ها و خواص با ويژگي كنندهروانمواد  ي وسيعي ازگستره

اصوي  شكه بلشوند توليد و ارايه مي گوناگونجانبي 

 ز ]2,[ ]6] ,[7[دهنده آنها عبارتند ازمواد تشايل

 

 1 Steric hindrance 



 

 8 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

هياي نمك تركيبا  اسيد ليگنوسيولفونيك و مشتقا  و •

 .(1ها)ليگنوسولفونا  آنها

 و 2تركيبا  اسيد هيدروكسيي كربوكسييويك مشتقا  و •

 آنها.هاي نمك

 3دارپويمرهاي هيدروكسيل •

 اثركننده بر سطح غير يوني مواد  •

 هاكنندهروانفوق – 2-4-2

 عبارتند از كنندهفوق روانبلش اصوي مواد تشايل دهنده 

 ز ]2] ,[6] ,[7[

 4شدههاي اصتحليگنوسولفونا  •

)متمييين   تغوييي  شييده  متمييين سييولفونا  هيياينمك •

 .(5آلدهيد سولفوناتهفرم

اسيد نفتالين سولفونيك تغوي  شده بيا وزن  يهانمك •

 .(6آلدهيد سولفوناته)نفتالين فرم مواولي بات

اسييتايرن سيياير پويمرهيياي مصيينوعي ماننييد پوي •

برخيي از دار، و ، پويمرهاي هيدروكسييل7سولفوناته

 .از آنها ي، يا تركيب8محوو  در آبكوپويمرهاي 

 هاكنندهفراروان – 2-4-3

عمدتا بر پايه پويمرهای مصينوعي زيير  هاكنندهفراروان

 هستندز

 

 2 Lignosulfonate 

3  Hydroxycarboxilic acid 

 4 Hydoxilated polymers 

 5 Modified lignosulfonates 

6  Sulfonated melamine - formaldehyde 

1  Sulfonated naphthalene - formaldehyde 

 2 Sulfonated polystyrene 

3  Copolymer dispersions 



 

 9 فزودني انجمن بتن ايرانکميته مواد ا

کربکسيويک اتر، اسييد اکريوييک، متوکسيی پويی پوی •

 .يکياتيون، و انيدريد مال

 كوپويمرهاي كربوكسيويك آكريويك استر. •

 كاربرد – 2-5

يددي درهاي كاهنده آب افزودني  پاسيلگوي نيازهياي متعي

تن، كاهش آب بي  به توانميهستند كه از آن جموه كارگاه 

جويي در مصير  سييمان صرفه زياد،توليد بتن با مقاومت 

، افيزايش كيارآيي بيتن بيدون بدون كاهش مقاوميت بيتن

هاي سينگدانه دارايكه  ييهاخواص بتن بهبود ،افزودن آب

، سيهولت در پماياژ، هستند نامناسببندي خشن و يا دانه

ماانهايي كه دسترسي كمتيري دارنييد، و ييا   ريزي دربتن

 .]6[اشاره كردميوارد فوق  از تركيبي

بيا  يبراي بتني  ،شودرواني بتن كه با استمپ سنجيده مي

، بيه مقيدار آب اخيتتب بسيتگي عيينو اجيزاي م هانسبت

ي آب، توانيايي هاي كاهندهعموارد اصوي افزودني. ]1[دارد

ايين بير اسياس آنها در كاهش مقيدار آب اخيتتب اسيت. 

بيه سيه شييوه در بيتن  كاربرد آنها را توانميعموارد 

 .و ارزيابي قرار دادبررسي مورد 

ضيمن ثابييت نگهداشيتن مقيدار كاهنيده آب  مصر با  •

در مقدار آب اخيتتب و  توانمي، سيمان و رواني بتن

نسييبت آب بييه سيييمان را كيياهش داد )اثيير   نتيجييه

و  ياسيانو به بتني با روانيي  كاهندگي آب اختتب(

هد )بييدون مقاومييت ماييانياي بيشييتر از بييتن شييا

 .افزودني( دست يافت

مقيدار آب  ، ضمن ثابت نگهداشتنكاهنده آب مصر با  •

يابيد بتن افزايش مي و كارآيي ، روانيبتنو سيمان 

 .كنندگي()اثر روان
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ضيمن ثابيت كاهنيده آب  مصير بيا هيا در برخي بتن •

آب  تيوانمي، نگهداشتن رواني و نسبت آب به سييمان

 .ا كاهش دادر اضافي اختتب و مقدار سيمان

هاي ويژه مانند بتن خودتراز، بتن دستيابي به برخي بتن

نياز از بيو هاي با مقاومت خيوي زودرس خودتراك ، بتن

بلاردهي، بتن خيوي روان و بتن توانمند بدون استفاده 

ها و كنندههاي كاهنده آب به ويژه رواناز افزودني

ه و در بسيار پرهزين در حا  حاضر هاكنندهفراروان

رسد با افزايش ممان است. اگرچه به نظر مي  مواردي غير

ها برخي از اين ويژگي به توانمقدار سيمان مصرفي مي

سيمان به دليل  بيش از اندازه دست يافت ولي افزايش

گي بيش دچسبنافزايش و  نشدللتهبه  يرا  سيمان تمايل

و و افزايش مشات  اجرايي از يك سو  از اندازه ملووب

شدگي و شده )جمعهاي درازمد  بتن سلتافزايش تغيير شال

راهاار مناسب از سوي ديگر، نه تنها از نظر فني  خزش(

 براي .بواه بسيار غيراقتصادي ه  هست و كارآمدي نيست

ها به دليل كننده، فراروانهادستيابي به اين ويژگي

ها و فوق كنندهنسبت به رواني كه تاثيرا  جانبي كمتر

 .تري دارندگستردهكاربرد  ها دارند،كنندهانرو

 بتن تازههای ويژگی ربهاي آب كاهنده تاثير – 2-6

هاي كاهنده آب عتوه بر كاهش مقيدار آب ملويوب افزودني

از خيواص آن نييز تياثير  ديگير بتن تيازه، بير برخيي

 گذارند.مي

 زمان گيرش  - 2-6-1

  زه يرا و انييدا زمان گيرش بتن بيه تركيبيا  شييميايي

بتنيي  درسيمان، دما و نسبت آب به سيمان بستگي دارد. 

هاي آب بيه  كاهنيده ،معييننسبت آب به سيمان دما و با 

كردن يرا  سيمان و به تاخير انداختن بيه هي  دليل پلش
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و محصييوت  آبگييري سيييمان بيه  يرا شدن چسبيدن و للته

  بتن را نهايي ياديگر )كندگيري فيزياي(، گيرش اوليه و

سيمان  يرا شدن از سوي ديگر، پلشاندازند. به تاخير مي

كند ي آنها را فراه  مياماان آبگيري بهتر و همه جانبه

آبگيري را به  محصوت تواند تسريع واكنش و توليد كه مي

هيير چقييدر كييه قييدر   دنبييا  داشييته باشييد. بنييابراين 

هيياي كاهنييده آب بيشييتر باشييد )از افزودني كننييدگيپلش

تياثير كنيدگيري آنهيا كننيده(  كننده به فراروانروان

 يابد. كاهش مي

و  هالفونا وليگنوسيي  ماننييد هاهکننييدروانبرخييي از 

 در مقادير مصر  متعيار  كسيويكربوكهيدروكسي  ياسيدها

 3تيا  1معميوتا  درجه سانتيگراد 38تا  18 هايدر دماو 

ايش افيزبيا  .]2[آورندگيرش بتن بوجود مي در تاخير ساعت

  ، تاخير در زمان گيرش بتن نيزهاكنندهمقدار مصر  روان

در مقادير مصر   هاكنندهرواناغوب فوق  .يابدافزايش مي

گيري كنيدييا  گيري قابل تيوجهي ندارنيد وكندمتعار ، 

هايي كيه بيا سييمان در بتن .كامتا كنتر  شده است آنها

د، كننيده هسيتنروانشيوند و داراي فوقسياخته مي 5نوع 

كننيده روانصرفنظر از نسيبت آب بيه سييمان و نيوع فوق

مصرفي، زمان گيرش اوليه و نهايي حدود يك ساعت افزايش 

 نهياييزميان گييرش  هاهنندكبعضی از فراروان. ]8[يابدمي

 .]3[ دهنديكاهش مبتن را 

 هوازايي - 2-6-2

دهنيد و ها كشش سطحي آب را كياهش ميكنندهبرخي از روان

كننيييد. بييياب هيييوا در بيييتن ايجييياد ميمقيييداري ح

هسيتند  هاي آبترين كاهندهها شناخته شده ليگنوسولفونا 

وارده توسط ايين  يمقدار هوا ند.دارخاصيت هوازايي كه 

مقادير اگرچه  ،تمتغير اسدرصد  6تا  2معموتا بين  مواد

 هييوازايي .]6[كنييون گييزارش شييده اسييت نيييز تييا ربيشييت
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ا اصتح فرمو  شيميايي كنتير  ب توانميرا  هاكنندهروان

ييك  زكمتير اشده هاي اصتحا وننوسولفگمعموتا لي ، ]6[دكر

و  هاهکننييدروانفوق .كننييدمي ايجيياداب هييوا بيي درصييد ح

ولي مماين  ندارندهوازايي خاصيت اصوتا  هاهکنندروانفرا

مواد هيوازا   ها وسيمانبرخي از است روي توان هوازايي 

مييزان هييواي بيتن  در باع  تغيييير باشند و تاثيرگذار

 تشيايل افزايش رواني ملويوب بيتن بيه ازديياد .]6[شوند

هياي  ولييي بتن كنيدكميك ميدر حين اخيتتب هاي هوا حباب

)با رواني  در مقايسه با بتن شاهد كنندهروانداراي فوق

هاي هواي محبييوس را در  تر حبابفرصت خروج آسان، ياسان(

 كننييد.ريييزي فييراه  ميحييين عمويييا  انتقييا  و بتن

 نيوع پايه متمييين در مقايسيه بيا بر هاي كنندهروانفوق

كننيد نفتاليني نه تنها هواي محبيوس كمتيري ايجياد مي

 .]2[تري نيييز دارنييدهييواي سييريع مقييدار بواييه افييت

پي  از  وها عموما خاصيت هوازايي ندارند كنندهفراروان

موجب  ،بتن اجزاي حركتسهولت به دليل بتن اتمام اختتب 

گيري يرا  در درون فضيياي خييالي بييين و جيياي جابجييايي

را به سطح بتن هواي محبوس هاي حباب شوند و ياديگر  مي

 .رانندمي

هيياي هييوازايي شييده، در بتن هيياي كاهنييده آبافزودني

بلشند و ميزان تاثير را بهبود مي هواهاي پايداري حباب

 .]2[دهندمي هاي هوازا را افزايشو راندمان افزودني

 كارآيي  - 2-6-3

از بتن يا مت  تازه است كه آساني يا  خصوصيتي 1كارآيي

و پرداخيت كيردن آن را   تيراك دشواري اختتب، ريليتن، 

هيا ريزيبتن موضيوع كيارآيي هميواره در. ]11[كندبيان مي

براي سينجش  يابزار مناسب در حا  حاضر شود وليميمطرح 

 

 1 Workability 
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معموتا رواني بتن كيه   .ندارد وجود اهدر كارگاهكارآيي 

شود متكيي بيراي گيري ميوسيوه آزمايش استمپ اندازهه ب

كه ممان است  حالي درآيد به شمار ميتوصي  كارآيي بتن 

داراي كيارايي متفياوتي  ،نمونه بيا روانيي ياسيان دو

معميوتا  كاهنيده آب هيايمحتيوي افزودني هايبتن باشند.

مييل بيه قاليب  و دهنيدمي نشيان  خود يي بهتري ازآكار

بيا روانيي  هاياز بتن پرداخت سطح آنهيا بهتر پذيري و

اين موضوع بيه وييژه در  .استافزودني  بدونمشابه ولي 

 تر است.هاي سفت )با استمپ خيوي ك ( نمايانمورد بتن

ها تماييل كمتيري بيه جداشيدگي بتن محتوي اين افزودني

 بو تحررواني  توانيملرزاندن  مدر هنگاو  ]9[دهدنشان مي

يی بهتير آ اركي ه كي  ضمن اين را مشاهده نمود اجزا بهتر

دهد و صيرفه  اهش میكنياز به لرزاندن را  اين نوع بتن،

و نيروی انسانی پدييد  جويی قابل توجهی در مصر  انرژی

 .وردآمي

كه به عنيوان ييك اثير  هاي آببرخي از كاهنده هوازايي

اي بيتن بيا ريزدانيه هي شيود، در ملووبميجانبي مطيرح 

هاي سينگي را د چسبندگي داخوي بين دانيهتوانميناكافي 

تا حدودي افزايش دهد )به فصل هوازاها مراجعه شيود( و 

 را بهبود بلشد.  بتن و كارآيي حالت خميري

 آب انداختگي  - 2-6-4 

انداختگي ياسان ببر آ ي كاهنده آبهاافزودني هتاثير هم

 كسويكربوكسی های اسيد هيدروككعنوان مثا  نمه ب ،يستن

 كه مشتقا  و  حالي شوند درموجب افزايش آب انداختگي مي

پديده آب انداختگي  تاثيري بر آنهااصتح شده   يبا ترك

آب انيداختگي  ها و مشتقا  آنهاليگنوسولفونا  .ندارند

دهند كه بلشي از اين خاصيت آنهيا مي كاهشبتن تازه را 

 هاكنندهروانفوق  .استوا در بتن دليل ايجاد حباب هه ب

آب انيداختگي و جداشيدگي را  معميوتها كنندهو فراروان
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مقدار مصر  افزودنيي مواردي كه  در جزه دهند بكاهش مي

شدگي بتن جدا انداختگی وآب گاهي .]9[بيش از اندازه باشد

يييه كيييردن فيييوق  و  كننيييدهروانتيييازه پييي  از اضافي

 ها هبندي سنگداناا  در دانهدليل اشه ب هاكنندهفراروان

چنيين شيرايطي بيا  در ،منفي افزودنيي ست و نه تاثير ا

 تيوانمي هاهريزداني افيزايش خصيوص ه بي بندي اصتح دانه

 .را كاهش دادجداشدگي 

 )اسلامپ( رواني افتروند  - 2-6-5

كه بيانگر مقدار كاهش رواني در واحد  1رواني  افتروند 

ده آب بيشتر از بتن شاهد زمان است، در بتن داراي كاهن

حيياوي  هييايبتن)بييا اسييتمپ اوليييه ياسييان( اسييت. 

كننده كه هاي حاوي رواندر مقايسه با بتن كنندهروانفوق

روانيي  افييتاستمپ اوليه ياساني داشته باشند از روند 

ها اگرچيه نسيبت بيه كنندهفراروان بيشتري برخوردارند.

د ولي نسيبت بيه رواني بيشتري دارن افتبتن شاهد روند 

حف  روانيي )اسيتمپ( بيشيتري  از توانها كنندهروانفوق

 برخوردارند.

ها و كننيدهروانياي از مزايياي اصيوي اسيتفاده از فوق

ها در بتن افيزايش قابيل توجيه اسيتمپ و كنندهفراروان

زمان قابل كاركردن بيه دلييل افيت وليي  رواني آن است

  مشاتسبب بروز تواند مييابد كه ميكاهش استمپ به شد  

در ميييورد بيييراي حيييل ايييين مشيييال  .شيييوداجراييييي 

در   را كنندهروانفوق  توان بلشي از ميها كنندهروانفوق

ريزي به ملووب محل بتن در محل ساخت بتن و بلش ديگر را

ييا  كردن افزايش يابيدكار قابل تيا زميان كرد اضافه 

هاي كنيدگير اسيتفاده كيرد. در ميورد كنندهرواناز فوق

توان رواني بتن را در هنگييام سياخت ها ميكنندهفراروان

 

 1 Rate of consistency (slump) loss 
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)با اسييتمپ بياتتر( كييه روانيي  ايي تنظي  كردبه گونه

مورد نظر را در پاي كار تامين كند يا در هنگام سياخت 

 از ييك  ،در صور  نياز جهت سهولت در اختتب و حمل ،بتن

كننييده سييازگار در مقييادير كيي  اسييتفاده كييرد و روان

 كننده را در پاي كار به بتن افزود.فراروان

يك بتن به عوامل متعددي بستگي دارد كيه  با فرصت كار 

فاصوه  ،كاهنده آب مقدارنوع و  زبه توانميآن جموه  از

ردن كي اضيافه  ، زميانبييتن ن و ريليتنسياخت بين زمانی

 و هاويژگي ،هاي شيمياييافزودني مصر  ساير ،كاهنده آب

دمياي  روانيي اولييه بيتن و ،و بتن درجه حرار  سيمان

 .محيط اشاره كرد

 پرداخت پذيري - 2-6-6 

مؤثرنيد  پرداخت سطح بتن بسيار معموتا در هاهکنندروان 

بيه دلييل  كننيدهروانمحتوي فوق  هايدرحالياه سطح بتن

ه سيلتي پرداخيت افت سريع رواني بي  انداختگي وكاهش آب

يا تركهاي  مضافاا ايناه تمايل به پوسته شدن و ،شوندمي

 ،ها بيشتر استاين نوع بتن جمع شدگي خميري در ناشي از

اينگونه مواقع بايستي سطح بتن را با   به همين دليل در

 اسيتفاده از ميواد تياخير ،هايي چون مرطيوب كيردنروش

شك شدن حفي  خ ديگري از مناسب دهنده تبلير، يا هر روش

بايستي با دقيت انجيام پييذيرد تيا  هاروشاين  .ي ينما

 .ورندادوام سطح بتن بوجود ني نامناسبي بر تاثير

 پذيريتراك) – 2-6-7

اماان حركت و لغزش يرا  بر روي يايديگر  هاي آبكاهنده

وژييك وليخواص ر  كنند ورا در داخل ملووب بتن فراه  مي

شدن ام ارتعاش و متراك بتن تازه و رفتار آن را در هنگ

هاي داراي كاهنده كردن بتنبراي متراك  بلشند.بهبود مي

آب در مقايسه با بتن شاهد به انرژي كمتري نياز اسيت. 
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در به ويژه و  ك  )استمپ( هاي با روانيدر بتن اثراين 

هياي داراي در بتن .اسيتتر نماييان هاي بدون استمپبتن

حركت و لغزش   سهولتبه دليل  هكنندكافي فراروان رمقادي

 اجزاي بتن، بدون نياز به لرزاندن يرا  بر روي ياديگر

كننيد و متيراك  ميدر اثر وزن خود فضاهاي خالي را پر 

هاي بيدون بتن  ر( در حالي كه د تراكمشوند )بتن خود مي

شيدگي يرا  سييمان و به دليل پديده للته كنندهفراروان

توان ه رواني افزايش يابد نميهر چقدر ه  كها، ريزدانه

 يافت.دست  تراكمبه بتن خود 

 بتن سخت شدههای بر ويژگي تاثير - 2-7

 مقاومت - 2-7-1

كاهش نسبت آب به سييمان استفاده از كاهنده آب اگر با 

 ايينضمن  به دنبا  دارد افزايش مقاومت راهمراه باشد 

ييل دله بكه در صور  ثابت بودن نسبت آب به سيمان نيز 

بهبود فرآيند آبگيري و  سببسيمان دن بهتر يرا  كرپلش 

  .شودمقاومت مي افزايش

ه بتن صرفاا بمقاومت  هاي آب بركاهنده تاثير -6-2ناته 

 استهاي اوليه بتن تازه در زمان دليل تاثيرا  آنها بر

 .در بتن سلت شده آنهانه فعا  بودن  و

 خصوص در ه را بساعته  24مقاومت  ،کندگير هاي آبكاهنده

 البته ممان است مقاوميت ،دهندافزايش مي مناطق گرمسير

 .كياهش يابيد یكندگيير اوليه بتن تحت تاثيرساعا   در

 مقاوميتو روانيي ثابيت  در مقدار سيمان هاي آبكاهنده

ي يا براي رسيدن بيه مقياومت دهند وميافزايش  بتن را 

ان مصير  سييم باع  صيرفه جيويي قابيل متحظيه در مشلص

 .شوندمي

همراه با كاهش آب بتن باشد  كنندهروانافزودن فوق  اگر

حتي بيشيتر افيزايش  يا درصد و 25مقاومت فشاري را تا 
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ش مقاوميييت بيييا اسيييتفاده از ايييين افيييزاي .دهيييدمي

تر اسييت و توليييد بييه مراتييب محسييوس هاهکننييدروانفرا

بيشيتر در  مگاپاسيکا  و 70با مقاومت فشياری ی هايبتن

 .باشيدارگاهی به آسانی قابل طراحی و توليد میكشرايط 

بهبييود  هييااييين افزودني داراي هييايي بتنخمشيي مقاومييت 

مقايسيه بيا مقاوميت  آن درافيزايش يابد ولي نسييبت مي

 .است فشاري كمتر

 خزش و )تكيدگي( شدگيجمع – 2-7-2

هاي كاهنيده مورد تياثير در متناقضيها و اطتعا  گزارش

گرچيه متناسيب  .خزش وجود دارد و گيشدپديده جمع بر آب

شود مي مد  كمتر درازجمع شدگي  ،آب بتن با كاهش مقدار

به همين منوا  افزايش مقاومت فشاري بتن باع  كياهش  و

 گفت حتي مصر  مقادير توانمي كوي  گردد ولي بطورخزش مي

هاي كيه هميراه بيا سييمان ها زميانيثابتي از افزودني

خيزش   شدگي وجمع اثير متفاوتي برت ،شوندملتو  مصر  مي

 .شده دارند سلتبتن 

  دوام )پايايي( – 2-7-3

كردن يرا  سيمان هاي آب به دليل پلشبه طور كوي كاهنده

پذيري، سيبب و بهبود فرآيند آبگيري و نيز بهبود تراك 

  شييوند و در نتيجييهمي گيتلولييل و جييذب مييويين كيياهش

بر عوامل مهياج  و دوام آن در براكاهش نفويپذيري بتن 

 .يابدافزايش مي

هاي آب سيبب شده، استفاده از كاهندههاي هوازاييدر بتن

هاي هوا و بهبود پايايي بتن افزايش مقاومت جداره حباب

 شود.شدن ميزدن و آبهاي يخدر برابر چرخه

 ی آبهاهاهندكرد كله بتن بر عملكتاثير مواد متش - 2-8

بير روي نسيبت اجيزا و  ييك افزودني  وجود هكهمانگونه 

گيذارد، خيواص و مقيدار اجيزاي هاي بتن تاثير ميويژگي
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متقيابوي بير عموايرد  ا دهنده بيتن نييز تياثيرتشايل

  افزودني دارد.

مقدار، نوع، و تركيبيا  شييميايي سييمان بير عموايرد 

گذارد. با افزايش مقدار سيمان، هاي آب تاثير ميكاهنده

 يابيد.ه سييمان كياهش ميكننيده بي رواننسبت مصير  فوق

 3و  1هاي نوع سيمان در مقايسه با  5و  2هاي نوع سيمان

تركيبيا  شييميايي  .دارنيدبه كاهنده آب كمتري نيياز 

و نييز مقيدار  A3Cو مقدار  S3A/C3Cسيمان به ويژه نسبت 

هياي كاهنيده آب تياثير ها بير عموايرد افزودنيقويايي

ر سيمان از رانيدمان د A3C. با افزايش مقدار ]7[گذارندمي

بييا . ]1[شييودهاي ليگنوسييولفوناتي كاسييته ميكننييدهروان

هاي سييمان مييزان تياثير و حفي  افزايش مقدار قويايي

 .]1[يابدها در بتن كاهش ميكنندهرواني روان

هاي آب كاهنييدهها بر عموارد شال و بافت سطحي سنگدانه 

سيه بيا در مقايی گرد گوشيه هاهسنگدانتاثيرگذار است. 

متری را بيرای كننده كمقدار روان هاي تيزگوشه سنگدانه

براي دستيابي بيه  د.نروانی مشلص تزم دار كرسيدن به ي

ها زبرتير  هر چقدر بافت سيطحي سينگدانه يك رواني مشلص

باشد مقدار ميورد نيياز افزودنيي كاهنيده آب افيزايش 

  يابد.مي

افيزايش  به دلييل به جز خاكستر بادي، عموماها پوزوتن

شدن، كارآيي ها و تمايل به للتهچشمگير سطح جانبي دانه

و به هميين دلييل  دهندو رواني بتن را به شد  كاهش مي

هاي داراي پيوزوتن و بيه وييژه شود كه در بتنتوصيه مي

ه ننييدكفراروان يييا  هننييدكرواناز فوقدوده سيويسييي 

  .استفاده شود

ارگياهی كهيای زمايشو انجام آ بررسی ،در مجموع مطالعه

وه بتن بر افزودنيهای ادن تاثير مواد متشكربرای مشلص 

 شود.شد  توصيه میه اهنده آب بك
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 و اجرايي تاثير عوامل محيطی - 2-9

، سيرعت وزش بياد رطوبيت، دما، مانندز عواموي كبدون ش

 زميان بيين ،انتقا  بتن توليد و تجهيزا ماشين آت  و 

نيروهياي  مهيار  ميل، وزميان ح ،توليد و ريليتن بيتن

رد اي و تياثير گيذار در عمو عوامل مه جموه  اجرايي از

 .باشندمي اهنده آبكهای افزودني

 ، كارآيي و روند كسيب زمان گيرش دما دربه دليل آن كه 

براي دسيتيابي بيه  ،است مؤثر بسيار بتن اوليه تمقاوم

در سيه گيروه  اهنده آب كهای معموت افزودني نتايج مؤثر

 شوند.عرضه ميديرگيری  و ،خنثی يری،گزود يرهایتاث با

يی ارآكي زميان  سرعت وزش باد بر رطوبت موجود در هوا و

بيراي حفي  كييارآيي در  نتيجيه گذارند درمي بتن تاثير

حتيی نيوع  ييا ومقيدار مصير   چنين شرايطي ممان اسيت

 نمايد.تغيير  كاهنده آب

آب ه اهنيدكهيای ه مقدار مصر  افزودنياتوجه به اين با

شيود، تزم تعري  مياختتب نسبت سيمان موجود در طرح به 

افی برای پيمانه كاست ماشين آت  توليد بتن از حساسيت 

مواد افزودنيی برخيوردار  و ردن آب، سيمان، سنگدانه،ك

نوبيت  در غير اين صور  مقادير متفاوتی در هير باشند.

واهد در بر خنتايج متفاوتی نيز و  شودمين كوارد ملووب

 داشت.

 ارگاهك در ييرهنمودهای اجرا - 2-10

 گيري وحاليت ميايع انيدازه در هاي كاهنيده آبافزودني

 شييال جاميده بي  هياچنانچه اين افزودني شوند ويمصر  م

طبيق پيشينهاد  تحويل گردند، تزم است ابتدا بر )پودر(

  آن تهيه و  جامد مناسب از توليدكننده محوولي با درصد

 .دسا  مصر  شون

  كيه در ييييا آنهيا هاي ارسالي ميايع وچگالي افزودني

 معييار و اند بايستي براساسكارگاه به مايع تبديل شده
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كند سنجيده و بيا  استانداردي كه توليد كننده معرفي مي

 بيه سيهولت و توانمي براي اين منظور .آن مقايسه گردد

 درصد ،سنجسنج يا چگاليبا استفاده از وسايوي چون مايع

اين عمل بايستي  .جامد و  غوظت مناسب آنرا بررسي نمود

 نتايج آن بعنوان بلشيي از دماي استاندارد انجام و در

 عمل كنتر  كيفيت براي آينده ثبت و نگهداري گردد.

انی معينيی اهنده آب در محدوده زمي كهای تمامی افزودني

بيه محيا اتميام ايين  گذارند وبر ملووب بتن تاثير مي

بيه حاليت قبيل از مصير  افزودنيی بتن  ،نیمحدوده زما

ای گردد، بنابراين زمان افزودن آنها بايستی بگونهبرمي

در  صل گردد، بنيابراينيی حاآاركثر كه حداكتنظي  شود 

  اتميام خاصييت افزودنيی ه احتمياكهای طوتنی بتن حمل

در محل بتن ريزی بيه وجود دارد، بهتر است كه افزودني 

افی بيرای ريليتن، لرزانيدن، كي ت ملووب اضافه تا فرصي 

 ميوی فراه  شود.اارهای تك پرداخت، و

اضيافه  كبه سيمان خشيي  نبايد اهنده آب راكهای افزودني

است آنهيا را بعيد از افيزودن بلشيي از آب   بهتر ،كرد

 ( به بتن اضافه كرد.1اختتب )به همراه آب تنظي 

 خصيوص دره هيا، بي اين افزودني های دارايدر طرح اختتب

 ميويمتير از لرزانيدن 70های با اسيتمپ بيشيتر از بتن

زيييرا باعي   شيودپرهييز  بيش از اندازه)ويبره کردن( 

شيود. البتيه آب انيداختگی اختگی ميدو آب اني  جداشدگی

 سطح بتن در انجام پرداخت سطحی مفيد است.   ملتصر در

 ربردیكارهنمودهای  - 2-11

 در افزودنيد يك چنانچه اطتعا  كافي و معتبر از كاربر

افزودنيي  بهترين روش براي بررسي تياثير ،دسترس نباشد

تزم اسيت  .كارگاهي اسيت هايخواص بتن انجام آزمايش بر

 

 1 Gauging water 
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 ،با توجه به اوضاع جوي پييش بينيي شيده هااين آزمايش

مصالح  و با استفاده از ،روش و اماانا  عموي ساخت بتن

انتظيار  پارامترهيايي كيه .مصرفي كارگاه انجام پذيرد

دن كاهنيده آب در طيرح اخيتتب ررود در اثر به كار بمي

آب ، روانيي، هيوا مقيدار كنند عبارتنيد اززبتن تغيير

 هياي مقاومت، و گييرشو روند  زمان، جداشدگي ،انداختگي

 مکانيکي.

ي طرح اختتب كافاست تعداد  اصوي بهتر شروع كار قبل از

  ثبت و با و آزمايش گردد تهيه و ،آزمايشگاه كارگاه در

 .هاي بهينه براي اجرا برگزييده شيوندطرح مقايسه آنها

ي هاهين نامي يي آ مفييدي در بسييار هياييياگرچه راهنما

ساختماني ايران براي  هايو استاندارد الموويمعتبر بين

 هاي شيميايي وجود دارد ولي اغوب آنهياكاربرد افزودني

نتيجيه   آزمايشگاهي كنتر  شيده  استاندارد و شرايط در

 هياآن پييروي از ضمناست  اند. بنابراين بهترگيري شده

نزدييك بيه شيرايط كارگاهي  هاياقدام به انجام آزمايش

 .واقعي كاربردي در كارگاه كرد

هيا مجيدداا  گونيه بتن تزم است طرح اخيتتب ايين همواره

قابوييت  چنانچه يك طرح بتن داراي كارآيي و بررسي شود

كاهنيده لواهي  به آن افزودنيي ب پرداخت مناسب باشد و

هيوا  مقييدارييا  سيييمان و ،آب مقيادير بيافزايي ، آب

 در  .شيوددر حج   كل بتن مي و باع  تغيير كندتغيير مي

بايسيتي بيه  ،اينگونه موارد براي جبران كاهش حج  كيل

 مقييادير  ،سيييمان ويافتييه آب  اهشكيي  انييدازه مقييادير

د تيا نسيبت  به بتن اضيافه گيرد هاهسنگدان متناسبي از

روش  .ي درشت به حجي  كيل بيتن ثابيت بمانيدهاهسنگدان

شيده  شيرح داده ACI  211.1در   هياتنظيي  ملووب طراحي و

 است.
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ميواد  ،هاي كاهنيده آببا توجه به ايناه اغوب افزودني

آب اختتب هنگام محاسبه  آب هستند تزم است در محوو  در

ن آب موجييود در اييي  مقييدار ،نسييبت آب بييه سيييمانو 

آب اختتب كاسته شيود  معاد  آن از ها محاسبه وافزودني

 جامد آنها كه نسبت بييه حجي  كيل بيتن بسييار بلش ولي

 .شوندميناديده گرفته  هستند معموت يزچنا

ها بايد به آساني قابل شناسايي ملازن نگهداري افزودني

  ،تبلير، رقييق شيدن ،آلودگي ها در برابربوده و محوو 

توجه به زمان  .محافظت شوند ،زدگييخ ت ودماي بسيار با

 آن انبارداري هر افزودني براسياس توصييه توليدكننيده

 هي  مجياز  اختتب دو يا چنيد افزودنيي بيا .ستا ضروري

قبتا توسيط  ايناه سازگاري آنها با ياديگر مگر باشدمين

صور  بايستي  اين غير در ،توليدكننده بتمانع اعتم شود

به ملويوب اضيافه  جداگانه پيمانه و ورطه ها بافزودني

يك هوازا با ه    با كنندهروانمثتا ممان است يك  .گردند

مليازن جداگانيه  هركييدام در سازگاري نداشته باشيند و

نگهداري و با فاصوه زماني مناسب وارد ملووب كين بيتن 

 .شوند

هيا معميوت در مقيادير اه ايين افزودنيبا توجه به اين

 ، شوندكوچک سيمان مصر  مياس نسبتهای   و بر اسكبسيار 

ردن كي گيری دقيقی بيرای پيمانيه تزم است لوازم اندازه

هيای تزم در  ارگاه فراه  شده و در ضمن آموزشكآنها در 

مورد حساسيت و تاثيرا  منفی احتمالی ناشيی از مصيار  

 .اربران داده شودكنادرست به 

 كاهنده آبانتخاب ارزيابي و  - 2-12

 ياييي از بيياطبقييه  نييوع و هييا از هييرافزودنيعمواييرد 

ممان اسيت بيه  هاشيوهاين  .شوندبررسي مي زير هايشيوه

تشليص و انتلياب ييك افزودنيي  در يا تواماا  تنهايي و

 .مورد توجه قرار گيرند
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ييك افزودنيي  نتايج حاصل  از كاربرد موفقيت آميز  (1

در كارهاي مشيابه قبويي كيه تحيت شيرايط كنتير  شيده  

حيد  تيا بايسيتياين روش  در .رگاهي انجام شده باشدكا

اماان شرايط كار و مصالح مرجع انتلابي شبيه به شرايط 

 .كارگاه باشد

ارگاهی با مصالح و شرايط موجود كهای انجام آزمايش ( 2

 .كارگاه در محل

ه شيده از سيوي  يي ( كتب و نشريا  فنيي و اطتعييا  ارا3

 .هاتوليدكننده

حيد  مصرفي و هاي فوق محدوده مقاديربا استفاده از روش

د و اثرا  احتمالي ناشي از مصير  شوين مييعتبهينه آن 

تزم اسيت  ولييگييرد مي حد ميورد بررسيي قيرار بيش از

نتيايج  عمواردهاي قبوي يك افزودني و اطتعا  كاموي از

 اختييار مصير  باشيد در مقيادير محدوده بيانگرآن كه 

ييك  است كه نتايج تاثير بديهي .مصر  كننده قرار گيرد

نيوع  ،سيمان مقدار ،بر روي انواع سيمان معينافزودني 

متفياو   شرايط ساخت بتن هوا و شرايط آب و ،هاهسنگدان

د توانميسوي توليدكننده  است ولي محدوده تعيين شده از

 .كارگاهي قرارگيرد هر متب سنجش در

بيتن را   هايها عموماا مقاومتكه اين افزودنيايي آنجز ا

 كه مقدار  آورندو اين فرصت را فراه  مي دهندافزايش مي

ايجياد صيرفه جيويي  عيتوه بير ،سيمان كمتري مصر  شود

 هنيدرا كاهش د آبگيريحرار   ندتوانميطرح  اقتصادي در

توجه    .است مؤثر حجي  بسيار هايبتن ريزي بلصوص در هك

 عي هاي آب به خيودي خيود باکاهندهكه استفاده از  شود

سيمان اين  بواه كاهش مقدار شودنميحرار  آبگيري كاهش 

ندگير كننده كروان با استفاده از .سازدمي امر را ميسر

را در سينين  بتن زاييحرار اصتح زمان گيرش  با توانمي

 .کاهش داد اوليه
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 PSI) بيشيتر از  زيياد مقاوميتی با هايبراي توليد بتن

کننيده و ييا فيوق رواناز  تيوانمي(  MPa 41يا   6000

نيدگيری در مقيادير زييادتر كننده با خاصييت كفراروان

گردد و هي   آب مي كه ه  باع  كاهش بيشتر استفاده نمود

موجيب آراميش در  ،آييدتاخيري كه درگيرش بتن بوجود مي

ه بيه  كي  ييهيابتن ،شيودميروند كسيب مقاوميت  اولييه 

 هايي مقاومتكنند عموماا داراكسب مقاومت اوليه ميميآرا

  كننييده رواناسييتفاده از  . مييد  بيشييتري هسييتند دراز

 ندگير در مقادير زياد ممان است گييرش بيتن را دچيارك

 ،كننيده حياوي افزودنيي زودگيير هيايبتن دل نمايي امش

 يننيد ولي كمي اوليه دسيت پييدا  هايسريعتر به مقاومت

 .از رشد كمتري برخوردار استدراز مد  آنها  هايمقاومت

 هاكننيدهرواناستفاده از فوق توانمند هاير طراحي بتند

   آنها را توانميگردد كه پيشنهاد مي هاهکنندو فرا روان

مصر   مطووبتاثيرا  جانبي نادر مقادير زيادتر و بدون 

هيا گونيه بتن اين يي درآ نمود ولي بدليل افت سريع كار

صير    محيل م در هياافزودني اين شود كههمواره توصيه مي

  .دنبه بتن اضافه گرد

 ،ساختماني اييران هايو استاندارد معتبر يهاهين ناميآ

ارزيابي آنهيا در  روشهاي كاهنده آب و مشلصا  افزودني

 مقيدار ،كنتر  شيده از قبييل دميا شرايط استاندارد و

ي هاههييواي موجييود و سيينگدان مقييدار ،كييارآيي ،سيييمان

 هاهين نامي يي ايين آ .اندتعيين نمودهبندي شده را دانه

كياهش  هيا درافزودنيايين همچنين حداقل تغييراتي كيه 

 ،جمع شيدگي ،محدوده زمان گيرش ،كسب مقاومت ،آب مقدار

آورنيد ميوجيود ه يخ زدگي و يوب ب پايداري در برابر و

قادرنيد بهتير   هاي آبكاهندهكنند ولي اكثر معين مي را

كيفيت بتن را   هاهناميينيآ خواسته شده در هايحداقل از

 هاكننيدهروان برخيي از عنيوان مثيا ه ب .دنبهبود بلش
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درصيد را  12ن بييش از توانايي كاهش آب بتن بيه مييزا

در برخيي  هاهننيدكروانو فرا هاكننيدهرواندارند و فوق

 .كننددرصد آب مصرفي را ك  مي 30موارد تا بيش از 
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مراحييل ملتوي   افزودنيي درثابت بودن ييك  يانواختي و

متعدد به كارگاه بايستي كنتر  شيده  هايو ارسا  پروژه

 .اولييه بيه اثبيا  برسيد هيايو برابري آن با آزمايش

 زها شيامليد افزودنييتا آزمونهاي تزم براي شناسايي و

طي  سينجي بيراي ميواد  ،غوظت ظاهري ،جامد تعيين درصد

(، و برخيي  pHدرجيه قوييايي )  ،كوراييد مقيدار ،آلي

و  الموويمعتبر بيني هاهين ناميآ .باشندمي موارد ديگر

تزم بيراي  هيايساختماني ايران راهنمايي هاياستاندارد

هاي شيميايي را به تفصيل بيان تعيين يانواختي افزودني

اگرچه با كنتير  رني ، بيو، شيال ظياهري و   .اندنموده

اختي تييوان يانييومي pHگيري غوظييت و مقييدار انييدازه

هيياي وارده بييه كارگيياه را هاي ملتويي  افزودنيمحمولييه

 تاييد يا رد كرد.
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